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A hang, a zaj egyidds az emberrel: a hirndkot bejelent6 kiirtszd, a sikeres vadaszatot
hirl ad6 ,halihd” felébresztette az udvar népét, az érségben esetleg elalvé katonat.
A gorog és romai filozéfusok, kolték gondolatai kozott gyakran szerepel az alkotashoz
elengedhetetlen csend irdnti vagy. Mar az 6kori Romdaban is szilettek zaj elleni

védelmet biztosité intézkedések, jogszabalyok.

Az elmdalt két évszazadra fokozottan jellemz6 urbanizacié a lakossag zajterhelését
ugrasszer(ien megnovelte. Varosainkban egyre nagyobb forgalommal, a tobbszintes

lakéépiiletekben fokozott szomszédsagi zajjal kell szamolni.

A zaj és rezgés okozta terhelés korunk egyik legnyomasztébb kornyezeti problémaja.
Az eurépai polgarok korében végzett kozvélemény-kutatds mar 1982-ben azt mutatta,
hogy a megkérdezettek a zajt tekintik lakéhelylik szempontjabél a masodik

legfontosabb koérnyezeti artalomnak.

A zajpanaszok egyész Eur6paban azt mutatjak, hogy a varosi lakossag jelentds része a
zajt—a légszennyezettség utan —a masodik legsilyosabb kornyezeti artalomnak tartja.
Az Eurépai Unié lakossaganak legalabb 20% -a olyan teriileten él, ahol a zajszint az
egészségre artalmasnak mindsitheté. (Forrds: Noise in Europe 2020 — a teljes

dokumentum ide kattintva érheté el.)

Ahhoz, hogy a kornyezeti zaj kezelésével kapcsolatos feladatainkat eredményesen
ellathassuk, elengedhetetlentil sziikséges, hogy az ezzel kapcsolatos alapvetd ismeretek

birtokaban legylink.


https://www.eea.europa.eu/publications/environmental-noise-in-europe

Az elmdult évek tapasztalatai és egyéb szakmai megnyilvanulasok (hazai és kulfoldi

konferencia-el6adasok, szakcikkek stb.) egyértelmiien azt jelezték, hogy sziikség van

olyan segédlet elkészitésére, amely gyakorlatias szakmai megkozelitéssel timogatja az

onkormanyzatokat a zajvédelmi feladataik ellatasaban, segiti a hatékony és eredményes

munkavégzésiiket a stratégiai zajtérképekre épllé intézkedési tervek elkészitési

folyamataban.

Ezen célok eléréséhez a segédlet a kovetkezbket tartalmazza:

a hanggal, zajjal kapcsolatos alapismeretek megszerzése;

a kozosségi (unids) szabalyozas elveinek, médszerének, legfontosabb elemeinek
megismerése;

egységesjogértelmezés és szemléletmodd kialakitasa;

szakszer(l zajcsokkentési/zajkezelési stratégidk és modszerek megismerése és
alkalmazasa;

zajcsokkentési lehetéségek (forras-csoportonkénti) attekintése;

a zajcsOkkentési intézkedési terv végrehajtasi folyamatanak megtervezése,
végrehajtasa;

az intézkedési terv minimalis tartalmi kovetelményeinek attekintése, értelmezése;

még haboritatlan teriiletek védelmi lehet6ségeinek attekintése.

Mindezeket kiegésziti az értelmezést és a megvaldsitast segitd konkrét példak,

6 és rossz gyakorlatok bemutatasa.

Miel6tt a kornyezeti zajjal 6sszefiiggd szakmai kérdéseket tekintenénk at, sziikségesnek

érezzik ravilagitani arra is, tulajdonképp miért is foglalkozunk a kornyezeti zajjal, milyen

egészségkarositd hatassal van rank a kornyezeti zaj?



Altalinos az a vélekedés, hogy a zaj alapveten a munkahelyi (hallaskarosodasi)
probléma, hiszen ott érhet bennilinket olyan mérték(i terhelés, amely hallasunkat
egyértelmienrontja, ahol fajjdalmat okoz6 hatast szenvedhetiink el. Ezvalébanigy is van,
de az a kornyezeti zaj, amelyben mindennapjainkat toltjlik, ugyandgy veszélyes lehet az

egészséglinkre, testi-lelki allapotunkra. A zaj nem csak hallérendszeriinkre hat.

A kornyezeti zaj, amely koriilvesz benniinket alattomos, egészségkarosité hatasa
kozvetlenil nem mutathaté ki. Latszélag ,hozzaszokunk” a zajhoz, nem is figyellink ra,
s nem vesszlik észre, vagy masnak tulajdonitjuk a karosité hatast: faradtnak érezziik
magunkat, de nem tudjuk, hogy ezt mi okozta; felerdsitjiik a radié, vagy TV hangerejét;
a pedagoégus hangosabban kényszeriil beszélni az osztalyteremben, és a tanulék ennek
ellenére nem értik, mit is mond. Sokszor csak akkor vessziik észre, hogy zavar benniinket

a zaj, amikor hirtelen ,elhallgat” a forras. (Dej6is a csend!)
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Egészségligyi kutatasok eredményeként kijelenthetd, hogy a 65 dB(A) feletti zaj nem

csak a szivinfarktus egyik rizikéfaktora, de kedvezétlenul hat a zaj a vérnyomasra,

a hormonhaztartasunkra is, és noveli a cukorbetegség kialakuldsanak valdszinliségét.

Az alvas zavarasanak pedig szertedgazo karos hatdsa van.

Europaban a halalt okoz6 kornyezetkarositasok sordban a kornyezeti zaj a masodik

helyet foglalja el!




A zaj zavarja a zajérzékeny intézmények miikodését:

- Azajjal terheltiskolakban csokken az oktatas hatékonysaga;

- akérhazakban hosszabbodhat, vagy meg is hitsulhat a gyégyulas folyamata;

- azirodai munkahelyeken, haztartasokban csokken a teljesitéképesség,
a tevékenység lelassul, n6 a figyelmetlenség, a fesziiltség, romlik a koncentracid,
mindez csokkenti a munkaintenzitast, noveli a balesetveszélyt is;

- zajos kornyezetben nd a stresszhatas, agresszivebbek vagyunk, romlanak az

emberek egymashoz valé kapcsolatai, csokken a segitségnyujtasi készségilink.

A zaj miatt gazdasagi karokkal is szembesilniink kell:

- akornyezeti zaj csokkenti egy ingatlan értékét;

- Gduléteriileten csokkenti az idegenforgalmat, annak bevételeit;

- azaj miatti gyégykezelés koltségeijelentdsek;

- kiegészit6 beruhazasokat tesz sziikségessé (homlokzaterdsités, hangarnyékolas
stb.);

- korlatozza bizonyos gazdasagi tevékenység folytatasat;

- teriilethasznalati korlatotjelent, stb.

Nem szabad azonban elfelejtkezniink arrél sem, hogy vannak olyan értékeink, amelyek

pénzben nem kifejezhetbek, Gn. ,6nértékkel” rendelkeznek.



A kovetkez6 fejezetben mindazon hanggal, zajjal kapcsolatos alapismereteket kivanjuk
roviden attekinteni, amelyek meglatasunk és tapasztalataink szerint elengedhetetlentil

szlikségesek a kornyezeti zaj kezelésével barmilyen szinten foglalkozék szamara.

olyan mechanikus rezgés, amely rugalmas koézegben terjedve az emberben
hangérzetet kelt. (Vannak az ember szamara nem hallhaté hangok is, ezeket azonban

megkilonbozteté médon infra- és ultrahangoknak nevezziik.)

A hallhaté hangot hallészerveinken keresztll érzékeljiilk. A dobhartydnkat ér6

|égnyomasvaltozas a hallbidegek kdzvetitésével az agyban hangérzetet kelt.

A hallott hang hordozhat informaciét (beszéd, jelzések), jelenthet élményt. Az élmény

lehet kellemes, de kellemetlen is.

Ebbdl azis kovetkezik, hogy a zaj megitélése gyakran szubjektiv!

Egy autbversenyz6 szamara motorjanak erds hangja a sebesség, a szaguldas 6romét
jelenti, mig az utcan kozlekedd, vagy az arra nézé lakasban él6 embert zavarja, ez

utébbiak szamara ez a hang egyértelmien zaj.

A fenti megkozelitést nem elvetve, szlikséges rogzitentink azt is, hogy bizonyos mérték
feletti  hangok/zajok mar  egyértelmlilen egészségiinket  veszélyeztetdk,

egészségkarositok.



A hangforras altal keltett rezgési energia a rugalmas kozegben (altalaban levegében)
nyomasvaltozast okozva hullamformaban terjed. Ez a nyomasingadozas az, amit

hallérendszerlinkkel hangként érzékeliink.

Fizikai értelemben a hang olyan rezgési jelenség, melynek harom specifikus jellemzéje

van:

a masodpercenkénti rezgések szama, amelyet Herzben (Hz) adunk meg. Az
ember altal érzékelhetd frekvenciatartomany altalaban 20 Hz-t6l 20.000 Hz-ig terjed

ésjellemzéen a korral egyiitt valtozik (sz{ikiil a tartomany).

a kornyezd levegbben (vagy egyéb kozegben) érzékelheté nyomast,
illetve annak valtozasat pascalban (Pa) fejezziik ki. A nyomasvaltozast egy an.
,vonatkoztatasi hangnyomas”-értékhez viszonyitjuk, ezért beszéliink ,szint’-értékrol.
A ,vonatkoztatdsi hangnyomas™érték azon leghalkabb hang nyomasvaltozas-
értékének felel meg, amelyet az egészséges ember 1.000 Hz frekvencian még éppen
érzékelni képes. Ez az érték 20 mikropascal (20 pPa). Ezt az értéket szabvanyositottak
a hangnyomasszint meghatarozasahoz. Az a hangnyomas, amelyet az emberi

hall6szerv még karosodas nélkiil elviselni képes, 20 Pa kordili érték.

Ez a nyomasérték egymillié szorosa tehat annak az értéknek, amelyet az alig hallhaté

hang vonatkoztatasi hangnyomas-értékeként definialtunk.

a kibocsatas, a hangjel id6beli hossza, amely lehet hossz(, avagy rovid; a hang
idébeli lefolyasa pedig lehet egyenletes/allandd, ingadozé, szakaszosan valtozé,

szabalytalanul valtozé.



Az a hangnyomas-tartomany, amelyet az emberi hall6rendszer atfog, rendkiviil széles
(milliészoros aranyok!). Ezért a gyakorlatban a kezelhet6ség érdekében az értékeket
logaritmikus skalan kezeljiik, abrazoljuk a kdvetkez6 alaposszefiliggés szerint (p —az

adott hangnyomasérték, po—a 20 pPa vonatkoztatasi érték):

A hangnyomasszintek logaritmikus skaldjan a o dB-es szint a hallaskiiszob értéke, a
120 dB-es szint pedig a fijdalomkiiszobot jelentd 20 Pa-nak megfelel6 érték. (Mindez

a logaritmus matematikai szabalyaibdl kovetkezik.)

Ennek azonban kovetkezményei vannak: azon aritmetikai szabalyok, amelyekhez a

linearis skalakon szoktunk hozza, itt nem érvényesek!

Példaul ha két azonos nagysagu szintértéket adunk Ossze, akkor az Osszegzés

eredményeképp kapott érték 3 dB-lel nagyobb, mint az eredeti szint volt!

50dB+50dB=53dB-nem pedig100dB.

Vagy egy mas jellegli példa: amennyiben nagyobb (jellemz6en 10 dB-nél nagyobb)
szintkllonbségii tényezbket adunk 6ssze, akkor az eredmény a nagyobb szintértékkel

gyakorlatilag megegyezik!

65dB +50dB =65,1dB - nem pedig115 dB.



Megjeqyzés:
Ezen a sajatos Osszefliggések ismerete elengedhetetlen akkor, amikor
zajcsokkentésrdl, zajhelyzet értékelésérdl van szé! Hiszen példaul egy magas
zajszint(, forgalmas Gt forgalmanak 50%-o0s csokkentésével (ami elég drasztikus

beavatkozas!) 3 dB-lel mérsékelhetjiik az okozott terhelést.

A hallaskiisz6bh6z o dB hangnyomasszint tartozik, mig a nagyon erés hang miatti

fajdalomérzés 110-120 dB kozott jelentkezik.

Azonos hangerdsség mellett a hangot annal ,magasabbnak” érezziik, minél nagyobb a

frekvenciaja.

Ajellemzd human hallastartomanyokat az alabbi abran mutatjuk be:

Hangnyomas (dB)
120 fajdalomkiiszb
100 Hallhaté hangok
80 Zene
60 :

| Beszéd ultra-
40 | hang hang
20 |

hallaskiiszéb

» —— - — ! : e
20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k

frekvencia (Hz)

11.3. A kdrnyezeti zaj elleni védelem — a legsziikségesebb alapismeretek

A kornyezeti zajvédelemben tobb olyan specialis, egyezményesen rogzitett indikatort

alkalmazunk, amelyek legfébb jellemz6it — legalabb alapismereti szinten — mindenképp

szlikséges megismerni.



Emellett elengedhetetlen azis, hogy megismerjiika mindennapi gyakorlatban el6fordulé
zajforrasok legfontosabb jellemzdit, a zajterjedés alapvetd sajatossagait, valamint a
zajcsokkentés alapelveit.

A kovetkezbkben ezeket tekintjlik at réviden.

Hallasunk nem egyforman érzékeny a kiilonb6z6 frekvenciaja hangokra. A mély hangokra
hallérendszeriink kevésbé érzékeny, mint a magasabb (nagyobb frekvenciaji) hangokra.
Ezért nem mindegy, hogy egy adott hang/zaj hangnyomasszint értéke milyen
frekvenciatartomanyokban jelentkezik.

Ha egy Osszetett zajhelyzetet vizsgalunk — példaul egy altalanos kérnyezeti zajt —, akkor
az un. ,frekvencia-stlyozas” a legegyszer(ibb eljaras arra, hogy a zajt ezen meghataroz6
szempontot is figyelembe véve értékeljiik.

A frekvencia-silyozas” sordan a kilonb6zd frekvenciaji zajosszetevOket olyan
korrekcioval latjuk el, amely az emberi hallészerv adott frekvenciara jellemzd
érzékenységét képezi le. Az ily mddon korrigalt frekvenciasavonkénti
hangnyomasszinteket 0sszegezve kapjuk meg az egy szamjegy( frekvencia-silyozott
hangnyomasszint-értéket.

A gyakorlatban leginkdbb az Gn. A-stlyozasd sz(ir6t hasznaljuk, amely az emberi

hallészerv frekvenciaérzékenységét képezi le. Kovetkezd dbrankon ezt mutatjuk be:



Az ,A-sllyozésziir6”-vel mért szintet A-hangnyomasszintnek, vagy roviden ,A-szintnek”

nevezziik, és dBA-val, vagy dB(A)-val jeloljiik.

A kornyezetiinkben el6fordulé hangok/zajok altaldban idében nem allandé, hanem
valtozo6 jellegliek. (A kornyezeti zajvédelemben akkor beszéliink ,allandé” zajrél, ha az
legfeljebb 5 dB-lel valtozik a vizsgalati id6én beliil.)

A leggyakrabban el6fordulé esetben, amikor egy valtozd zajszinttel terhelt kornyezet
zajallapotat kivanjuk jellemezni, sziikséglink van olyan indikatorra, amely egy szamjegy(
értékkel irja le ezt az id6ben valtozé allapotot.

Ez azindikator (zajjellemz6) az un. egyenértékli hangnyomasszint. Ezt idében valtozo (pl.
ingadozd, szabalytalanul valtoz6) zajok/hangok egy szamjeggyel torténd jellemzésére
hasznaljuk.

Az idében valtozé hang egyenértékii hangnyomasszintje olyan idében allandé hang
hangnyomasszintjének felel meg, amelynek energiatartalma — az adott m{ikédési id6
alatt—azonos az idében valtoz6 zaj energiatartalmaval.

Ez matematikailag a kovetkezd formulaval irhaté le.

ahol:

- Laeq7— az egyenértékii A-hangnyomasszint a t;-t6l t,-ig tarté T id6tartam alatt,
decibelben;
- po—a vonatkoztatasi hangnyomasszint (20 puPa)

- pa(t) —a hang pillanatnyi A-hangnyomasa.

Az alabbi abran szemléltetjiik, hogy miképp is fest mindez a gyakorlatban:



A stratégiai zajtérképek és intézkedési tervek gyakorlataban haszndlatos zajszintek minden

esetben egyenértékii A-hangnyomadsszintek! (Még ha ezt kiilon nem is jeloljiik minden esetben.)

Zajforrasok alaptipusai, akaddlytalan terjedés jellemzdi
A zajforrast az altala kisugarzott hangteljesitmény, a hangteret annak pontjaiban
mérhet6/szamithaté hangnyomas jellemzi. A zajforrasok koérnyezetében kialakuld
hangteret a forras alakja (pont, vonal, feliilet) és a tér jellege (szabad, zart) is
meghatarozza.
Kérnyezetlinkben pontszer(, vonalszer( és feliileti sugarzéként miikodé zajforrasokkal
talalkozunk.
PONTSZERU ZAJFORRASNAK tekinthetjilk a kisméretll gépeket, egyes jarmiveket, de
nagyobb - pl.100 m - tavolsagban maregy lizemi éplilet, vagy zajt sugarzé homlokzata

is pontszer(i zajforrasnak szamit.

VONALFORRAS példaul a kozat, ahol a forgalom elég nagy és folyamatos, hasonléképp
egy hosszl csOvezeték is, amelyben zajjal araml6é gaz, vagy folyadék szallitasa,

tovabbitasa torténik.



FELULETI SUGARZONAK tekinthetd egy néhdny méter tavolsagban levd lizemcsarnok

homlokzata.

Akadalytalan, szabad térben a hangenergia a tavolsaggal csokken. A hangnyomas-
csokkenést a levegd elnyelése, illetve az ezt befolydsolé meteorolégiai viszonyok

(hémérséklet, nedvességtartalom, légmozgas nagysaga és iranya) is befolyasoljak.

Az el6z6ekben leirt informacidkat, jellemzdket az alabbi abrankon szemléltetjiik:

PONTFORRAS

—

PONTFORRAST
FELULETI SUGARZO



Adott teriilet zajterhelését korabban szinte kizarélag mérésekkel hataroztuk meg,
szabvanyban el6irt kiértékelésiik utan ezeket vetettilk 6ssze a vonatkozd terhelési
hatarértékekkel.

Méréses vizsgalatok esetén azonban szembe kell nézniink azzal a korlattal,
bizonytalansaggal, hogy a mérési eredményt — f6képp nagyobb tavolsigokban —

jelentésen befolydsolhatjdk az adott idépontban meglevé meteoroldgiai viszonyok,

korillmények.

A zaj terjedéséta meteoroldgiai tényez6k koziil elsé sorbanalégmozgds ésa h6mérséklet-

gradiens (a hdmérséklet vertikalis iranyban torténé valtozasanak jellemzdje) hatarozza

meg.

A szélsebesség és a hang terjedési sebessége vektoridlisan 6sszegzédik, igy a szélirdnyban
torténd hangterjedés nagyobb, ellenkezd iranyban kisebb sebességli. A szél sebessége a
magassag fliggvényében novekszik, mert a talaj kozeli rétegekben a novényzet és a
beépités akadalyozza a légaramlast. A hanghullamok terjedési Gtjat jelzé6 nyomvonal
ezért a szé| iranyaval megegyez0 terjedés esetén a fold felé, ellenkezé iranyban a foldtol
felfelé hajlanakel.

A szélirannyal szembeni hangterjedésnél a forrastél adott tavolsagban a hanghullamok

mar nem érik el a foldfelszint, azaz hangarnyék alakul ki.

A vertikalis iranyd hémérsékleti gradiens [C°/100m] a levegbhOmérséklet valtozasa a
magassag fliggvényében. Ertéke akkor pozitiv, ha a levegé hdmérséklete a foldfelszintél
felfelé haladva né és akkor negativ, ha a fels6bb légrétegek hidegebbek, mint az alsék.

Negativ h6mérsékleti gradiens esetén az alsébb légrétegekben a hanghullam atjat jelzé



nyomvonal felfelé gorblil és bizonyos tavolsagban arnyékzéna alakul ki. Amennyiben a
gradiens pozitiv el6jelli, a nyomvonal a fold felé hajlik el. (Ez a hang terjedési
sebességének hémérséklettdl vald fliggésének kovetkezménye.)

Az elmondottakat (Iégmozgas és a hdmérséklet-gradiens egylittes befolyasolé hatasat)

mutatjuk be az alabbivazlatos abran’.

A tavolsag novekedésével a meteorolégiai tényez6k egyre erGteljesebben hatnak a
hangterjedésre. A kdrnyezeti zajmérési szabvanyaban elGirt, a mérés elvégzésének korlatjat
jelenté meteoroldgiai paraméterek betartasa esetén is el6fordulhat, hogy a fenti terjedést
befolyasold koriilmények 10-15 dB-es eltéréseket mutatnak. Ezért a forrastél valé nagyobb

tavolsagl (tobb, mint300 m) mérések esetén rendkiviil koriiltekintéen kell eljarni!

Egy legendas torténet szerint a Rakéczi szabadsagharc egy csatdja e jelenség
miatt veszett el. A csapatmozgastiranyit6 és vezérld dobos egy magaslatrél adta
ajelzéseket. Azonban a meteorolégiai koriilmények olyanok voltak, hogy a hang
felfelé ver6dott, és az adott tavolsagra egyébként normal koriilmények kézott jél

hallhat6é dobsz6 nem jutott el a csapatokhoz...

1 Kurutz I. — Szentmartony T. (2001): A miiszaki akusztika alapjai, Milegyetemi kiad6, Budapest



Alkalmazott szamitasi médszereink —

—olyan meteorolégiai koriilményeket tételeznek fel,
amelyek kedveznek a hang terjedésének. Ezért a szamitott értékek altalaban a mért
értékeknél nagyobbak, am ezzel a zajtérképek készitésekor a biztonsag iranyaba tériink
el.

Meg kell jegyezni, hogy a szamitassal olyan allapotot allitunk el6, amely biztosan

el6fordul valés helyzetben is.

A stratégiai zajtérkép, illetve az intézkedési tervek készitésekor a zajterjedési
szamitasokat agy kell elvégezni, hogy olyan meteorolégiai koriilményeket
vesziink figyelembe, amelyek a zaj terjedését kis mértékben segitik. Ezzel

minden esetben a biztonsag irdnyaban tériink el.



A kornyezeti zaj elleni kiizdelem korabban korantsem megfeleld politikajat, annak
hidnyossagait ismerte fel az Eurdpai Bizottsag, amikor 1996. novemberében kibocsatotta
a kozosségi zajpolitikardl sz6lé un. ,Z6ld Konyv’-ét (a dokumentum itt érhetd el), melyben
az addig megtett intézkedéseket és azok eredményeit tekintették at. Megallapitast nyert,
hogy korabban kovetett szabalyozasi elv — miszerint a kornyezeti zaj helyi probléma,
kezelését minden tagorszag sajat maga ,intézze” — ahhoz vezetett, hogy Eurépa
»elzajosodott”.
A dokumentum bevezet6jében az alabbiakat olvashatjuk:
"A kozlekedés, az ipari és rekredcios tevékenységek dltal okozott zaj Eurdpaban egyike a
legstilyosabb kornyezeti problémaknak, és a kozvélemény novekvd panaszainak forrdsa is.
Ugyanakkor az egyéb kornyezeti problémak, mint pl. a viz- és leveglszennyezés
megsziintetésére iranyuld tevékenységekkel szemben a zajartalom csokkentését célzo

tevékenységet mindig kissé mostohagyerekként kezelték."

Az onkritikus helyzetelemzés utana ,Zold Konyv” felvazolja azokat a sziikséges [épéseket,
melyekkel a felhalmozédott problémak kezelhet6k.

Ennekaz (j politikinak az eredménye egy olyan keretszabalyozas megalkotasa lett, amely
a kornyezeti zaj kezelésére vonatkozo kotelez6 elbirasokat tartalmazza. Az ezt magaba

foglal62002/49/EKiranyelvet 2002. jlnius 25-én fogadtakel, kihirdetésére 2002. julius 18-

an kertlt sor.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?qid=1488204560202&uri=CELEX:51996DC0540

Az (j szabalyozas legfébb eleme és l|ényege, hogy elsé |épésben un. stratégiai
zajtérképeket kell készitenilik a tagallamoknak a teriiletiikon talalhaté, meghatarozott
kritériumok szerinti

= nagyvarosi agglomeracidkra

=nagy forgalmu kézutakra

=nagy forgalmu vasttvonalakra

= és nagy forgalmu repiilGterekre.

Ezek a stratégiai zajtérképek a jelent6s zajforrasok, zajforras-csoportok (kozut, vasit,
tizemi forras, replilési zaj) altal okozott terhelésen kiviil informacidkat szolgaltatnak a zaj
altal érintett lakossag, lakéépiiletek, érzékeny intézmények (kérhazak, iskolak stb.)
érintettségére vonatkozoan is.

Ez azonban csak az elsé [épés a kornyezeti zaj kezelésével kapcsolatban, mely

megteremti az alapot és a lehetdséget arra, hogy felépitsiik a lehetd leghatékonyabb

kozép- és hossz tavi zajcsokkentési terveket.

Az iranyelv — és a hazai szabalyozas is — ezért a stratégiai zajtérképek elkészitésének

kotelezettségén til el6irja az in. ,intézkedési tervek” készitésének kotelezettségétis.

A szabalyozas ezen két eleme (stratégiai zajtérkép és intézkedési terv) egymassal szoros

egységetalkot, avonatkozé jogszabalyok minden esetben egyiittesen, egymasra éplilve

tartalmazzak mindkét elemet — a stratégiai zajtérképek és az intézkedési tervek

elkészitésének kotelezettségét.



- az el6irasokat jogrendjiikbe beépitsék;

- a megadott kritériumok szerinti stratégiai zajtérképeket, intézkedési terveket
(jogszabalyban el6irt tartalommal, 5 évente megujitva) adott hataridére elkészitsék,

arrél a Bizottsagnak részére informacidkat szolgaltassanak.

Aziranyelvben rogzitett eljards valamennyi elemének végrehajtasaval teljesithet6 az az

eurdpai szintl stratégia, amellyel valéban eredményesen vehetjiik fel a kiizdelmet a

kornyezeti zajszennyezéssel szemben.

Az alabbi attekint6 abran a kornyezeti zaj értékelésérol és kezelésérél sz616 szabalyozas

céljait és fobb elemeit foglaljuk 6ssze:



IV. Jogszabalyi hattér (jogszabalyok, egyéb kovetelmények)

IV.1. A jogi szabalyozas feladata, szerepe

Ez az unids szabalyozas nem a megszokott hatdsagi eljaras elvét és gyakorlatat koveti.

Nem arrél van sz6, hogy vannak betartandé hatarértékek, és amennyiben ezek nem
teljesiilnek, hatésagi intézkedés torténik, amely soran kotelezést adnak hataridére
torténd, hatarértékre vald zajcsokkentésre. Nincs hatosagi kotelezés, nincs birsag a
kiiszobértéket meghalado terhelés esetén. A kotelezettség, hogy folyamatosan kezelni kell a
kornyezeti zajhelyzetet!

A 49/2002/EK irdnyelv és a hazai jogszabalyok egy hossz( tavd, tervezett és ciklikusan 5

évente ismétlddo folyamattal kivanjak a nagyvarosok kornyezeti zajallapotat értékelni és

kezelni (ezazirdnyelv és a hazai szabalyozas cimében is megfogalmazott kiildetése).

A kornyezeti zajallapot ugyanis csak hossz( tavon, [épésrdl [épésre javithatd. Az 5 évente

torténd fellilvizsgalatok és az Gjabb intézkedési tervek készitése 6nmagaban isjelzi, hogy

itt hossz( tava folyamatrdl van sz6. Az eurdpai nagyvarosokban jelenleg szinte minden

foutvonal, jelentdsebb varosi titvonal mellett kiiszobérték feletti a terhelés. Nem varhato el,

hogy egy adott varosvezetdi ciklus intézkedése valamennyi ilyen helyzetre konkrét és a

kivanatos allapotot eredményez6 beavatkozast tartalmazzon.

Megjegyzés:
Lehetetlen egy adott intézkedési terv tavlataban — 5-10 év — eredményt hoz6
intézkedést hozni példaul Budapesten a Rakoéczi Gt, vagy a Margit korat
kornyezetében. Ez miszakilag, varosiizemeltetési szempontbél, de pénzigyi
forrasokat is tekintetbe véve lehetetlen feladat lenne. Ha példaul a Rakéczi Gt
esetén olyan drasztikus intézkedést tennénk, hogy felére csokkentjik a
forgalmat, akkor a meglevd 10 dB-es tullépés 7 dB-es tillépéssé valtozna. Ez a
nyereség nyilvdin nem tekintheté aranyosnak a bevezetetni kivant

intézkedésekkel.



Epp ezért van létjogosultsiga és helye annak, hogy az intézkedési terv ne csupdn konkrét helyen,
konkrét maodon végrehajthato/végrehajtandd intézkedéseket (pl. zajvédd fal épitése,

ttfeldjitasok stb.) tartalmazzon, hanem olyanokat is, amelyek:

- hatdsai hosszabb tavon jelentkeznek;

- kedvezd hatasai az érintettségi mutaték valtozasaval nem jellemezhetdk;

- nem egy konkrét helyre, hanem egész telepiilésre, térségre kihatnak (pl. P+R
parkoldk fejlesztése);

- nem a zaj fizikai jellemzdit (legyen kibocsatasrol, vagy terhelésrél sz6), hanem
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megitélését médositjak kedvezd irdnyban.

IV.2. Vonatkoz6 jogszabalyi elGirasok révid ismertetése

A stratégiai zajtérképek és intézkedési tervek készitésének kotelezettségét a 280/2004.
(X.20.) Kormanyrendelet (tovabbiakban: KR) irja el6. Aktualis, hatalyban levd valtozata

ide kattintva érhetd el.

Az intézkedési tervek készitésére kotelezettek korét az 1.§ (3a) bekezdése hatarozza

meg, a minimalis tartalmi kovetelményeket pedig részletesen a rendelet 5. sz.

melléklete tartalmazza.

Nagyon fontos el6irds és feltétel, hogy a KR elbirja a stratégiai zajtérkép, illetve az

intézkedési terv készitésére kotelezettek egyilittmiikodését! (Lasd KR 7.§-aban

foglaltak.)

Ez az elmult években tortént jogszabalyvaltozas kovetkeztében kapott jelentdséget,
mivel kettévalta stratégiai zajtérkép és azintézkedési terv készitésére kotelezettek kore.
(Korabban mindkét feladat kotelezettjei a telepiilési dnkormdanyzatok voltak.)
E nélkil az egytittmiikodés nélkil a kornyezeti zaj kezelésére hivatott eljarasok és

mobdszerek hatastalanok, eredménytelenek lennének.

Az intézkedési tervre vonatkozaé altalanos rendelkezéseket a 9.§ tartalmazza.


https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0400280.kor

Kilon is fel kell hivnunk a figyelmet arra, hogy intézkedési tervet az a természetes
személy, illet6leg az a gazdalkoddé szervezet és mas jogi személy készithet, aki

kornyezeti zaj- és rezgésvédelem terliletén szakértdi tevékenység folytatdsara jogosult,

vagy ilyen szakért6t foglalkoztat.
Az intézkedési tervek

- készitésével,

- nyilvanossaggal torténé megismertetésével,
- véleményeztetésével,

- joévahagyasaval,

- informacidk és eredmények kozlésével,

- feliilvizsgalataval,

kapcsolatos el6irasokat és kovetelményeket a KR 11-13.§-ai tartalmazzak.

itt

A jogszabalyokban rogzitett megallapitasok, javaslatok nagyon vilagosan ramutatnak

arra az alapvet6 tényre, hogy az intézkedési terv nem csupan egy specialis szakteriilet —

nevezetesen a kornyezeti zaj elleni védelem — feladata és kotelezettsége, hanem egy

igen szertedgazo egylttmikodést, sokszereplds egylitt-gondolkodast igényl6 szakmai

feladat!

A kornyezeti zaj értékelésérél és kezelésérdl sz616 szabalyozas 5 évente ismétl6do teljes
ciklikus folyamatat (a stratégiai zajtérképek készitésétél az intézkedések végrehajtasaig

terjedd) 6sszefoglaldan a kovetkezé diagramban tekintjiik at:


https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0400025.kvv

IV.3. A kérnyezeti zajallapot jellemzdi, indikatorai, értékelése a kozosségi szabalyozasban

A kozosségi kornyezeti zajszabalyozds (a kornyezeti zaj értékelése és kezelése)
végrehajtasa soran tobb olyan specidlis fogalmat, feltételrendszert, indikatort is
hasznalunk, amelyek eltérnek a megszokott zajvédelmi szabalyozasétél. Ezért ezek

legfébb jellemzdit, meghatarozé elemeit a kovetkezékben tekintjlik at.

Meagitélési idd

A megitélési id6 a vizsgalt zajforrasra jogszabalyban meghatarozott zajvédelmi
kovetelmény érvényességi id6tartama. (Azaz a kornyezeti zajjellemzét erre az
idétartamra kell meghatarozni, és az eredményt a vonatkozé kovetelményértékkel —
hatarértékkel, vagy kiiszobértékkel — 6sszevetni.)

A stratégiai zajtérképek és az erre épiild intézkedési tervek esetében

a megitélésiidoszakok a kovetkezdk:



- nappal: 06 6ratél18 oraig
-este: 18 6ratdl 22 6raig

- éjszaka: 22 6ratdl o6 oraig

A stratégiai zajtérképek tovabba az intézkedési tervek készitése soran a kornyezeti
zajallapotot a kovetkez6 indikatorokkal jellemezziik (a 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet
el6irasainak megfelelGen):

- Laen Napi zajjellemzé (0-24 6ras id6szakra vonatkozik)

- Lejiel éjszakai zajjellemzd (22-06 6ras id6szakra vonatkozik)

Az Leen Szarmaztatott, szamitott mutatd, melynek decibelben (dB) mért értékét a

kovetkezo dsszefliggéssel kell meghatarozni:
1 Lnapizz Losets Lggar 10
Lm:10°"lg{_j—‘4 12%10 1 +4*10 ' +8*10 1
ahol:
- az Lnapksz 2z egy évi atlagos napkozbeni (06 és 18 6ra kozotti) idészak
kibocsatasara meghatarozott egyenértékii A-hangnyomasszint;
- az Lese az egy évi atlagos esti (18 és 22 6ra kozotti) idészak kibocsatasra
meghatarozott egyenértékli A-hangnyomasszint;
- az Lgjel az egy évi atlagos éjszakai (22 és 06 dra kozotti) id6szak kibocsatasra

meghatarozott egyenértékli A-hangnyomasszint.

A kornyezeti zaj értékelésérdl és kezelésérbl sz616 kozosségi zajszabalyozas, a 49/2002/EK
iranyelv olyan ,keretszabalyozasnak” tekinthetd, amely elveket, médszereket, kovetendd

folyamatokat, azok megvalésitasat, a megvaldsitas rendjét és litemezését irja el6, am



emellett szamos tekintetben a helyi hatésagok és kozosségek hataskorébe utalja és teszi
feladatukka bizonyos el6irasok megalkotasat, dontések meghozatalat.

Igy van ez a kovetelményértékekkel is. Az iranyelv a tagallamok hatiskorébe adja a
kovetelményértékek elGirasat, szabalyozasat. (Ez
bizonyos szempontbdl érthetd, hiszen a kovetelmény attdl a kulturalis kornyezettdl is fiigg,
amelyben a tagallamok polgarai élnek. Belathato, hogy jelentés mértékben kiilonbozik ebbdl
aszempontbdl egy skandindv tagallam és egy dél-eurépai tagallam.)

Am nem csak a kovetelményértékek meghatarozasa, hanem funkciéja, szerepe is eltér attél,
amitazegyéb kornyezeti zajszabalyozasban megszokhattunk. Olyan kévetelmény-jellemzérdl

van sz6, amelynek be nem tartasa nem szankcidkat (kotelezés, birsag stb.) von maga utan,

hanem azt mutatja meg, hogy mi az elérendé célérték, amely a megfelel6 kornyezeti

zajallapototjelenthetné, amelynek elérése egy hosszabb folyamat eredménye lehet.
Ezért, amikor a hazai jogrendbe valé implementacié tortént, nevében is (j fogalmat
kellett talalni erre a kovetelményértékre. Nem a ,hatarérték”, hanem a
elnevezést valasztottuk.
A magyarorszagi szabalyozasi rendszerben ezek a kiiszobértékek a kovetkezdk:
. kozlekedési zajforrasokra: Leen = 63 dB, Léjel = 55 dB

- lzemi (ipari) zajforrasokra: Lyen = 46 dB, Lsjjiet =40 dB

Az intézkedések hatarideje 10 évnél nem lehet hosszabb. Azonban a megadott
kiiszobértékeknél 10 dB-lel magasabb terhelés esetén a sziikséges
intézkedések meghozatalara rovid tavd, 5 éven bellli intézkedést kell hozni!
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(Ezen hataridGkre vonatkozo eldirasokat csak a hazai szabalyozas tartalmazza!)



A kérnyezeti zajdllapot leirdsdnak sajatossdgai a stratégiai zajtérképek és intézkedeési
tervek esetén

A kornyezeti zajallapot ,hagyomanyos”, hatésagi intézkedések alapjat adé hazai szabalyozas -
284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet és 27/2008. (XII. 3.) KWM-EUM egylittes rendelet - szerinti
megitélése tobb jelentss eltérést mutat a kdzosségi zajszabalyozashoz képest!

Ezen eltérések egy részét — csupan a meghatarozd és jelentls eltéréseket — a

kovetkez6kben foglaljuk 6ssze:

Terilet/témakor 280/2004. Korm. 284/2007. (X.29.) Korm. rendelet

megnevezése rendelet szerint és 27/2008. (XII.3.) KWWM-EiM

(stratégiai zajtérképek egylttes rendelet szerint

és intézkedési tervek)

Megitélésiidd . nappal: 06 6ratdl 22 6raig
nappal: 06 6ratél 18 6raig

éjszaka: 22 6ratdl o6 éraig™
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Ebben a fejezetben a stratégiai zajtérképek el6allitasanak céljat, az elkészitési folyamat
fobb elemeit, valamint a zajtérképek alkalmazhatésagat (korlatok és lehetéségek)

tekintjiik at.

Az eurdpai zajpolitikdt megalapozé dokumentumokban, a 49/2002/EK irdnyelvben

megfogalmazott legfontosabb célok a kovetkezok:

- alapotadjon azintézkedési tervek elkészitéséhez;

- nyGjtson kézérthetd informacidkat a lakossag szamara;

- megbizhaté és 6sszehasonlithaté adatokat biztositson a kiilonféle zajforrasok
okozta kornyezeti zajterhelés mértékére vonatkozédan;

- egységes adatszolgaltatds révén informacidkat biztositson az Eurdpai
Bizottsag részére a zajpolitika és a zaj elleni kiizdelem kozosségi szintjének
alakitasahoz;

- lehetéséget biztositson a ,teriilet gazdajanak” a kornyezeti zajallapot
folyamatos figyelemmel kisérésére, kezelésére;

- a széles kozvéleményhez eljuttassa a kornyezeti zajallapotra vonatkozé

kozérthetd informacidkat.



V.2. A stratégiai zajtérképek elkészitési folyamatanak f6bb elemei, |épései

A stratégiai zajtérképek tobb szakteriilet egylittm(ikodésének eredményeként allithato

eld.

A legfontosabb egylittmiikodo teriiletek:
- GEODEZIAISZAKTERULET. Feladata a 3D-s digitalis terepmodell eléallitasa.
- KOZLEKEDES! sZAKTERULET. Feladata a kozuti-, vasuti- és légi forgalmi adatok és
forgalmijellemz&k el6allitasa.
- ZAJVEDELMISZAKTERULET. Feladata a zajszamitasokhoz sziikséges egyéb adatok (pl.
tizemi forrasok kibocsatasi adatainak beszerzése, felhasznalasa, sziikség esetén
el6allitasa), a zajszamitasi modell el6allitasa, zajszamitasok elvégzése,

zajtérképek elkészitése.

A stratégiai zajtérképek el6allitasi folyamatat az alabbi abrankon mutatjuk be:
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A digitalis terepmodell (DTM) elballitasa geodéziai szakértdi feladat. A szakérték
altalaban sztereo légifelvételekbdl, specialis fotogrammetriai feldolgozas utan nyerik azt

az allamialapadatra épiil6 3D-s térképet, amely tartalmazza

a terep leirasat magassagpontokkal, vagy szintvonalakkal;

- rézsiiket, bevagasokat;

- nagyobb zoldfeliileteket (erd6ket magassagi mérettel);

- az  éplleteket, egyéb  objektumokat  magassagi adataikkal,
funkciémegjelolésiikkel (lakd, nem laké, iskola, kérhaz) egyiitt;

- vonalas kozlekedési [étesitmények nyomvonalait;

- egyéb térképiinformacidkat (pl. telekhatarok, vizfeliiletek stb.).

Terepleirdas magassagvonalakkal



3D-s terepmodell épiiletekkel, tereppel

3D-s terepmodell épiiletfunkciok az épiiletek szinezésével jeldlve



A digitalis terepmodellben megadott kozati, vasiti nyomvonalakhoz tartozd, a

zajszamitashoz nélkiilozhetetlen forgalmi adatokat is el6 kell allitani.

Kozithdlozat - forgalmi adatok (szgk) térinformatikai megjelenitéssel (Pécs M]V)

(ateljességigénye nélkiil):

* Kozut: napszakonkénti és jarmitipusonkénti éraforgalom, atburkolat akusztikai
kategériaja, forgalmisavok, forgalomiranyok, elvalaszt6 sav szélessége (ha
van), megengedett sebesség.

* Vaslt: napszakonkénti és jarmltipusonkénti (kocsitipusok) o&raforgalom,
palyajellemzdk, haladasi sebesség, féktipus stb.

* Replilés: napszakonkénti és jarm(tipusonkénti éraforgalom, palyagorbék stb.



A geodéziai és kozlekedési adatallomany zajszemponta felilvizsgalatan tal, be kell

szerezni, vagy eld kell dllitani az lizemi létesitmények zajadatait, amelyek a zajkibocsatas

meghatarozasahoz, igy a rijuk vonatkozé zajtérképek el6allitdsahoz sziikségesek.

Ezeket, tovabba a geodéziai, kozlekedési alapadatokat felhasznalva 6ssze kell allitani a
szamitasi modellt, amely bemend adatallomanyaban a kovetkezdket tartalmazza:

- geodéziai modell minden elemével;

- kozlekedési modell minden elemével;

- lzemilétesitmények zajforras adatai;

- népességi adatok — épilettdmbonkénti lakosszam  (6nkormanyzati

adatbazisbél, vagy KSH adatbazisbdl)

Mindezek felhaszndldsaval —a vonatkozé jogszabalyok szerinti szamitasi paraméterekkel

—kell elvégezni a zajszamitasokat, el6allitani a stratégiai zajtérképeket az adott teriiletre

vonatkozdan.




A ,stratégiai zajtérképezés” eredmény-termékei - zajtérképek
Egy nagyvaros, egy f6kozlekedési |étesitmény ,stratégiai zajtérképe” nem egy térkép,
hanem tobb térképelembdl, adattablabdl tevddik Gssze.

Alapvetben 2 tipust zajtérképet kell el6allitani

TERHELESI TERKEPET (a zajterhelést mutatja be)

KONFLIKTUSTERKEPET (a klszobérték feletti terheléssel érintett teriileteket

mutatja be).

Pécs M]V —Belviros zajterhelési térképe, L siel (koziiti kozlekedés)

Pécs M]V —Belvaros konfliktustérképe, L sjei (Roziti kozlekedés)



Mivel egy 100 ezer f6 feletti nagyvarosanak zajtérképét a 4 f6 zajforras-csoportra
(kozat, vasut, légikozlekedés, lizemi) kiilon-kiilon kell elkésziteni, illetve a terhelési és
konfliktustérképeket Lien és Lee mutatdkra kell el6allitani, altalanossagban
elmondhaté, hogy egy viros stratégiai zajtérkép-allomanya 16 db kiilonbozd zajtérképbol

tevddik ossze.

A ,stratégiai zajtérképezés” eredmény-termékei — statisztikai adatok

A stratégiai zajtérképezés termékei” nem csak a zajtérképek, hanem olyan statisztikai

adatok is, amelyek a kornyezeti zajallapot értékeléséhez, eredményes kezeléséhez

nélkilozhetetlenek.

A kornyezeti zajallapot a nagyvarosokban tobbnyire még az 6téves ciklusokat tekintve

sem valtozik a zajtérképeken észreveheté modon. (Kivételek természetesen lehetnek.)



Miért van ez igy? Ismerve a dB skala, és a stratégiai zajtérkép sajatossagait, ez teljesen
értheto.
Hiszen példaul egy at forgalmanak felez6dése - ami igencsak szamottevd valtozas - a
kibocsatas 3 dB-lel torténo csokkenését eredményezi. Ha tekintettel vagyunk arra, hogy a
stratégiai zajtérképen 5 dB-es lépcsénként jelenitjitk meg a terhelést, magatdl értet6do,
hogy az altalaban bekovetkezé valtozasok ezeken a zajtérképeken nehezen kovethetbek.
Ugyanakkor térténnek olyan valtozasok is, amelyek mégiscsak szamba veenddek, és a
lakossagi érintettség alakulasaban lathaté médon meg is jelenithetdk.
Azért is fontosak szamunkra a lakossagi (és az érzékeny intézmények) érintettségi
mutatdi, mert végsé célunk ezen érintettségek kedvezé befolyasolasa, csokkentése.
Az érintettségi mutatdkat a zajszamitasok soran a szamitast végzd szoftver allitja el Ggy,
hogy automatikusan , és ezen pontokra
meghatarozza a pontos terhelési értéket. Ezutan

.Igy kapjuk meg az érintettségi adatokat az egész tervezési
teriiletre.

A szamitas elvét mutatjak az alabbi kis magyarazé abraink.

Zajterhelési pontok az épiilethomlokzatokon (szinezésiik a terhelés értékét mutatja)



AZ ERINTETT LAKOSSZAM MEGHATAROZASA | ,,EGYENLETES ELOSZTAS“ ELVE SZERINTI

AJOGSZABALYI ELOIRAS SZERINT : ELJARAS:

a lakéépliletben él6ket a maximdlis | a lakééplletben él6ket a  teljes

terheltségli homlokzathoz rendeljiik homlokzatra egyenletesen osztjuk meg

Az érintettség meghatarozasa

(a lakdk szamanak terhelési értékhez torténd hozzarendelése)
A fenti magyardz6 abrabdl lathatd, hogy az érintettség meghatarozasa két modon is
torténhet:

- azadottépllet teljes lakosszamat a legnagyobb terhelési értékhez rendeljiik,

- az adott épiiletben lakékat az egyenletesen felosztott homlokzatrészekhez

rendeljiik a homlokzati hosszak aranyaban,

igy hatarozzuk a teljes épiiletben lakdk érintettségi adatait.




Megjeqyzés:
Az els6 mddszer szerinti érintettség-meghatarozast irja el6 a hazai jogszabaly.
Ebbdl kovetkezik, hogy az elsé esetben joval kedvezbtlenebb érintettségi
mutatét kapunk. A vizsgalatok soran célszeri mind a két médszer szerinti

érintettséget meghatarozni.

Az érintettségi adatokat (zajforrascsoportonként és indikatoronként) tablazatosan, vagy
szemléletes mddon, diagramban is meg lehet adni. Erre mutatunk az alabbiakban egy

példat:

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000

2000
55-60 60-65 65-70 70-75 >75
Nyiregyhdaza M)V kizigazgatasi teriiletén
a kaziti kozlekedési zajjal terhelt lakosok szama— fiiggdleges tengely

Lien—egész napi terhelés savjai (dB) — vizszintes tengely



VI. A stratégiai zajtérképre épiild intézkedési terv

VI.1. Az intézkedések targya

A tervek készitésével kapcsolatos tobb éves tapasztalat alapjan fontosnak tartjuk, hogy

felhivjuk az o©nkormanyzatok figyelmét, arra, hogy pontosan milyen jellegii

intézkedések képezhetik a stratégiai zajtérképekre épliil6 intézkedési tervek targyat—és

féleg, hogy mely intézkedések nem!

A kozOsségi szabalyozas targyat képez6 zajforras-csoportok — jél definialt médon — a

kovetkezdk:

- kozati kozlekedés,

- vasuti kozlekedés,

- légikozlekedés,

- lzemi létesitmények — am csakis az egységes kornyezethasznalati engedély

koteles |étesitmények!

Ebbdl kovetkezik, hogy az intézkedési terv csakis ezen zajforras-csoportok kezelésére vonatkozhat!
A gyakorlat azt mutatta, hogy sok félreértés, probléma és konfliktus keletkezett ennek

figyelmen kiviil hagyasa, hianyos ismerete miatt.

Ezért kiemelten is fel kivanjuk hivni a figyelmet arra, hogy a kozosségi szabalyozas
szerint készitendd zajcsokkentési intézkedési terv nem foglalkozhat (nem kiildetése és nem

targya) a kovetkezo zajforrasokkal, kornyezeti zajproblémakkal:

- szabadidds tevékenységek (pl. zenés, és egyéb rendezvények);
- lzletek (ide értve az éttermeket, vendéglatd egységeket);

- sportrendezvények;

- haztartasi tevékenységek (pl. lakas- és kertkarbantartas);

- emberi magatartasbél fakadé zavaras;



- nem az egységes kornyezethasznalati engedély koteles tevékenységek korébe

tartozé lizemi tevékenység.

Minden olyan intézkedés azonban, amely hatassal van a szabalyozas targyat képezé
zajforras-csoportok okozta terhelésre, és varhatéan — még ha attételesen is, esetleg
hosszabb tadvon — mérsékli az altaluk okozott zajterhelést, targya kell, hogy legyen ezen

intézkedési tervnek.

A stratégiai zajtérképekre épild intézkedési tervek készitése Ujszerli feladatként
jelentkezett a kotelezett 6nkormanyzatoknal — nem csak Magyarorszagon, hanem az
egész Eurdpai Unidban is. (2004 - 2017 kozott a stratégiai zajtérképek készitése és

meguUjitasa is a telepiilési 6nkormanyzatok kotelezettsége volt.)

Azels6évalédihazaigyakorlati tapasztalatokraa2012. és 2018. kozott idészakban tettiink

szert.

Bar a feladat — a stratégiai zajtérképekre épiil6 intézkedési terv készitése — Gjként
jelentkezett, el kell mondani, hogy mar évtizedek 6ta szép szammal végziink hazankban

is hasonlé szakmai projekteket.

Ugy is fogalmazhatnank, hogy tulajdonképpen Magyarorszagon mar évek 6ta készitiink
intézkedési terveket, hiszen egy-egy beruhazas el6készitése soran, varostervezések
keretében, kornyezetvédelmi programok készitésekor mar eddig is sziilettek a

kornyezeti zajra vonatkozéan hasonlé intézkedési tervek.

Mégis mi a kiilonbség a korabban végzett kornyezetvédelmi projektek és feladatok,

valamint a stratégiai zajtérképekre épul6 intézkedési tervek kozott?



Korabban az ,intézkedési tervek” a kdvetkezd alapvet6 1épésekbdl alltak:

- alapallapot felmérése és rogzitése

- alapallapot értékelése

- szakértbijavaslatok kidolgozasa a zajcsokkentés lehetséges mdédozataira

- a beruhazéval, hatésagokkal, lakossaggal valé egyeztetés utan a lehetdségek és
hatékonysag optimalizalasaval kerilt kivalasztasra a megval6sitasra keriil6

zajcsokkentési megoldas.

A stratégiai zajtérképekre épiil6 intézkedési tervek készitése soran is hasonlé fébb

|épések mentén kell haladnunk.

Maga a stratégiai zajtérkép készitése az alapallapot (meglevé helyzet) rogzitésének
tekinthetd. Ez alapjan az alapallapot értékelését is el kell késziteni a kbzosségi iranyelv

elGirdsai szerint.

Ajavaslatok kidolgozasa, a megvalésitas optimalizalasa az ,intézkedésiterv” feladata és

része kell, hogy legyen.

A stratégiaizajtérképekre éplil6 intézkedésitervek elvalaszthatatlanok az alapot képezé
stratégiai zajtérképektdl, ezért az Gjdonsagot e két Osszetevd (a stratégiai zajtérkép és

az intézkedési terv) egyiitt hordozza magéaban!

, , egy
rendszerben kezelten tarja fel és hivatott orvosolni (nem parcialis, 6nmagaban
nehezen értékelhetd és ellendrizhetd érdekek mentén zajlik a zajcsdkkentés);

- az adatkozlés, eredmény bemutatasa

(szines zajtérkép);



nem csak a terhelési zajszinteket, hanem az ERINTETTSECET (lakossagi, érzékenynek
tekinthet6 intézmények stb.) is bemutatja;

afolyamatvéghezvitele nem egyszeri, hanem ciklikusan ismétl6dé kotelezettség
— ezzel el6remutatd és a hosszabb tavon valé gondolkodast, tervezést teszi
lehetGvé, BIZTOSITIA A FOLYAMAT FOLYTONOSSAGAT;

megteremti a lehetdséget, hogy a zajcsokkentés folyamataban EcyOTTMUOKODESRE
HIVATOTT ECYSEGEK (hatdsagok, szervezetek, gazdasagi szféra szerepldi, lakossag
stb.) AZONOS MODON ERTELMEZZEK ES KEZELJEK AZ ADATOKAT, igy valédi harmonikus
egylttm(ikodés alakulhasson ki a ,fészerepl6k” kozott, ezzel a zaj elleni védelem
hossz( tavi stratégidi politikai ciklusokon ativeld, tervezett folyamatok legyenek;
olyan ESzKOz ALL RENDELKEZESRE A TERVEZOK SZAMARA, amely egy-egy jovObeli
kornyezeti zajallapotot rendkiviil gyorsan, megbizhatéan, szinte a midiszaki
tervezéssel egy idében be tud mutatni, ezzel a tervezési folyamat része lehet a
kornyezet zajvédelmi allapot értékelése és az allapot-optimalizalas (érdekeltté
valik maga a beruhazé is a vizsgalat elvégzésében);

NAGY TERULETRE VONATKOZOAN LEHET AZ ADATBAZISBOL OLYAN INFORMACIOKAT NYERNI,
amelyek a terheltségi mutatékon tdl a sdlyozott konfliktus helyzeteket is
bemutatjak—ezzel pl. azajcsokkentésre rendelkezésre all6 tobbnyire korlatozott
financialis forrasokat optimalisan hasznalhatjuk fel;

A LAKOSSAG INFORMALASA, a zajcsokkentési folyamat tervezésébe valé aktiv
bevonasa is lehetségessé valik — ezzel n6 az intézkedések elfogadottsaga, a
lakossag részérdl valé ,6nrész” megtételére is nagyobb valészinliséggel kertilhet
sor, mindez a hatékony zajcsokkentést alapvetéen befolyasolhatja, az

eredményességet jelentésen novelheti.



Mintazta korabbiakban emlitettiik, ajogszabalyiel6irasoknak megfeleléen intézkedési
tervet csakis szakértdi jogosultsaggal rendelkez6 szakember készithet, illetve ha nincs
ilyen alkalmazottja a kotelezettnek, akkor a feladat elvégzésébe ilyen engedéllyel

rendelkez6t kell bevonni.

Az elmult évek tapasztalatai azt mutattak, hogy az dnkormanyzatoknal - kevés kivétellel

- hianyzik az a szakmai szemlélet és felkésziiltség, amely a feladat elvégzéséhez

kivanatos lenne. Ez nagy mértékben rontja a zaj elleni kiizdelem eredményességét és

hatékonysagat.

Mindez nem jelenti azt, hogy a kotelezett onkormanyzat alkalmazasaban feltétlendl
kell, hogy legyen zajvédelmi szakértdi jogosultsaggal rendelkez6 munkatars. Szakérté

bevonasaval az intézkedési terv biztos szakmai alapokra helyezése megoldhaté.

Az intézkedési terv készitése azonban nem véletlenil maradt — a 2017. évi

jogszabalyvaltozasok utan is—a kotelezett telepiilési 6nkormanyzat feladata.

Az, hogy egy intézkedési terv milyen elemeket foglal magaba, milyen tartalommal
készll, alapvetben a telepiilés ,lizemeltetdjének” a kompetencidja. Hiszen a teleplilési
onkormanyzat (maga a telepiilés) rendelkezik azokkal az lzemeltetési, fejlesztési
programokkal és tervekkel, egyéb ismeretekkel (pl. lakossagi problémak és elvarasok)
amelyek alapvetéen kijelolik az adott kozosség céljait, elképzeléseit. Ezen informaciok,
programok és tervek hatarozzak meg azokat az eszkozoket, lehetGségeket és
prioritasokat, amelyek kozott a kornyezeti zaj elleni védelem helyi céljai, azok
elérésének eszkozrendszere kialakithat6 és megtervezhetd. Természetesen a zaj elleni
védelem szempontrendszere is hatassal lehet — és kell is, hogy hatassal legyen — a

teleplilési programokra, tervekre.

A szakért6i jogosultsaggal rendelkezé kozremiikodé ezen keretek kozott tudja a

feladatatellatni.



Azonban az intézkedési tervek két alapvetd elemcsoportjdnak, a HELYI CELOKNAK,
ADOTTSAGOKNAK, TERVEKNEK, valamint LEHETSEGES ZAJCSOKKENTESI INTEZKEDESEKNEK,

beavatkozasoknak mindvégig szoros kapcsolatban kell [enniiik egymassal!

Nem lehet még a leghatékonyabb elvi zajcsokkentési beavatkozdasnak sem realitasa, ha az nem
illeszkedik a telepiilés atfogd programjaihoz, terveihez.
De mindez a masik meghkozelitésben is érvényes: nem lehet eredményes és kivanatos olyan program

és terv, amely a kornyezeti zajallapotban kedvezdtlen valtozast hoz.

Akkor, amikor ezen szlikséges egylttm(ikodésrol, egyiitt-gondolkodasrél van szé,
elengedhetetlen, hogy az egylttm(ikodd felek ,egymas bdérébe budjjanak”

megismerjék és megértsék, azonosuljanak a partner szempontjaival, lehetéségeivel.

Tapasztalataink azt mutatjak, hogy nagyon kevés az az altalanos ismeret és tudas,
amivel a zaj elleni védelemmel kapcsolatban rendelkeziink. Az intézkedési tervek
készitése kapcsan tobbszor taldlkoztunk azzal a problémaval, hogy a kotelezett
onkormanyzat olyan intézkedésekben gondolkozott, olyan beavatkozasokat javasolt,
amelyek nemhogy javitottak volna a kornyezeti zajallapoton, hanem egyenesen

rontottak volna rajta.

VI.3. Szemlélet és megkozelités

Kiemelt jelentdséget tulajdonitunk annak, hogy felhivjuk a figyelmet a kérnyezeti zaj elleni
védelemmel (igy az intézkedési tervekkel) kapcsolatos legalapvetébb megkozelitési

szempontokra, elvekre, mert ezek meghatarozo jelentdségliek!

Roviden és osszefoglaloan attekintjiik ezeket:

a.) Egy-egy telepiilés kornyezeti zajallapotanak kezelése (nem csak zajcsokkentésrol

van szd!) nem csupan a kornyezetvédelemért felelGs intézményi egység feladata




és kotelezettsége — még ha a koordinaciét altalaban 6k is végzik. Valamennyi, a
teleplilés miikodésével osszefiiggé tevékenységek és intézkedések hatnak a
kornyezeti zajallapotra, befolyasoljak azt. Ezért a telepiilés kornyezeti
zajallapotanak kezelésében az dnkormanyzat (polgarmesteri hivatal) minden

szervezeti egységének megvan a maga felelGssége, kompetencidja és feladata.

b.) A kornyezeti zaj kezelése (jelen esetben intézkedési terv készitése)

Az ilyen téves felfogas (gyakorlat) a zajcsokkentés (zajkezelés) eredményességét,
hatasossagat, koltséghatékonysagat teljes mértékben lerontja, értelmetlenné és

lehetetlenné teszi.

A folyamatossag sziikségességét erdsiti meg és lenne hivatott kikényszeriteni a
kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz616 1995. évi LIIl. tv. 46.§ (4)
bekezdésében foglalt elGiras, amely gyakorlatilag a stratégiai zajtérképekkel leirt
kornyezeti zajallapot folyamatos nyomon kovetését irja elé. (,A helyi
onkormanyzatok kornyezetvédelmi feladatai” c. IV. fejezet.) A torvény aktudlis

valtozata ide kattintva érhetd el.

Igy az intézkedési terv ciklusonkénti megtijitasa tulajdonképp egy folyamatos

,zajallapot kezelés” kitiintetett mérfoldkove kell, hogy legyen.

Azt kell, hogy jelentse, hogy a zajallapot folyamatos kezelését 5 évente

feltilvizsgaljuk, azaz

- attekintjlik a korabban megfogalmazott és kijelolt intézkedések folyamatat,
a megval6sitas adott id6pontban levé helyzetét, allasat;

- értékeljiik a megtettintézkedések eredményességét, hatékonysagat;


https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99500053.tv

- felmérjik és értékeljik a legutébbi (5 évvel ezel6tti) allapothoz képest
bekovetkez6 komplex, minden teriiletre kiterjedd trendeket és valtozasokat
(a megUjitott stratégiai zajtérkép adatait kiemelten is figyelembe véve);

- az egyéb valtozasokat is figyelembe véve egy feliilvizsgalt, megdjitott
intézkedési tervet allitunk Ossze és fogadunk el, amely a telepiilés
miikodésével és miikodtetésével Gsszefliggd minden tertiletre és aspektusra
kiterjed (a konkrét zajcsokkentéstdl kezdve a gyermekek és fiatalok
szemléletformalasaig);

- a kovetkez6 5 évben pedig ezen szempontoknak és iranyoknak,
feltételrendszernek megfelel6en — figyelembe véve a kornyezeti zaj elleni
védelem sajatos szempontjait! — torténik a telepiilés miikodtetése,

fejlesztése.

Minden egyéb, alapvetéen nem ezen jellemz6k szerinti ,intézkedési terv”

eredménytelen, hatastalan, és anyagi forrast pazarol6 lesz!

- alljanak rendelkezésre az intézkedési terv Osszedllitasara, elkészitésére

szlikséges pénzligyi forrasok;

- alljon rendelkezésre — a stratégiai zajtérképeken tal — valamennyi, a
varostervezéssel, kozlekedéstervezéssel, teriilet-felhasznalassal kapcsolatos

informacid, adat és terv;



- legyen szoros egylittmi{kodés és kooperdci6 a varosgazdalkodassal,

varostervezéssel, kozlekedéstervezéssel foglalkozé szervezeti egységek kozott;

- folyamatos parbeszéd és egylittmiikodés sziikséges a kordbbiakban emlitett

tarstertletekkel;

- kiemelt szerepet kell, hogy kapjanak a gazdasagi, gazdasagossagi szempontok a

tervezés folyamataban;

- az intézkedési terv folyamatidban kiemelt szerepet kell, hogy kapjon a

kozvélemény tajékoztatasa, a nyilvanossag bevonasa.

e Pénzligyi forrasok

- A zajcsokkentési intézkedési tervek pénziigyi forrasat a kormanyzat a kdzponti

koltségvetés terhére biztositja. (Lasd: 1794/2019. (XII. 23.) Korm. hatarozat, amely

ide kattintva elérhetd.)

e Alapadatok, stratégiai zajtérképek

- A meg(jitott stratégiai zajtérképek valamennyi kotelezett 6nkormanyzat

rendelkezésére allnak — teljes adatbazisukkal egyitt. (Zajforras-csoportonkénti

terhelési és konfliktustérképek, érintettségi adatok, forgalmi modell, digitalis

terepmodell stb.);

e Kornyezeti zajallapot értékelése

- A nagyvarosok stratégiai zajtérképének eldallitasara/megdjitasara kotelezett
Herman Ott6 Intézet Nonprofit Kft. (tovabbiakban: HOI) valamennyi teleptilésre

elkészitette a kornyezeti zajallapot értékelését is, melyet szoveges dokumentum


http://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteles/mk19216.pdf

formajaban atadott a kotelezett 6nkormanyzatok részére. (Meg kell jegyezni,
hogy ezt az értékelésta készit6k az elkészitett zajtérképek alapjan végeztékel, igy
a pontos értékeléshez sziikséges egy részletesebb, helyszini bejarasokkal

kiegészitett értékelés is);

o T4jékoztatok a kotelezett onkormanyzatok (telepiilések) képvisel6i részére

- Astratégiai zajtérképek kotelezettje,a HOl mind a zajtérképek megujitasa el6tt, mind
pedig annak befejezése utan részletes tajékoztatét adott a projektre vonatkozdan.

(Eztajovében is minden megUjitas el6tt és utan is szandékozik megtenni.)

A HOI szakértdi — kapacitasuk fiiggvényében — szaktanacsadassal is készséggel
allnak az intézkedési terv készitésére kotelezett onkormanyzatok rendelkezésre.
Amennyiben ezt a telepiilés kéri, egylittm(ikodési megallapodas keretei kozott

ny(jtja a szolgaltatast a HOL.

A stratégiai zajtérképezéssel el6allt zajtérképek fontos, am bizonyos szempontbdl

korlatozott és alkalmanként félrevezet6 informaciot szolgaltathatnak.

Atovabbiakban olyan lehetséges eljarasokat tekintiink at, amelyek a stratégiai zajtérképek
adatbazisara éplilve olyan j informaciét szolgaltatnak a dontéshozdk, a tervezék szamara,

amelyek az intézkedési tervek atlathato és hatékony elkészitését segitik.

Mindezek az 4j zajpolitika alapjat jelent6 iranyelv végrehajtasa soran vetddtek fel. Ez

beleillik abba a sorba, melyrél maga a Bizottsag is gy fogalmazott:



Ajobb megértés miatt mindenképp at kell tekinteni a probléma hatterét.
Roviden vegylik szamba, milyen informacidkat tartalmaznak a stratégiai zajtérképek egy
adott teleplilésre vonatkozdan:

- azajterhelési térképek: 4 m-es magassagban levo zajszinteket;

- akonfliktustérképek: a kiiszobértéket meghaladé zajterhelést;

- érintettség: statisztikai adatokat a teljes teleplilésre, zajforrasonként, egész

napra, éjszakaiidészakra.

Az intézkedési terveket tehat ezekre az informacidkra — és természetesen a helyszini

bejarasok soran szerzett helyismeretre — épiilve kell elkésziteni.

Kapunk-e olyan megfelel6 informdaciét, adatot a stratégiai zajtérképek jelenlegi

adatbazisabdl, ami segiti ennek a megfogalmazott célnak az optimalis megvalésitasat?

Igen, de csak részben, mivel:

- a jogszabaly szerint elkészitett konfliktustérképeken a kiiszobérték feletti
terheléssel érintett terliletet mutatjuk be — fiiggetleniil attél, hogy ott milyen
a terllethasznalat, a teriilet funkciéja, talalhaté-e a teriileten vagy sem
védendé éplilet, mekkora a laks(ir(iség stb.;

- az érintettségi adatokat csak a teljes teriiletre (telepiilésre) vonatkozdan

alltjuk el6.

El6fordulhat olyan eset — és elég gyakran talalkozunk vele —, hogy a konfliktustérkép

Lharancssarga”, vagy ,piros” szinli mez&je alatt semmiféle védendd objektum, teriilet nem



talalhaté — igy nincs is valéjaban megoldandé konfliktushelyzet —, mig mas esetben kis
kiiszobérték feletti terhelés olyan tertilet érint, ahol nagy a laks(ir(iség.

Alljon itt mindkettére egy-egy budapesti példa:

A helyszin fotoja: Konyves Kalman koriit — Mester u. — Kiilsd Mester u. csomopont

(Forras: Google Earth)

A Konyves Kalman kirit— Mester u. — Kiilsd Mester u. csomopont konfliktustérkép-részlet



Mint a fotébdl is jol lathatd, ezen a komoly konfliktussal jelolt teriileten bevasarlé
kézpontok (Lurdy-haz, Praktiker) autdkereskedések, benzinkit talalhaté — azaz nincs
egyetlen zaj szempontbél védendd objektum sem!

Ugyanakkor par szaz méterrel tavolabb viszonylag kisebb konfliktushelyzetet latunk a

térképen:

Haller u. —Tiizolto u. keresztezddése konfliktustérkép-részlet

Haller u—Tiizolto u. keresztezddése (Forrds: Google Earth)

Ez utobbi varosrész nagy lakostiriiségii, védendd létesitményekkel

(pl. Kardioldgiai Intézet, Szent Ldaszl6 korhaz) ,teletiizdelt” teriilet!



Am mindez 65nmagaban a stratégiai zajtérképekbdl nem lathaté, nem kapunk elegendd
informaciét arra, hol is lenne a leginkdbb sziikséges a beavatkozas, hol mekkora a
probléma nagysdga — azaz mint azt kordbban emlitettiik, hol érint nagy kiiszobérték
feletti terhelés sok embert, érzékeny intézményt? Nem latjuk igazan az intézkedési tervek

altal megcélzandé siirg6s intézkedések helyét!

Mint azt mar rogzitettiik, a konfliktusos helyzetek két meghatarozd Gsszetevéje a
kovetkezd:

- mértéke (dB-ben);

- kiiszobérték feletti terheléssel;

- aterhelés a kiiszobértéket.

Egyértelm(i, hogy a legkedvez6tlenebb helyzet, amikor

—és kedvezébb, ha csak kis kiiszobérték feletti terhelés érint kevesebb embert.

Ebbdl kiindulva alkalmaznak az eurépai gyakorlatban tobb olyan mutatét, amely
megprébalja megfeleléen kifejezni, jellemezni és bemutatni a vazolt problémat.

Az egyik ilyen megoldas, amely mar a hazai gyakorlatban is elterjedt, az az un.
Lérintettségi mutaté” (EM) alkalmazasa, amelyet a kdvetkezd dsszefiiggéssel hatarozunk
meg (német gyakorlatban: ,Lirmkennziffer’ LKZ):

EM=LxT,ahol
L—a kiiszobérték feletti terheléssel érintett lakosok szama (f6)

T—a klszobérték feletti terhelés mértéke (dBA)

Ezzel a mutatéval elég megbizhatban kifejezhetd és bemutathaté a konfliktus nagysaga,

stlyossaga.



Az is magatdl értet6dd, hogy a konfliktushelyzetek dbrazolasa ezzel a mutatéval agy
lehetséges, ha kisebb teriiletre vonatkoztatva tessziik meg ezt az értékelést, vizsgalatot!
(Tulajdonképp az érintettségi tablazatok ezt adjak meg a teleplilések egész terliletére,
amikor zajszint-savokban kozoljiik a lakossagi érintettséget — természetesen nagyon
durva ,felbontasban”, ami alapjan a helyi konfliktushelyzetek nem azonosithatéak teljes
részletességgel.)

A teriiletnagysag kivalasztasara vonatkoz6 optimalizalasi tapasztalatok azt mutattak,
hogy a 100m x 100m- es raszterre szamitott érintettségi mutaték jol kifejezik,
szemléletesen mutatjak be a helyi konfliktushelyzeteket, alkalmasak a ,HOT-SPOT”-ok

bemutatasara!

A kovetkez6kben egy konkrét hazai példan (Pécs MJV) mutatjuk be az alkalmazhatésagot,
az alkalmazas el6nyeit, fontossagat.
A kovetkezd abran Pécs MV belvarosanak konfliktustérképét lathatjuk. Piros korokkel

kiemeltiink a konfliktustérképen stlyos helyzetnek latszé teriileteket:



Ha ugyanezen teriiletre elvégezziik az EM meghatirozasat (100x100 m-es raszterre), a
kovetkezd eredményt kapjuk (piros korokkel jeldltik itt is az EM altal kijeldlt

konfliktusos helyeket):
Erintettségi mutaté (EM)
[Josalan
Elos-1

-2
2o
-2

sa-1s
[ 6-32
B 32 - 64
Bl s+ - 128
[ 128 -256
B 256 felett
Az ,érintettségi mutatd” térképe a valédi konfliktushelyzeteket mutatja be.
Lathato, hogy a két térkép szerint eldallitott , kritikus teriilet”
nem minden esetben azonos egymdssal!
Az eredeti — jogszabalyi eléirasoknak megfeleléen eléallitott — konfliktustérkép szerint
kritikusnak mutatott teriiletek egy részén valéjaban nincs ok a siirgds beavatkozasra —bar
magas a zajszint a tertileten, de nincs jelentds szamu védendd objektum, a terhelés nem

veszélyeztet sok embert, védendd intézményt.

A valdodi konfliktushelyzeteket bemutato ,érintettségi mutato” segit abban, hogy melyek azok a

teriiletek, ahova az intézkedési terv dsszeallitdasa soran a sitlypontot helyezniink kell!



A stratégiai zajtérképek, a konfliktustérképek — a vonatkoz6 jogszabalyi el6irasoknak
megfeleléen — kiilon-kilon készilnek el az egyes zajforras-csoportokra (kozut, vasit,
tizemi zajforrasok, légi kozlekedés).

A stratégiai zajtérképezés szempontjabél ennek az elkiilonitésnek természetesen megvan
a magyarazata és szakmai indoka, els6 sorban az intézkedési tervek lizemeltet6re rott
kotelezettségének egyértelm(i azonosithatdsaga.

Azt sem szabad azonban figyelmen kiviil hagyni, hogy mas szempontt felhasznalas miatt
nagy sziikség lenne annak bemutatasara, hogy egy adott teriileten valamennyi zajforras-
csoportot figyelembe véve mekkora a probléma, és abban az egyes zajforras-csoportok
milyen mértékl szerepet jatszanak, tovabba van-e olyan teriilet, ahol esetleg tobb
zajforras-csoport is okoz tillépést?

Ennek szlikségességét szakmai tapasztalatok is indokoljak, melyek koziil kettot emeliink

ki az alabbiakban:

- A lakossagi tajékoztatas soran nagyon fontos lenne a teljes terhelési értékekrdl
tajékoztatni az érintetteket — az egyén kornyezeti zajterhelés-megitélése sem csak
egy-egy zajforras-csoport fliggvénye (kiilonosen érvényes ez a kozdti és vasuti
zajforras-csoportok esetén). Példaul félreértésekre adhat okot, ha a vasit melletti
zajterhelést elszenvedd lakossag a kozuti zajtérképet nézve azt latja, hogy az 6
lakéteriiletét mutatd zajtérképen ,zold” szinnel jelolt megfelelés tapasztalhatd,
ugyanakkorjelentds zajterhelésnek van kitéve a vasuti kozlekedés kovetkeztében. (A
laikust6l nem varhaté el, hogy a teljes rendszert atlatva értelmezze a zajtérképeket.)

- A jelenlegi zajtérkép-megjelenitések nem alkalmasak a még hdaboritatlan
teriiletek feltarasara. A 49/2002/EK iranyelv felllvizsgalataval kapcsolatban az
uniés adminisztraciéval folytatott informalis konzultaciék egyik megallapitasa,

hogy hianyolja a jogalkoté a végrehajtds sordn az un. ,csendes teriiletek”

kijelolését (nem csak magyarorszagi viszonylatban probléma ez).




Ajobb megértés miatt mindenképp at kell tekinteni a probléma hatterét.

A tapasztalat szerint nagyvarosi kornyezetben

- a kozati és a vasuati kozlekedés okozta zajterhelés jelentés mértékben

felilmulja az izemi létesitmény okozta zajterhelést

(ez a nagyvarosok kozigazgatasi teriiletének dontd részén igy van!);
- ugyanakkor, ha a konfliktushelyzetet (a vonatkozé kiszobértéket tullépd
terheléssel érintett teriilet abrazolasa) bemutatd térképetvizsgaljuk, lathato,

hogy az ilizemi létesitmény jéval kisebb szintli terhelése mégis nagyobb

teriiletet érint konfliktussal (kiiszobérték feletti terheléssel), mint akar a

kozuti, akar a vasati kozlekedés.

Eztajelenségeta kovetkezd, ugyanazon teriiletre (Budapest V. kerlilet) késziilt zajtérkép-
részleteken mutatjuk be a kovetkezé oldalon:



Uzemi létesitmény okozta éjszakai kornyezeti zajterhelés:

Koziti kozlekedés okozta éjszakai kornyezeti zajterhelés:

Vasiiti kozlekedés okozta éjszakai kornyezeti zajterhelés:



Uzemi létesitmény okozta éjszakai terhelés konfliktusa:

Koziti kozlekedés okozta éjszakai terhelés konfliktusa:

Vasiiti kozlekedés okozta éjszakai terhelés konfliktusa:



AJELENSEG OKA/HATTERE:

Annak oka, hogy az alacsony zajszint mégis jelentds konfliktus okozéja lizemi zajforrasok

esetén az, hogy a vonatkozo6 rendeletben el6irt kiiszobértékek lizemi zajforrasok okozta

zajterhelésre joval szigoribbak, mint kozlekedés okozta zajterhelésre.

7,

A 280/2004. Korm rendelet 9.§-aban eldirt kKUszOBERTEKEK a kdvetkezdk:
a) lzemilétesitmény esetén Laen =46 dB, Lgjjer = 40 dB,

b) kozlekedésizajforrds esetén Loen =63 dB, Lejjel = 55 dB.

AZAZ A KET ZAJFORRAS-CSOPORT MEGITELESEBEN 17 DB, ILLETVE 15 DB KULONBSEG VAN!

Ha olyan zajtérképet kivanunk el6allitani, amely valamennyi zajforras-csoport okozta
terhelést figyelembe véve mutatja egy adott teriilet tényleges zajproblémait,

kovetelményeknek valé megfelelését, akkor erre a terhelési zajtérképek nem alkalmasak!

ERRE A CELRA CSAKIS A KONFLIKTUSTERKEPEKET HASZNALHATIUK!

Mindezt agy valésithatjuk meg, hogy egy zajtérképen, valamennyi zajforras-csoportot
figyelembe véve jelenitjitk meg a kiiszobérték alatti teriileteket, illetve a kiiszobérték
feletti terheléssel érintett teriileteket — mindezt Ggy (pl. eltér6 szinezést alkalmazva),

hogy a zajforrds-csoportok is azonosithatok a zajtérképen.

Ezzel a teljes tertiletre vonatkozdan informaciét kaphatunk arrél, hogy

- mely teriileteken teljesiilnek a vonatkozé kiszobértékek — valamennyi

zajforras-csoport vonatkozasaban;

- illetve arrél is informaciét szolgaltatunk, hogy a tdllépéssel érintett

teriileteken mely zajforras-csoport okozza a meglevoé tillépést.




Az ,ECYESITETT KONFLIKTUSTERKEP” gyakorlati megvalésitasat a korabban vizsgalt teriiletre

és zajforras-csoportokra a kovetkezd abran mutatjuk be:

kozati kozlekedési zaj - kiiszobérték (Lsie= 55 dB) feletti terheléssel érintett

tertlet

- vasuti kozlekedési zaj - kiiszobérték (Lsjie= 55 dB) feletti terheléssel érintett

tertlet

- lizem zaj - kiiszobérték (L= 40 dB) feletti terheléssel érintett teriilet

Azigy eldallitott térkép alkalmas arra, hogy
- alapjat képezze a sziikséges és gazdasagos zajcsokkentési intézkedések
megtételének (megmutatja, hogy hol, mely zajforras-csoportok okoznak

kiiszobérték feletti terhelést);



- informaciét adjon dominancia kiterjedtségérél — zajforras-csoportonként
kiilon-kiilon és egylittesen is;

- bemutassa az egyes zajforras-csoportok esetleges atfedését is;

- tiikrozze a kiszobérték feletti terheléssel jellemezhet6 teriiletek
elhelyezkedését;

- bemutassaateljesvaros teriiletére vonatkozdan, hol nincs kiiszobérték feletti
terhelés — valamennyi zajforras-csoportot, azok kiilonb6zd kiiszobértékeit

figyelembe véve!

Az el6allt 4j informacidkat tartalmazé zajtérképen
- j6l kovethetbk és azonosithatok az egyes zajforras-csoportok okozta kiiszobérték
feletti terhelések a térképen;
- jélelkiilonithetdk az egyes zajforras-csoportok atfedések esetén is;
- nem zavard az alkalmazott szinskala abbél a szempontbél sem, hogy kiilonbozik
mind a stratégiai zajtérkép, mind pedig a konfliktustérkép szin-megjelenitésétdl;
- szembeotl6 médon, konnyen lathatéak a kiiszobérték alatti terheléssel érintett

tertiletek!



a 280/2004. (X. 20.) Korm. rendeletben

foglaltaknak megfelel6en:

Az intézkedési tervben a kovetkezd adatokat, informacidkat, értékeléseket kell megadni—
itt a teljesség igénye nélkil, elsésorban az érdemi kovetelményekre helyezziik a

hangsulyt:

a stratégiai zajtérképek alapjan feltart problémak — érintettség — értékelése,

a fejlesztésre szorul6 helyzetek feltarasa;

- akorabban végrehajtott és el6készités alatt all6 zajcsokkentési intézkedések
megnevezése;

- a kovetkez6 6t év soran () megteendd intézkedések (beleértve a csendes
ovezetek és a zajvédelmi szempontbdl fokozottan védett teriiletek
megObrzését célzo intézkedéseket;

- hosszl tavi zajcsokkentési stratégia megadasa;

- pénzigyi stratégia (koltségvetések, koltséghatékonysagi felmérések,
koltség-haszon értékelések) megadasa;

- jelentés a kozvélemény tajékoztatasardl (!);

- azintézkedési terv végrehajtasanak és eredményeinek értékelése.

a 25/2004. (XIl. 20.) KvWM rendeletben

foglaltaknak megfeleléen (ismét csak a f6bb eléirdsokat figyelembe véve):

- Az intézkedési tervek készitése soran a hatékony zajcsokkentést célzd
intézkedéseket egylittesen kell figyelembe venni!
- A zajforrasnal elvégzett, megel6zést célz6 zajcsokkentési intézkedések az

intézkedési tervben els6bbséget kell, hogy kapjanak!



Az elmultévek tapasztalataialapjan tovabbi, a [ényeget érinté kiegészitéseket tessziik

az intézkedési tervek készitésére vonatkozoé kovetelményekkel kapcsolatosan:

- Anagyvarosok intézkedési terve a kozgytilés altal elfogadott intézkedéseket

kell, hogy tartalmazzon!
Nem intézkedési ,javaslatokat” - csakis igy biztosithat6, garantalhaté a

végrehajtas.

- Mindenképp célszerli és kivanatos az intézkedési terv végrehajtasanak

kovetésére, ellendrzésére szabalyozott formaban kapacitast és er6forrasokat

biztositani.

Az elmult id6szak tapasztalata, hogy amikor egy onkormanyzati hivatal szervezeti
egysége (osztaly, csoport), vagy munkatars feladatként kapja, hogy készitse/készittesse el
a jogszabaly szerinti intézkedési tervet, illetve ,menedzselje” annak elkészitését, szinte

lehetetlen kiildetésként éli meg ezt.

Erthetd is, hiszen egy olyan , amellyel kapcsolatban

, gyakorlat, , nem rendelkezik a szakteriilet
alapismereteivel sem.
A meglevd jogszabalyi el6irasok sem alkalmasak énmagukban arra, hogy biztositsak a
teljes feladat megfeleld végrehajtasat.
Az, hogy a feladat ,6ner6b6l” nem végezhet6 el, az egyértelm{. A szakmai részek

elvégzésével szinte kivétel nélkiil kiilsé vallalkozot, szakért6t kell megbizni. Gyakran azis



probléma, hogy a szakteriileten m(ikod6 zajszakért6k szamara is olyan részteriilet ez, ahol
nagyon kevés gyakorlat és tapasztalat all rendelkezésre.

A feladat szorosan vett szakmai részének elvégeztetése a feladatra torténd palyaztatassal
veszi kezdetét. De miképp fogalmazzuk meg a feladat leirasat, hogy a vallalkoz6 azt az
eléirasoknak megfelel6en teljesitse? Hogy tudja a megbiz6 hivatal majd ellenérizni az
elkésziilt dokumentaciot?

A tovabbiakban — a teljesség igénye nélkil — konkrét médon is segitséget kivanunk adni
ehhez a munkdhoz az 6nkormanyzatok részére annak érdekében, hogy az altaluk
elkészitendd, elkészittetendé intézkedési tervek megfeleljenek a jogszabalyi
eléirasoknak és a szabalyozas eredeti céljait szolgaljak: a kornyezeti zaj kezelését.

Mint azt az el6zbekben ismertettiik, az intézkedési tervek minimalis kovetelményeit a

280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet (tovabbiakban: Korm. rendelet) 5. szamd melléklete irja eld.

A jogszabaly ezen részének sziik terjedelme mogott olyan szakmai kovetelmények
hizédnak, amelyek megfelel6 teljesitése elengedhetetlen az intézkedési tervek készitése
soran, illetve azok hatésagi elfogadasanak feltételei kellenek, hogy legyenek.

Segitend6 ennek jobb megértését — az elmult kozel 15 év hazai tapasztalatait is figyelembe

véve — a kovetkez6kben Osszefoglaljuk a stratégiai zajtérképekre épiild intézkedési tervek

A jogszabalyban minimalis kovetelményként el6irt adminisztrativ jellegli adatok,
informaciék megadasan tdl az intézkedési terv lényegi tartalmi elemeivel és azok
dokumentalasaval kapcsolatban a kovetkezdkre kell felhivnunk a figyelmet (kovetve a

Korm. rendelet 5. mellékletének felsorolasat):



Ezek a munkarészek fontos elemei az intézkedési tervnek, hiszen az intézkedések alapjat,
indokoltsagat nagyrészt a meglevé helyzet hatarozza meg és determinalja. E nélkil az
intézkedési terv nem tekinthetd teljesnek és megalapozottnak.

Mara mar valamennyi magyarorszagi 100 ezer lakosszam feletti nagyvaros stratégiai
zajtérképe elkészllt, és legalabb egy alkalommal megdjitasra is keriilt. A stratégiai
zajtérkép készitésére és megujitasara vonatkozé elbirasok — 280/2004. (X. 20.) Korm.
rendelet 5.§ (7) bekezdés — szerint a stratégiai zajtérkép eredményeit szoveges
értékelésben kell 6sszefoglalni.

Bar ennek tartalmi és formai kovetelményeire vonatkozd jogszabalyi el6irdasok
meglehetbsen szlikszaviak, a tapasztalat az, hogy szakmailag megfeleléen teljesitik a
zajtérkép-készit6k ezeket a feladatokat.

Tehat az intézkedési terv készitésekor ezek az informacidk/adatok rendelkezésre allnak,

ésjol felhasznalhatdk a készités soran.

A stratégiai zajtérkép eredményei tény-adatokat tartalmaznak, mind a zajterhelési
értékek, mind pedig az érintettségi statisztikik vonatkozdsaban. Ezeket a szamszer(

adatokat nem csak rogziteni (és nyilvanossa tenni) kell, hanem értékelni is sziikséges.

Kllonosen fontos ez, hiszen a laikus szamara a zaj és a dB mértékegység sajatossagai tavol
allnak a mindennapok gyakorlati tapasztalatatél.

Az értékelési feladatokat segitik és tamogatjak azok a technikai lehetéségek, amelyeket
kordbban bemutattunk (érintettségmutatd, egyesitett konfliktustérkép stb.). Ezek

alkalmazasa bar egyel6re nem kotelez6, am nagyban segitik az eredményes és hatékony



értékelést, hiszen objektiv mdédon adnak komplexebb képet a varos teriiletén levo
problémakrél, azok sdlyossagardl, raadasul viszonylag finom felbontdsban. Ezeket az
informacidkat a jelenlegi stratégiai zajtérképek o6nmagukban nem szolgaltatjak.

Ha nem hasznaljuk ezeket a lehet6ségeket, akkor is el kell késziteni a helyzetértékelést,
amely teljes komplexitasaban, vagyis nem csupan adatfelsorolds formajaban (!) tekinti at és
értékelia telepiilés kornyezeti zajallapotat.

A helyzetértékelés szempontjabol kiemelt jelent6sége van a trendek értéhkelésének, mely
valaszt ad azon kérdésre, hogy miképp valtozott a kornyezeti zajallapot a korabbi
meguUjitasok id6tavlataiban (5, 10 év), és milyen tényezdk, milyen szerepet jatszhattak
ebben.

Az értékelés folyamataban fel kell tarni a problémakat és meg kell hatarozni az akar

hosszabb tavi zajvédelmi intézkedések, fejlesztések célteriileteit is.

Jelentés a kézvélemény tajékoztatdsdrol

A 49/2002/EK irdnyelv 8. cikk (7) bekezdése a kovetkezbket tartalmazza:

LAtagallamok biztositjak a kozvéleménnyel az intézkedési tervjavaslatokrdl elozetesen folytatott
eszmecserét, idobeni és hatékony lehetdségeket biztositva az intézkedések elkészitésében és
feliilvizsgalataban valo részvételre, tovabba biztositjak az ilyen részvétel eredményeinek
figyelembevételét és a kozvélemény tajékoztatasat a meghozott dontésekrdl. A tarsadalmi
részvételhez annak minden fazisaban ésszeri, elegendd idot biztosito intervallumokat kell
megszabni.”

Egyértelm(, hogy a kozosségijogalkotas szerint nem csupan a kozvélemény tajékoztatisa

a kotelezettség, hanem a nyilvanossag bevondasa a tervezési folyamatba!

Mindezt figyelembe véve, elengedhetetlen, hogy az intézkedési tervek készitése soran

a nyilvanossag bevonasa kiemelt figyelmet és teret kapjon! Az eurdpai tapasztalat azt




mutatja, hogy nagyon nagymértékben novekedik a zajvédelmi intézkedések

hatékonysaga, amennyiben a tervezés a nyilvanossag szakszer{i bevonasaval torténik!

Az érdemi bevonads megvalésitasa kilon szakteriileti kompetencidkat és technikakat

igényel. Ezen a terlileten jelentds elmaradasunk van az eurépai gyakorlattol.

Voltak ugyan hazai prébalkozasok, sajnos azonban ezek elsé sorban a szakszer(itlen
hozzaallas, az intézményi érdektelenség és értetlenség miatt kudarcot vallottak.

A ,kozOsségi tervezés” egyéb szakterlileteken (épitésiigy, telepiilésfejlesztés stb.) mar par
|épéssel el6ttiink halad. Ezeket, tovabba a zajvédelem teriiletén meglevé kilfoldi
,k0z0Osségi tervezési” tapasztalatokat kivanatos lenne miel6bb megismerni, ismertté
tenni és felhasznalni az eredményes kornyezeti zajkezelés érdekében!

Addig is, mig ez a szlikséges és kivanatos mdédon megtorténik,

- Az intézkedési tervjavaslat kidolgozasanak kezdeti szakaszaban fel kell tarni a
mar meglevd, kornyezeti zajhelyzetre vonatkozd lakossagi észrevételeket,
javaslatokat, panaszokat, azokat is, amelyek kozvetlenil nem kapcsolhaték a

Korm. rendelet hatalya ala es6 zajvédelmi kérdéskorokhoz.

- A tervezet szintjén elkészitett intézkedési tervet elérhetévé kell tenni a
nyilvanossag szamara. Erre a helyben szokasos médon fel kell hivni a lakossag
figyelmét (interneten, helyi Gjsagban, helyi médiaban stb.). Hangsulyozni kell a
felhivasban, hogy varjdk a tervjavaslattal kapcsolatos észrevételeket,
javaslatokat. Erre legalabb egy hénapot szlikséges biztositani. Elengedhetetlen,
hogy megfelel6képp dokumentalasra keriiljon a nyilvanossaggal torténd

megosztas ténye, idépontja, idétartama.



- A hatarido leteltével ugyancsak nyilvanossa kell tenni a beérkezett javaslatokat,
illetve tajékoztatast kell adni arrdl is, hogy a beérkezett javaslatokat miképp
vették figyelembe a tovabbi tervezés, a terv végleges valtozatanak elkészitése

soran. Sziikség esetén a dontéseket indoklassal kell ellatni.

- Er6sen javasolt, hogy lakossagi féorumok, szakmai tajékoztaték formajaban
informaljak a nyilvinossagot a tervezési folyamatrél. (Célszer(ia folyamat elején,
majd a beérkezettjavaslatok feldolgozasa utan, tovabba a véglegesitést kovetben

megtartani ezeket.)

Az, hogy a kozelmultban az intézkedési tervek készitésére biztositott id6tartamot a
jogalkoték duplajara, egyrdl két évre novelték, azon szandékukat is mutatja, hogy
biztositani kivantdk a nyilvanossag érdemi bevonasanak feltételeit. Elni kell ezzel a

lehetéséggel!

Az intézkedési tervnek atfogd attekintést kell nyGjtania az adott varos kornyezeti zaj
kezelésének folyamatardl. Az 6tévente megujitasra kerll6 stratégiai zajtérképre épiilé
intézkedési terv ily médon is kifejezi azt a torekvést, hogy a zaj elleni védelem egy
folyamat, mégpedig egy tervszer(, |épésr6l 1épésre megvaldsuld folyamat kell, hogy
legyen. 1d6kozben valtozhatnak a prioritasok, valtozhatnak a kozvetlen célok, azok

tervezett megvalésitas folyamatai—am egy valami nem valtozik:

Ezért fontos, hogy minden, legalabb 6tévente megdjitasra keriil6 intézkedési tervben
tekintslik at a korabban végrehajtott, folyamatban levé, valamint a mar elfogadott,
el6készités és megvaldsitasalattalld, tovabba a korabban eltervezett, de valamilyen oknal

fogva végre nem hajtott intézkedéseket.



Ez a fejezet is szerve része az intézkedési tervnek. E nélkiil sem tekinthetd teljesnek.

Azt, hogy melyek legyenek a kovetkez6 ot év sordn megvaldsitandd zajkezelési
intézkedések (nem véletlentl hasznaljuk a ,zajkezelés” és nem pedig a ,zajcsokkentés”
sz0t), a kovetkez6 ,bemend” adatok, informacidk kell, hogy meghatarozzak:
- Azadottteleplléstelepiilésfejlesztési, kozlekedésfejlesztési, altalanos fejlesztési
céljai, stratégiai.
- A korabbi intézkedési tervekben megfogalmazott hosszu tava stratégiak, azok

felllvizsgalata.

- A kordbban végrehajtott, a folyamatban levé és el6készités alatt allé

zajcsokkentési (zajkezelési) intézkedések.

- A megdjitott stratégiai zajtérkép, annak adatai, és ezek kiértékelése soran tett

fébb megallapitasok, trendek, tendenciak.

- A teleplilésfejlesztés, telepiilésrendezés, kozlekedésfejlesztés adott 5 évre

vonatkozé rovid tava aktudlis konkrét projektjei.

- Pénziigyi, gazdasagi feltételek és lehetdségek, koltség-haszon elemzések

eredményei és kovetkeztetései.
- Amegvalésithatésag miszaki, technikai és egyéb feltételei, korlatai.

- Helyi kozérdeket és kozjot szolgald politikai prioritasok.



Nem véletleniil emeli ki ajogszabalyalkoté az intézkedések korébdl, és teszi hangsulyossa
, valamint teriiletek meg6rzésére vonatkoz6
intézkedéseket.
A tapasztalat azt mutatja, hogy a kornyezeti zaj kezelését célzé intézkedési tervek
készitésekor szinte kizardlag a zaj csokkentésére koncentralnak a kotelezett varosok.
Pedigaztlathatjuk, hogy varosi teriileteink nagy része menthetetleniil a zaj ,martalékava”
valt, ezértis egyre nagyobb érték a még haboritatlan teriilet. Lathatjuk azt is, hogy erésen
korlatozottak a zajcsokkentési lehetdségeink, és azok is csak hosszabb tavon

kovetkezhetnek be.

Szerencsére még vannak ilyen tertileteink!
Ennek megfeleléen az intézkedési tervek egyik stlyponti feladata kell, hogy legyen a

csendes terliletek, fokozottan védett teriiletek kijelolését célzé intézkedéscsomag!

A kornyezeti zajhelyzet javitasa hossz tavd, kovetkezetes tervezési és megvaldsitasi
folyamat. A kornyezeti zajallapot értékelése soran rogzitett helyzetkép és kivanatos
célallapotok elérése kozott altalaban a hosszd tava intézkedéseknek van valédi
relevancidjuk. Epp ezért az intézkedési terv mindenképp kell, hogy tartalmazzon kiilén
hosszi tava intézkedéseket is. Ezeket a telepiilés egyéb fejlesztési terveivel és

programjaival 6sszhangban kell megtervezni és meghatarozni.

Egy-egy intézkedés tervezése, elfogadasa és realizalasa folyamataban nem csak mszaki

megvalosithatésagi kérdéseket kell vizsgalat ald venni. Az intézkedési tervek



nélkiil6zhetetlen, jogszabalyban kotelez6en elbirt eleme a pénziigyi stratégia is. (Hiszen
a megval6sulashoz forrasokat is kell biztositani.)
A gazdasagi, vagy koltség-haszon értékelés célja és kiildetése, hogy az intézkedéseket —

azok koltségeinek és az érintett kdrnyezet varhaté hasznainak 6sszevetésével —

Ez komoly gazdasagi tervezést igényel, amely miszaki szakmai és kozgazdasagi

szempontok egylittes figyelembevételével torténik.

Az elmdult évek tapasztalata azt mutatja, hogy az elkészllt intézkedési tervek ezen
fejezeteinek kidolgozottsaga, részletezettsége, megalapozottsiga ,széles skalan”
mozgott—volt ahol eza munkarész fél oldal, volt ahol 50 oldal terjedelm(i volt.

Itt is fel kell hivhunk a figyelmet arra, hogy melyek azok a minimalis tartalmi
kovetelmények, amelyek elvarhaték és megvaldsithatok az intézkedési terv pénziigyi

stratégiajanak készitése soran1:

a.) Az adott zajszintnek kitett lakossag nagysaganak meghatarozasa a
beavatkozasok el6tt és wutan (az intézkedési terv soran
zajszamitasokkal el6allitandé adat).

b.) Az egyes zajszint sivokra kozépértékek meghatarozasa és a karértékek

hozzarendelése a savkozepekhez a WTP-médszer (willingness to pay’

- fizetési hajlandésag) alapjan.

': Forrasok:
- HEATCO [2006]: Developing Harmonised European Approaches for Transport Costing and Project Assessment,

Deliverable 5, Proposal for Harmonised Guidelines, IER, Germany.

- Kiss Karoly (szerk.): Zajvédelmi intézkedések koltség-haszon elemzése. Budapesti Corvinus Egyetem Budapest,
20009.



c.) A zajartalmak okozta karok szamszer(sitése a beavatkozasok el6tt és
utan, napszakonként.

d.) A hasznok (vagyis a karok csokkenésének) meghatarozasa
napszakonként.

e.) Azegész napisulyozott, ill. éjszakai hasznok 6sszegzése éves szinten.

Gyakran el6fordul, hogy egy teleplilésen a kdrnyezeti zaj csokkenését a telepiilés
kozigazgatasi hataran kiviili, vagy azt érinté6 kozponti, kormanyzati intézkedések,
nagy beruhdzasok eredményezik. Ezen intézkedések adott telepiilésre gyakorolt
hatdsat (érintettség-valtozas) a stratégiai zajtérképekre épiil6 intézkedési tervekben
is figyelembe kell venni, meg kell hatarozni!

Ezekben az esetekben az allami kiadasok, koltségek telepiilésre vetitett, zaj elleni
védelemre eso részét figyelembe véve kell a pénziigyi stratégiat (koltség-haszon
értékelést) elkésziteni. Ha ezt nem tessziik meg, nem jelennek meg a nagy volumen
allami kiadasok zaj elleni védelmet szolgalé aspektusai, ami a szemléletformalas

szempontjabél is fontos tényezé.

Az intézkedési terv ezen — jogszabdlyban megadott —, kotelez6 tartalmi elemének

elkészitésére vonatkozdan sincsenek el6irdsszer{i timpontok.



ElsGsorban a gyakorlati megvaldsitas soran, valamint a jogszabalyok kapcsolédé tartalmi
elemeibdl kovetkezd logikai megkozelités alapjan a kovetkezd tartalmi-mddszertani

megkdzelités kovetendo:

A.) Konkrét zajcsokkentési intézkedések - amennyiben rendelkezésre allnak adatok:
- Meg kell adni az egyes intézkedések részletes leirasat: miszaki adatok,

paraméterek, id6beli megvaldsitas litemezése (hataridék, mérfoldkovek).

- El kell végezni az intézkedés hatasat bemutatd zajszamitas elvégzéséhez
szlikséges paramétereinek zajmodellbe épitését (a stratégiai zajtérkép ehhez
szlikséges teljes adatbazisat a HOI a kotelezett nagyvarosok rendelkezésére

bocsatotta és ajovében is rendelkezésre fogja bocsatani).

- El kell végezni a vonatkozé el6irdsok szerinti zajszamitasokat, ily médon kell
meghatarozni az intézkedés kovetkeztében bekovetkez6 zajszint-savonkénti

érintettség-valtozasokat.

- Az érintettségi adatok és az ezt figyelembe vevd koltség-haszon értékelések
ismeretében el kell végezni a helyzetértékelést, amely teljes
komplexitasaban tekinti at és értékeli az intézkedésnek a telepiilési
kornyezetallapotra gyakorolt hatasait. A helyzetértékelés soran kiemelt
jelentésége van a trendek vizsgalatanak: azaz az intézkedési terv
végrehajtasaval varhatéan megvaltozé kornyezeti zajallapot miképp
viszonyul a korabbi megdjitasok iddpontjaiban rogzitett kornyezeti

zajallapotokhoz.



B.) Konkrét zajcsokkentési intézkedések - amennyiben nem dallnak rendelkezésre
adatok:

- Meg kell adni az egyes intézkedések altalanos leirasat, céljat, megvalositasi
maédjat, a zajallapot valtozasat meghatarozé fébb jellemzdit, tervezett

Utemezését.

- Megalapozott miszaki szakért6i becsléssel kell meghatarozni az intézkedés

kovetkeztében bekovetkezo érintettség-valtozasokat.

- Ertékelni kell az intézkedés telepiilési kornyezetallapotra gyakorolt varhatd

hatasait.

C.) Haboritatlan tertiletek védelmét célzo intézkedések esetén

- Acsendes teriilet elhelyezkedésének, jelenlegi kornyezeti zajallapotanak, az
intézkedés elemeinek, (temezésének leirasa. A védelmet biztositd

eszkozrendszer, intézkedés leirasa és értékelése.

- Az intézkedéssel megvédett lakdk, érzékeny intézmények szamanak,

terliletek nagysaganak megadasa (szamitassal vagy becsléssel).



A jogszabaly nem nevesit tobb olyan lehetséges intézkedést, amelyek vélhetéen vagy
hossztavon jelentkezé kozvetett hatasuk, vagy pedig Gjszer(i megkozelitésitk miatt nem
keriiltek emlitésre. Ugyanakkor a kornyezeti zaj kezelésének (a zaj elleni kiizdelemnek)
rendkiviil fontos tényezdi.

Ezek egyrészt azok a , amelyek hosszu tavon elsé sorban a
felnovekvé nemzedékek kornyezeti zajra valé érzékenységét novelik. llyenek a
szemléletformalé iskolai foglalkozasok, a ,z6ld jeles napok” (pl. csend napja, autémentes
nap) rendezvényei, ahol a nyilvinossag és a széles kor( érdekléddk informalasa,
érzékenyitése a cél. Ezek az intézkedések hosszi tavon igen gylimolcs6zd hatastak
lehetnek!

Masrészt olyan intézkedésekrdl van sz6, amelyek nem a zaj fizikai jellemz&inek (pl.

erésség, id6beli korlatozas stb.) mdédositasaval csokkentik a terhelést. Mint tudjuk, a zaj a

nemkivanatos, zavaré hang.

Egyre tobb ilyen megoldas kap teret a mindennapi
zajcsokkentési gyakorlatban.
Az intézkedési terveknek ezen intézkedések is szerves részei kell, hogy legyenek! Ezt
bizonyitjia az Eurdépa Zold Fbévarosa palyazat kornyezeti zajra vonatkozd

kritériumrendszere, értékelési szempontrendszere is!

Figyelembe véve az intézkedési terv elkészitésének céljait, a vonatkozd jogszabalyi

kovetelményeket, és az elmdlt évek tapasztalatait, javasoljuk, hogy a lehetséges

intézkedéseket — segitendd a hatékony és eredményes tervkészitést — még a részletes

feldolgozasuk és értékelésiik elott soroljuk a kovetkez6 fobb csoportokba:




A.) Hatékony intézkedés, részletes adatok rendelkezésre allnak, a sziikséges
szamitasok elvégezhetdk;

B.) Hatékony intézkedés, am nem allnak rendelkezésre részletes adatok, a
szlikséges szamitasok nem végezhetdk el;

C.) Részletes adatok rendelkezésre allnak, bar értékelésre alkalmas az
intézkedés, de nem hatékony, a becsiilt hatas nem szamottevd;

D.) Fontos és tamogatandé intézkedés, de a hatds nem szamszer(isithet6 a
vonatkozé el6irasok szerint, eredményessége hosszu tavon jelentkezik;

E.) Nem értékelhetd, figyelembe nem vehetd intézkedés.

Az egyes csoportokba sorolt intézkedések értelmezése, feldolgozasuk médja:

Ebbe a csoportba azon intézkedések tartoznak, amelyek szakért6i miiszaki
becslés szerint hatékony és szamba vehet6 zajcsokkenést eredményeznek.
llyen példaul az az intézkedés, amikor egy utszakaszrdl kitiltjak a
nehézteher-forgalmat, sebességkorlatozast vezetnek be, zajvédé falat
épitenek stb. Ezekben az esetekben tudjuk, hogy ez jarm(iosszetételben,

figyelembe veendd sebességben, arnyékolas tekintetében mit jelent, igy

pontosan szamithat6 is a varhatoé hatas!

A rendelkezésre allo, és szamitasok elvégzésére alkalmas, az intézkedési
tervjavaslat dokumentaciéjaban atadott adatok felhasznalasaval az adott
teriiletre el kell végezni a megadott intézkedést magaba foglalé modell
Gjrafuttatasat, Gjraszamitasat. (A zajszamitast specidlis zajszamité

szoftverrel torténé részleges Gjrafuttatassal kell elvégezni.) Ezek alapjan



kell megadni a lakossag szamaban bekovetkezd becsiilt érintettség-

valtozast.

Ebbe a csoportba azon intézkedések tartoznak, amelyek szakértéi miszaki
becslés szerint hatékony zajcsokkenést eredményezhetnek. llyen példaul
az az intézkedés, amikor egy varosrész forgalmi feliilvizsgalatardl,
attervezésérdl sziletik dontés, vagy elfogadjak a kerékparutak
kiépitésének tervét. Ebben az esetben feltételezhetjiik, hogy az intézkedés
kovetkeztében kedvezébb kornyezeti zajallapot jon létre, am konkrét
forgalmi adatok, szamitashoz sziikséges egyéb konkrét informaciok még
nem allnak rendelkezésre, igy szamitasokat sem tudunk erre vonatkozéan
elvégezni.

Ebben az esetben is meg lehet kisérelni, hogy tapasztalatokra épiild
miszaki-szakmai becsléssel meghatarozzuk az érintettség varhaté

valtozasat.

Ebbe a csoportba azon intézkedések tartoznak, amelyek szakért6i miszaki
becslés szerint nem eredményezhetnek szamottevd zajcsokkenést. llyen
példaul az az intézkedés, amikor a varosi kozosségi kozlekedésben egy
vonaljaraton autdbusz kivaltasara trolibuszokat helyeznek forgalomba,
vagy varosi kdrnyezetben ,csendes aszfalt’-burkolatot |étesitenek.

Az els6é intézkedés levegbtisztasag-védelmi szempontbdl jelentésebb

valtozas, azonban kornyezeti zaj szempontjabdl — figyelembe véve a



szamitasi elbiras erre vonatkozé részeit — nem szamottevd, és nem is
szamithatd a valtozas. A ,csendes aszfalt” zajcsokkentd hatdsa varosi
kérnyezetben megengedett sebességviszonyok esetén nem észlelheté
szamba veheté mértékben.

Ezekben az esetben azonban javasolhatd, hogy az intézkedés szerepeljen

a felsorolt beavatkozasok kozott.

Ebbe a csoportba azon intézkedések tartoznak, amelyek egyértelmien
nem mérhetdk érintettség-valtozasi mutatdkkal, ugyanakkor a kornyezeti
zajallapotra hosszabb tavon kedvezben hatnak, és segitik a még
haboritatlan teriiletek nyugalmanak megérzését.

llyen intézkedés példaul a szemléletformalas (oktatasi intézményekben,
,20ld napok” keretén bellli zajvédelmi szemléletformalas, bemutaték,
rendezvények stb.), ,zajkommandé” felallitasa, a rendelet hatalya ala esé
zajforrasokat, azok megitélését befolydsolé helyi szabalyozas
megalkotasa.

|de tartoznak tovabba a csendes teriiletek, fokozottan védett teriiletek
kijelolésére vonatkoz6 intézkedések, valamint azok is, amelyek a zaj/hang
lakossagi megitélésének kedvezd valtozasat célozzak.

Ezek az intézkedések tamogatandbak, hosszabb tdvon rendkiviil
eredményesek, am hatasuk — érintettség valtozasi indikatorral — semmi
esetre sem szamszer(sithetd a stratégiai zajtérképekre épiild intézkedési
terv készitése soran. Ennek ellenére az intézkedési terv részét kell, hogy

képezzék!



Ebbe a csoportba azon intézkedések tartoznak, amelyek egyértelm(ien
nem eredményezik az adott kornyezetben, az adott feltételek mellett a
kornyezeti zajallapot kedvez6 valtozasat, vagy nem tartoznak a vonatkoz6
jogszabaly hatalya ala. (Tapasztaltuk, hogy kertiltek olyan ,zajcsokkentési”
intézkedések is zajcsokkentési intézkedési tervekbe, amelyek
egyértelmiien zajszint ndvekedéssel jartak volna...)

Figyelembe nem veendd intézkedés példaul olyan intézkedési javaslat,
amely nem a vonatkozé rendeletek hatalya ala es6 zajforrasra vonatkozik
(pl. sporttevékenység okozta zaj). Ezen intézkedéseket a stratégiai

zajtérképre éplil6 intézkedési tervben ne tiintessiik fel.

- Lehet olyan intézkedés is, amely jelent8s zajcsokkenést eredményez a
kornyezetben, am a stratégiai zajtérképezés specidlis indikatorai és
feltételrendszere mellett az alkalmazandé szamitasi eljarassal ki nem
mutathaté hatast eredményez. llyen példaul egy 3 m magas zajvédo fal
telepitése. A 4 m-es magassagban szamitandé zajszint miatta csokkenés
nem, vagy csekély mértékben mutatkozik meg a zajtérképen, az
érintettségi adatokban. Ebben az esetben azintézkedést mindenképp fel
kell tlntetni a dokumentaciéban, még akkor is, ha a hatds az
alkalmazandé indikatorokkal nem mutathatoé ki.

- Javasoljuk, hogy azon intézkedési javaslatokat, amelyek olyan
zajforrasokat, zajvédelmi kérdéseket érintenek, amelyek nem tartoznak
a Korm. rendelet hatalya ala — és igy nem lehetnek elemei a stratégiai
zajtérképre éplil6 intézkedési tervnek —, kiilon dolgozzak fel és az egyéb,
kornyezeti zajvédelmi tevékenység soran intézkedjenek lehetséges

kezeléstikrol.



Nagyban megkonnyiti és hatékonnya teszi az intézkedési terv készitését, ha az
érintettség  valtozdsanak meghatarozasihoz figyelembe veheté lehetséges

intézkedéseket az alabbi folyamatabra segitségével rendszerezziik, osztalyozzuk.
Igy gyorsan kisz{irhet6k és csoportosithatdk azok az intézkedések, amelyeket

- bekell épiteni a zajszamité modellbe —veliik érintettség-valtozast kell szamitani;

- meg kell adni, am az érintettség-valtozast szamitasok helyett becsléssel kell
megadni;

- kikell egészitenia szamitashoz sziikséges adatokkal (ha lehet);

- figyelmen kiviil kell hagyni.






VII. Zajcsékkentés - KOZUT

VII.1. A kozuti kozlekedés zajkibocsatasa miatti zajterhelés

Az eurdpailakossag kozel 55 %-a él varosias kornyezetben. Ebbdl adéddan érthetd, hogy

avarosi kozlekedésizaj mértéke és megitélése mind nagyobb és nagyobb hangsulyt kap.

A lakossagi felmérések soran a megkérdezettek a kozuti kozlekedést és annak

zajhatdsat nevezik meg a legzavarébb elemnek. A kozati kozlekedésbél adédo

kornyezetszennyezd zajhatas kiemelt jelentéségii. A lakossag érintettsége és a kozuti

kozeledési zajnak valé kitettsége jelentds.

Az alabbi abran a budapesti lakossag zajforras-csoportonkénti érintettségi adatait

mutatjuk be. Lathaté, hogy a kozuti kozlekedés okozta érintettség nyomasztdan

felilmulja a tobbi zajforras kibocsatasa okozta érintettséget.
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Ahhoz, hogy a kozuti kozlekedés okozta kornyezeti zajjal szembeni intézkedések
lehetdségeit attekintsiik, ismerni kell, milyen tényez6k hatarozzak meg és befolyasoljak

annak nagysagat, a kialakult kornyezeti zajprobléma stlyossagat.

a kovetkezo fébb tényez6k hatarozzak meg:

ajarmiivek egyedi zajkibocsatasa;

a forgalom nagysaga (pl. jarm(i/éra);

ajarm(osszetétel (személygépkocsi, nehézteher, motorkerékpar stb.);

a forgalom sebessége;

a forgalom folytonossaga (pl. keresztez6dések);

az Gtburkolat és a gumiabroncs akusztikaijellemzéi (tipus és allapot);

a palya (at) meredeksége (sik, lejtds, vagy emelked?).

a kovetkezd f6bb tényez6k hatarozzak meg:

kozuti kozlekedés zajkibocsatasa (errél széltunk az el6z6ekben);

az Ut és az észlelési pont kozotti tavolsag;

a hangvisszaverddés adottsagai;

a talaj és a talajkozeli meteorolégiai viszonyok, a levegd elnyel6 hatasa,

a talaj akusztikaijellemz6i (visszaverd vagy elnyeld);

meteoroldgiai tényezOk (a légmozgas erlssége és iranya, paratartalom,

hémérsékletgradiens stb.);
- akadalyok hangarnyékolé objektumok megléte;

- egyéb tényezok.



A kovetkezbkben néhany meghatarozd, a kozati kozlekedés okozta zajterhelést

befolyasold tényez6t részletesebben is attekintiink.

Ajarmivek egyedi zajkibocsatasakor

a motor;

a kipufogé;

a fogaskerekek;

a légbeszivas;

a kiillonféle mechanikai mozgasok;

a hlitérendszer, karosszéria (lesugarzas)

zajat egylittesen vessziik figyelembe.

Az Eurdpai Unié felismerve a gépjarmivek kornyezeti zajallapotot meghataroz6 szerepét,
2014-ben megdjitotta a gépjarmivek és kipufogérendszereik megengedett zajszintjére
vonatkozd szabalyozdsat (540/2014/EU rendelet). Ez részletesen tartalmazza a
gépjarmiivek zajkibocsatasaval kapcsolatos miszaki el6irasokat (pl. vizsgalati
eljarasokat), tovabba kiilonb6zé kovetelményrendszereket (pl. hatarértékeket). A

rendelet ide kattintva tekinthetd meg.

A motoros gépjarmivek zajkibocsatasanak meghatdrozott osszetevdje
kipufogas zaja. A tipusvizsgalatok soran ezen zajosszetevét is vizsgaljak.
Azonban a jarm(vek hasznalata sordn a kipufogé-rendszert gyakran kell
cserélni. Azért, hogy a cserével is megfelel6 zajkibocsatast kipufogdk
keriiljenek beépitésre, a hivatkozott rendelet kiilon foglalkozik ezzel a

kérdéskorrel. A szabalyozdas onallé miszaki egységként tekinti


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R0540&from=HU

hangtompitdkat, és EU-tipusjovahagyasihoz koti a csere-hangtompitok
forgalomba hozatalat, beépithetdségét. Nagyon sok kornyezeti zajproblémat
okoznak a ,feltuningolt’ kipufogérendszerek. Epp ezért fontos része a
szabalyozasnak az a kiilon kovetelmény is, amely a hangtompiték utélagos

»manipulalhatésagat” hivatott kizarni!

Az magatdl értetdds, hogy nagyobb forgalom nagyobb kérnyezeti zajt kelt. Am arra talan

nem gondolunk, amikor err6l a kérdéskorrél beszéliink,

Kornyezeti zajterhelés szempontjabél kiemelt a pihend idészakok védelme. Az egész napi
terhelés megitélésekor (L4en) az esti idészakban (18 6ratdl 22 6réig) 5 dB-lel, az éjszakai
idészakban (22 ératél 6 o6raig) 10 dB-lel szigoribb kovetelményeket és elvarasokat
tamasztunk!

A kornyezeti zajprobléma szempontjabél tehat dontd jelentéséggel bir — a napi atlagos

forgalom mellett—a forgalom napszaki megoszlasa!

A kozuti forgalomban részt vevo jarmiivek 6sszetétele dontd hatdssal van a kornyezeti

zajterhelés mértékére. Attdl, hogy a forgalom hany szazaléka teher-, vagy nehézteher

gépjarmi, nagymértékben fligg a kornyezeti terhelés. Zaj szempontjabol nagyjabdl 10

személygépkocsi elhaladasa kelt1 nehézteher elhaladasaval megegyezd terhelést.



a gumiabroncs és az tburkolat fizikai kontaktusakor keletkezé zaj.
Nagyobb sebességtartomanyokban a kozati kozlekedés meghatarozé tényezdje,
felilmulja a motorzaj nagysagat is.
Magatél értet6dd, hogy a kozati kozlekedés zajkibocsatasa egy Gj, j6 mindségi
aszfaltburkolaton |ényegesen alacsonyabb szintli, mint egy egyenetlen, toredezett
(esetleg katyus) burkolaton.
A gumiabroncsok kornyezet-terhelésének csokkentése érdekében 2012-ben |épett
hatalyba az az eurbpai szabalyozas, amely el6ifja, hogy a személy-, terepjaré-,

kishaszonjarm- és teherauté gumiabroncson kotelezd feltiintetni a gordiilési zaj szintjét

is. (A cimkén nem a jarm{ belsejében érzékelhetd, hanem a kiviil mérhetd, elhaladasi zaj

értékétjelolik.)

Gumiabroncs cimke — zajjellemzd feltiintetésével



Az it meredeksége/lejtése kétféleképpen van hatassal ajarmiivek zajkibocsatasara:

- befolyasolja ajarm sebességét;
- ajarmaaltal kibocsatott gordiilési és hajtomiizajt;

- a sebességfokozat valasztasan keresztll befolydsolja a motor terhelését és a

motor fordulatszamat,

Osszességében ezeken keresztiil ajarmii altal kibocsatott jarmiizajt.

A kozuti kozlekedés zajkibocsatas-, terjedés- és zajterhelés szamitasat jelenleg a
zajkibocsatasi hatarértékek megallapitasanak, valamint a zaj- és rezgéskibocsatas ellendrzésének
modjarél sz6l6 93/2007. (XII. 18.) KvWM rend. szerint kell elvégezni. (A jogszabaly ide

kattintva érhetd el.)

azonban a szamitasokat mar a stratégiai
zajtérképek, valamint az intézkedési tervek készitésének részletes szabalyairol sz616 25/2004.
(XI11. 20.) KWWM rendelet moédositott elbirasai szerint kell elvégezni. Ez tartalmazza azt az
1j kozosségi szamitasi modszert (,CNOSSOS”), amelyet a 2015/996/EU irdnyelv ir el6. (Az

irdnyelv ide kattintva érhetd el.)

Az el6z6ekben megismertiik, milyen tényezdk hatarozzak meg, és melyek befolyasoljak a

kozuti kozlekedési zaj nagysagat, vagy éppen keletkezését.

Az, hogy milyen zajcsokkentési lehetéségeink vannak, gyakorlatilag ezen tényez6k

kivant/kedvezd iranyl valtoztatasi lehetéségei hatarozzak meg.


https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0700093.kvv
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0700093.kvv
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015L0996&from=HU

Ez a lehet6ség a stratégiai zajtérképre épiild intézkedési terv készitésére kotelezett
onkormanyzat szamara csak korlatozott lehet6séget biztosit, hiszen nincs lehetdséglik a
jarmivek egyedi zajkibocsatasanak mérséklésére.
Korlatozottan azonban attételesen mégis van ra lehetéség. llyen példaul:

- a helyi kozosségi kozlekedésben résztvevd jarmiivek kivalasztasanal azok egyedi

zajkibocsatasanak figyelembe vétele;
- zajosabb jarmiivek forgalmanak korlatozasa bizonyos teriileteken;

- kozuti kozlekedésben résztvevd indokolatlanul zajos jarmiivek forgalombél valé

kizarasa (figyelemfelhivé kampanyokkal, ellenérzd akcidkkal).

Az magatél értet6do, hogy a forgalom mérséklése a zajkibocsatas csokkenésével jar.
Figyelembe kell azonban venni, hogy az adott forgalom a telepiilés egyéb érdekei miatt,
az ott lakék tarsadalmi sziikségleteinek kielégitése miatt szlikséges. Ezek igen gyakori,
Osszetett  érdekellentét-rendszerek, amelyek  feloldasa  csakis  ésszerii
kompromisszumokkal lehetséges. A legfontosabb, hogy valamennyi — a kozérdeket
szolgal6 — szempont stlyanak megfeleléen jelenjen meg, és foglalja el helyét a déntési
folyamatokban.

Olyan kozlekedés megvalésitasa a cél, amely maximalisan torekszik a kornyezet
megdvasara. A fenntarthatésag azonban valamennyi mas szempont figyelembe vételét is
kell, hogy jelentse. A kornyezetvédelem érdekeinek valédi érvényesitése csak a mas
szempontokkal valé harménidaban torténhet.

A kozatijarmiforgalom volumenének csokkentésére rendelkezésre all6 lehetéségek:



- forgalomtél elzart terilletek kialakitasa (alland6, vagy id6szakos) — ekkor
azonban gondoskodni kell az érintett teriiletek forgalomhoz kothet6

szlikségleteirdl,
- atmend forgalom korlatozasa;
- gazdasagiintézkedések (pl. fizet6 behajtasi engedélyek);
- napszaki forgalomkorlatozasok — féképp a pihendidékre kiterjedten;

- kozosségi  kozlekedés fejlesztése, vonzdva tétele (komfortnoveléssel,
szolgaltatasbovitéssel, kozuti forgalom vasuti forgalommal torténd kivaltasaval,

gazdasagi 0sztonzdkkel, szemléletformalé kampanyokkal stb.);

- alternativ, kis zajkibocsatassal jaré kozlekedési médok kiépitése, fejlesztése
(kerékparos kozlekedés tamogatasa: kerékparutak, kdlcsénzérendszer kiépitése;

elektromos meghajtasi kozosségi autd- és motorhasznalat timogatasa, stb.)
- parkolasi rendszer céltudatos kialakitasa, fejlesztése;

- a mobilitasi igények (szlikségletek) csokkentése tervszerli, hosszd tavua

telepiiléstervezéssel.

Nem csupan a kozati forgalomban részt vevé jarmivek szama hatarozza meg egy adott
Utszakasz zajkibocsatdsat, hanem a forgalom Osszetétele is. A teher- és
nehézteherforgalom dontéen hatarozza meg az adott Gtszakasz zajkibocsatasat. Ezért az
ezzel kapcsolatos intézkedések jelentGsen segithetik a kornyezeti zajallapot javulasat.
llyen intézkedések lehetnek:

- kiilonb6z6 stlykorlatozasok eléirasa (allandé, vagy id6szakos) —ezért is éplilnek

avarost elkeriild utak;

- csupan a célforgalom engedélyezése;



- gazdasagijellegliintézkedések (fizeté behajtasi engedélyek);
- diszkriminativ sebességkorlatozasok.

Az alabbi zajtérkép-részleten a budapesti Hungaria korut egy szakaszat lathatjuk, ahol az
Mo-as autdit atadasa el6tti (kamionforgalommal terhelt) helyzetet vetettiik 6ssze az

atmend6 kamionforgalomtdl ,megszabaditott” helyzettel. A zajtérképen a kiilénbséget

lathatjuk:

(Forras: EnviroPlus Kft.)



A gordiilési zaj csokkentését varosi kornyezetben elsé sorban az Gtburkolat akusztikai
mindségének megvaltoztatasaval valésithatjuk meg.
Nem csak a kozlekedés biztonsaga és a jarm(allag megévasa, hanem kornyezeti zaj

keletkezése szempontjabdl is fontos, hogy az dtburkolatok gondozottak, jél karban

tartottak legyenek. A toredezett, katyis Gtburkolaton zajlé forgalom zajkibocsatasa jéval

nagyobb, mint egy j6 min6éség( Gton zajl6 forgalomé.

Az Gtburkolatok tipusa is meghatarozza a kozuti forgalom zajkibocsatasat. Ez a kiilonbség

4-6 dB is lehet varosi kornyezetben. Epp ezért a tervezés soran figyelmet kell forditani az
atburkolatok akusztikai szemponti megvalasztasara is!

Léteznek Gin. ,csendes aszfalt” burkolatok is, amelyek pl. porézus szerkezetiik révén kisebb

zajt keltenek, és a keletkezett zajt részben el is nyelik, igy fejtik ki pozitiv hatasukat. A
zajcsokkentés mértéke fiigg a szerkezeti jellemzoktél (burkolat vastagsaga,
szemcseméret, érdesség  mélysége, szabad hézagtartalom), a jarmivek
abroncsjellemz6itél, a kozlekedési sebességtél — az elérhetd zajszintcsokkenés
szamottevo is lehet, akar 4-6 dB is. (Vannak olyan kutatasi/vizsgalati eredmények is,

amelyek ennéljelentésebb csokkenésrdl is beszamolnak.)

60 km/h haladasi sebesség alatt a ,csendes aszfalt” hatasaval nem szabad szamolni!

Fel kell hivhunk a figyelmet arra is, hogy a kozlekedésbiztonsagi szempontbél, valamint

varosképi szempontbdl alkalmazott kiilénb6z6 diszburkolatok (pl. kockakd) kérnyezeti

zaj szempontjabdl rendkiviil kedvezétlenek. Akar csak kisebb Gtszakaszok diszkd

burkolata 4-6 dB-lel is emelheti a kornyezeti zaj szintjét!



Az alabbi képen egy varosi koziitszakasz buszmegalldja lathato. Az tutburkolat megallonal levd
szakasza diszkéburkolattal ellatott. Ezt feltehetden a buszindulds segitése indokolhatta. A diszkd
burkolat azonban tilnyiilik a megdllon, és a teljes fél utpalydra kiterjed. igy nem csak a buszok
haladnak diszkd burkolaton, hanem a teljes forgalom. Ez az éjszakai iddszakban igen erds és

zavaré zajhatasi!

(Forras: EnviroPlus Kft.)

A padlya (ut) meredeksége (sik, lejtds, vagy emelkedd) miatti lehetséges intézkedések
Az t meredekségére, lejtésére olyan tényez6, melyre nincs nagy rahatasa az intézkedési
terv készitésére kotelezett onkormanyzatnak.

Azt azonban figyelembe lehet és kell is venni, hogy az iit meredeksége miatti zajnovekmény teher-
és nehézteher gépjarmiivek esetében hatvanyozottan jelentkezik.

Ezt tervezések soran figyelembe kell venni! Lehet6leg szoritsuk vissza a teherforgalmat

ezeken az Gtszakaszokon.



Az el6z6ekben megismertiik, milyen lehetéségeink vannak a kozati kozlekedés
zajkibocsatasanak és zajterhelésének mérséklésére.

Felmeriil a kérdés, vajon az egyes intézkedésekkel milyen mértékii csokkenést érhetiink el?
Az alabbi abran egy nemzetkdzi tapasztalatokra épild, attekintd vizsgalat
eredményeként megadjuk a leggyakoribb intézkedések varhaté eredményességére
vonatkozé ,-tél, -ig” (varhaté minimalis, és varhaté maximalis csokkenés mértéke)

hatarokat.

(Forras: Lirmkontor GmbH.)

Gyakran el6fordul a mindennapok soran, hogy sziikséges lenne legalabb tijékoztatd
jelleggel megbecsiilni, egy-egy intézkedés adott korilmények kozotti varhatéd

eredményességét, hatasat.



Erre vonatkozéan egy egyszer(i, de rendkiviil szemléletes és hasznos osztrak ,kalkulatort”

ajanlunk megtekinteni.

A kalkulatort a bécsi kornyezetvédelemért felelés minisztérium lizemelteti, és ide
kattintva érhetd el. (A haszndlatot segitendd, 5. sz. mellékletiinkben rovid magyar nyelvii

forditast is adunk a paraméterek, illetve a szamitasi eredmények értelmezéséhez.)

Mindenképp felhivjuk a figyelmet arra, hogy a szamitds csupan tajékoztatd jellegl,

azonban arra mindenképp alkalmas, hogy az egyes paraméterek terhelést befolyasol6

hatdsat megbecsiiljik!

A kozuti kozlekedés okozta kornyezeti zajjal szembeni intézkedések egyéb, altalanos

zajcsokkentési lehetdségeit (pl. arnyékolas) a késébbiek soran kiilon tekintjiik at.


https://www.laerminfo.at/laermrechner.html
https://www.laerminfo.at/laermrechner.html

VIIl. Zajcsokkentés - VASUT

Eurépaban egyre nagyobb aranyban éri a lakossagot a vasuti kozlekedésbél szarmazé
zajterhelés. Egységes torekvés, hogy a kozlti teherszallitas minél nagyobb részét

attereljék kotott palyara, igy csokkentve a kozutak terheltségét és a légszennyezést.

Osszeségében azonban a vaslti zaj sokkal kevesebb lakost érint, mint a koz(ti, ahogy az

a kozati zaj fejezetben bemutatott dbran is latszik.
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Zajforrds-csoportonkénti érintettségi adatok (Budapest)

Forrds: 2018. évi stratégiai zajtérképezés eredményei (HOI Nkft.)



A kotottpalyas kozlekedési eszkdzok megjelenési formait tobb kiilonb6z6 csoportba
soroljuk, melyeken bellil mindegyik mas palyaval, mas jarmallomannyal és mas

tizemmel rendelkezik.

1. Nagyvasutak: |ényegében klasszikus felépitményen (zlzottké6 agyazati -
keresztaljas, illetve betonlemezes palyaszerkezeten), mozdonyvonat vagy
motorkocsis izemmaédban kozlekedd vasut.

2. Varosi vasutak: A varos hatarain belll, illetve a varoskornyéki forgalomban
lizemeld vasutak, amelyek kialakitasa, szolgaltatasai eltérnek a nagyvasitétodl.

Ide tartoznak a koz(ti vasit (villamos) helyi érdekii vastt (HEV), metrd.

3. Hegyi vasutak: a hagyomanyos vasuttél eltérd kotottpalyas kozlekedési médok,
amelyek elsésorban a hegyvidéki kozlekedést szolgaljak (fogaskereki vasutak,

siklok).

4. Kilonleges vasutak: a kozlekedés alapelemeiben (palya, jarm(, energiaellatas,
allomasok), illetve tizemvitelben térnek el a normal vasutaktél. Ide tartoznak pl.
a TramTRAIN lzem( kotottpalyas létesitmények, melyek elsé hazai lizeme
Szeged-Hodmezdbvasarhely kozott valdsult meg. Az Gj kotottpalyas kozlekedés

mindkét telepliilés belsé részeit is feltarja.

A kiilonboz6 tipust kotottpalyas kozlekedések megitélése is mas mddon torténik. A
villamos és HEV lUzemeket kozuti zajként itéljitk meg, a tobbi rendszert jellemz6en

vasuti zajként kezeljik, a stratégiai zajtérképeken is ekként szerepelnek.



VIII.1.1. Nagyvasuti kozlekedés jellemzéi

A nagyvasti kozlekedésben az els6dleges problémat a teherszallitas okozza, féként az
éjszakai id6szakban, amikor a palyakapacitasok rendelkezésre allnak, hiszen a nappali

id6szakban ajéval csendesebb személyszallitas az elsédleges lizem.

A vaslti kozlekedési zaj a vasuti palyan — ideértve a vasuti palyaudvart, allomast és
megalléhelyet is — torténd vasuti kozlekedés, tovabba a palyaudvarokon végzett tolatas,
elegyrendezés, vasutijarmi-lizemeltetés, vasutijarmi tarolas és el 6f(ités-hlités, fékproba
megtartas, valamintaz lizembiztonsagi és utastajékoztatd berendezések altal kibocsatott
zaj. A Stratégiai zajtérképezés soran, illetve a kapcsolodo intézkedési tervekben kizardlag a

kozlekedés lebonyolitasaval osszefiiggd vonattovabbitas zajhatasaival kell foglalkoznunk.

Fenti fogalomkdrbe a kdvetkezd zajkibocsatasok sorolhaték:

allasi zaj;

indulasi vagy fékezési zaj;

elhaladasi zaj;

aerodinamikai zaj;

gépezeti-jarm{szerkezeti zajok;
- gordiilési zajok 6sszessége.

Ezek kozotti 0sszefliggést, egymasra hatast dbrazolja a kovetkezé elvi folyamatabra:



A vasuti kozlekedés zajkibocsatasa fligg:

avontatas médjatél (villamos, diesel);
- ajarmivek allapotatdl;
- akozlekedés sebességétdl;

- apalyakiképzésétdl (asin rendszerétdl, tomegétol, azagyazas modjatél, hézagnélkiili

felépitmény, hevederes felépitmény stb.).

Avasuti kozlekedés okozta zajterhelést a kovetkez6 fobb tényezdk hatarozzak meg:

vasuti kozlekedés zajkibocsatasa;

- avaslti palya és az észlelés helye kozti tavolsag;

- apalyaelhelyezkedése;

- ahangvisszaver6dés adottsagai;

- atalaj akusztikaijellemzdi (visszaveré vagy elnyel);

- meteorolégiai tényez6k (a légmozgas erbssége és iranya, paratartalom,

hémérsékletgradiens stb.);

- akadalyok hangarnyékolé objektumok megléte.

A magyar vasuti palyahalézat tilnyomo része zlzottkd adgyazatos felépitményd. J6 hir,
hogy a zlzottkéagyazat megfelel6 karbantartds mellett, sokkal jobb hangelnyel6
képességgel rendelkezik, mint barmely merev palyalemezes vaganyrendszer. Vasuti
hidak kornyezetében mindig tobblet zajterheléssel kell szamolnunk. Az agyazat

atvezetéses hidak vasbeton és kbhidak esetén nem jelentenek jelentds tobblet akusztikai



igénybevételt +1 dB, acélhidakon torténé zlzottkéagyazat atvezetés +4 dB tobblet

igénybevételtjelent folyé palyaszakaszhoz képest.

hajtds (villamos motor, transzformator), segédiizemi

berendezések (ventilator, olajszivattyd, kompresszor, fékapcsold, dramszedd stb.),
gordiilés, légaramlas, masodlagos zajforrasok (kopas, gyartasi hiba, laza rogzitések,
elhasznalédas, stb.).

: hajtas (belsé égésli motor), gordilés, légaramlds, masodlagos
zajforrasok (kopas, elhasznal6das, laza rogzitések, stb.). A dizel vontatéjarmiiveknél a
feltolt6 és a kipufogo, a villamos mozdonyokndl pedig a szell6z6 berendezés miikodése
is okoz zajt.
Mind a ketténél jelentkezik a hajtasrendszerbdl és a sin-kerék kapcsolat révén a
gordiilésbdl szarmazé zaj.
A mozdonykiirtnek az UIC nemzetkozi vasitegylet 664V nemzetkozi eléirdsai szerinti
hangnyomasszintet kell teljesitenie (5 m tavolsagbél 120-125 dB(A), amely kozelit a
fajdalomkiiszobhoz). Balesetek elkeriilése érdekében figyelmeztetésre hasznaljak

MAV utasitas alapjan, kizarélag a sziikségesnek itéltideig.

Vontatottjarmiivek zajkibocsatasa:

Személykocsi: segédberendezések (szell6zés, vilagitas, fék berendezés);
Teherkocsi: forgbvaz, fék, kocsiszekrény zaja;
Mindkét szerelvénytipusnal masodlagos zajok keletkezhetnek futémiirél, meglazult

elemekrdl, alkatrészekrdl.



- A sin futéfeltletének egyenlétlen vagy hullaimos kopasabdl, feliileti érdességébdl
szarmaz6 zajhatasok.

- Akerék feliiletének egyenl6tlenségébdl vagy kopasabdl szarmazé zajhatasok.

- lvekben a kerék-sin kozvetlen kapcsolatabdl (nyomkarima vezetés) szarmazé
zajhatasok. A vasuti jarm(ivek korivekben térténd haladasakor — kiillénésen a varosi és
elévarosi tzemek kis sugard ivekben a szerelvények miszaki kialakitasatol és
allapotatél fliggben, az ivekben ,csikorgas” 1ép fel. Az ivekben ez a ,csikorgas” elérheti
a110 dB(A) maximalis zajszintet is.

- Afelépitmény rezgésébdl szarmazé zajhatasok.

Vasiti kocsik kétféle fékrendszerrel késziilnek: tuskofék illetve tarcsafék. Tuskofék
alkalmazasa esetén fékezéskor az ontottvas féktuskd kozvetleniil érintkezik a kerék
felliletével és ez hullamositja a kerék futéfeliiletét. Ez a feliileti érdesség esztergalassal
csokkenthetd, de néhany fékezés utan djra kialakul a keréken. Tuskofékes a MAV Rt.
legtobb teherkocsija, ami szintén a teherkocsik magasabb zajkibocsatasat eredményezi.
Id6nként azonban taldlkozunk olyan tehervonati szerelvényekkel, melyek joval
csendesebbek, ezek tarcsafékkel szerelt vonatok, jellemzéen nyugat eurdpai orszagok
szerelvényei.

Tarcsafékes megoldas alkalmazasakor a kerék oldalfeliiletére tarcsa fesziil, igy a
futéfeliilet nem karosodik. A nemzetkozi, az InterCity és motorvonatok ilyen

fékrendszerrel izemelnek.



A vasuti zajkibocsatas és a sebesséqg kozotti 6sszefliggés

A motorzaj a kortilbeliil 30 km/6rdig terjedd alacsony sebességre, a gordiilésizaja3o km/h
folotti, az aerodinamikai zaj pedig tilnyomérészt a 200 km/h folotti sebességtartomanyra

jellemzé. A legdominansabb zajforrds a minden vonattipust érinté gordiilési zaj.

A vasutijarmiivek zajszintjét befolyasolé egyes tényez6k és hatasuk

TENYEZOK BEFOLYASOLO TENYEZO BEFOLYASOLO HATAS
JELLEGE

Szerelvényektol | teherkocsi / személykocsi +2-5dB

fiiged tényez6k | menetsebesség ndveleése +5-10dB
vonathossz novelése +2-5dB
tuskofék [ tarcsafék +2-5dB

laposkerék / szabalyos feliilet(i kerék +10-15dB

kopott futéfeliilet(i kerék +2-5dB

Palyatol fliggd | hevederes sinkotés [ hegesztett sin +5-10dB

tényez8k kopott sin +5-15dB
betonalj / talpfa +2-5dB

beton palyalemez / z(zottkd agyazat +5-10dB

acél—vasbeton hid / toltés +5-15dB




Varoson beliil, kis sebességgel kozlekedd villamosvonalak esetében a varosvezetésnek,
intézkedési tervek készitéinek széleskor(i lehetdségiik van beavatkozasokat el6iranyozni.
A villamos vasutak varosaink utcait szelik at, sokszor egymassal fon6dé szakaszokon.
Sriln elhelyezked6 megallok kézott 40-60 km/h-s sebességre gyorsulnak. Mind vasuti
palya, mind a szerelvények tekintetében korban és mindségben nagyon széles
kombinacidk figyelhet6k meg orszagszerte. Ellentétben a nagyvasuittal, itt féleg a
merevlemezes pdalyaszerkezetek vannak tobbségben a zlzottkd dagyazasu
palyaszerkezettel szemben, viszont a szerelvények jéval konnyebbek és kisebb
sebességgel kozlekednek.

A palyaszerkezeteknek sok tipusa lizemel orszagszerte, melyek kilonbozd akusztikai

tulajdonsagokkal rendelkeznek. Ezek részletes bemutatasat ebben az anyagban

mell6zziik, de nagy vonalakban az akusztikaijellemzdiket ismertetjiik.

A a sinek er6sebb rezgését eredményezi és magasabb
zajkibocsatast okoz. A jarmd altal kibocsatott Iégzajt nem nyeli el a felépitmény feliilete,
hanem a merevlemez kozel gyengitetlenll visszaveri, igy tobb zajenergia jut a
kérnyezetbe, mint ziizottk6agyazatu palya esetében.

Az utébbiid6kben megjelend korszerli gumiipari termékek alkalmazasa elengedhetetlen
OsszetevGje a mai palyaszerkezeteknek. A rugalmas agyazasnak, illetve rugalmas
leerésitéseknek koszonhetben a palydk jéval csendesebbek a kordbbinal. A szerelvények
is kisebb zajkibocsatastak, ezek cseréjét mindenképpen a palya feldjitassal 6sszhangban
célszerli elvégezni, hiszen a korszer(i szerelvények tomege tObbszordse a korabbi
szerelvények tomegénél, igy egy nem feldjitott palya elhasznalédasa sokkal hamarabb

bekovetkezik, novelve a kornyezet zajterhelését is.



A sinek illesztése, sinek feliilete jelent6s tobbletterhelést tud okozni, akarcsak a
nagyvasutnal. A masik jellemzd probléma az, hogy a meglévé kis sugar ivekre korszeri
szerelvények kerlilnek, melyek tengelytavolsiga jellemz6en nagyobb a korabbi
szerelvényeknél, igy el6fordulhat, hogy bar a szerelvény csendesebb, de az ivekben a

kerekek nyomkarimaja hozzaér a sinhez vagy vezetdsinhez és csikorgd hangot bocsajt ki.

Jdrmdizaj csbkkentése

Ujvagy hasznalt szerelvények beszerzése folyaman tanacsos a szerelvények zajkibocsatasi
adataitis figyelembe venni. Varosi vasutaknal a keréktipusra nagy figyelmet kell forditani,
mert a kerekek korai elhasznalédasa tobb esetben laposkerék kialakulashoz vezetett,

amely jelentds rezgés-és zajtobbletet okozott a kornyez6 éplileteknél.

Zajcsokkentés érhet6 el a vasuti felépitmény egyes elemeinek helyes megvalasztasaval,
ahol elasztomerek, illetve gumielemek segitségével a sin altal sugarzott rezgés és az igy
keletkezett zaj nagymértékben csdkkenthetd. Az alabbi abran lathatdk az alkalmazhat6

szerkezeti elemek.



1. szintii beavatkozasok kozvetleniil a sin alatt:
- kozvetlen sintalpagyazé lemezek;
- kozvetlen sintalpagyaz6 csikok;

- kett6s hangolasu sinzaj-tompité elemek.

2. szintii beavatkozasok a sinalatamasztasnal:
- alatétlemez-szigetelések;

- keresztalj-paplanok.



3.szintii beavatkozasok a vagany alapjanal:
- Usztatott sinagyazat;

- agyazati paplanok.

4. szintll beavatkozas a sinkamraban

- sinkamra elemek (ragasztott vagy mas médon rogzitett)

Forras: Pandrol Kft.



A Budapesti M{iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem altal 2016-2017-ben nagyvasutakon

végzett vizsgalatsorozat a kovetkez6 eredményekre jutott fenti elemekkel kapcsolatban:

- tllnyomoérészt csokkenti a keresztalj és sinszal rezgéseit, ezaltal a lesugarzott zajt

- keresztalj rezgéseit erGsiti, noveli a zajt

- eltér6 rezgésekre gyakorolt hatés, az aljpapucs érvényesiil, zajszint novel6;

- akamraelem csillapit6é hatasat csokkenti az aljpapucs.

Az aljpapucs alkalmazasa zajcsokkentére nem alkalmas, azonban a palya élettartamat

megnoveli, ezaltal hossztavon kedvez6 hatasu.

- kilénboz6 frekvenciatartomanyokban eltérd viselkedés

- rugalmas leerdsitések: alacsony frekvencidan nagyobb, magasabb frekvencian
kisebb rezgés amplitidék;

- rugalmatlan leerésitések: alacsony frekvencian kisebb, magasabb frekvencian
nagyobb rezgés amplitadok;

- Tehat a vasuti zajra jellemzé mély frekvencias zajok csokkentésére javasolt
rugalmas leerdsitések alkalmazasa.



a varosi vasutaknal a singerinc zaj lesugarzasnak
csokkentésére alkalmas megoldas. Ezzel nagy hatékonysagu rendszer jon létre a kerék —
sin kolcsonhatasabdl keletkez6 léghang, és a testhang kibocsatas csokkentésére. A
csikorgas csokkentésére tovabbi lehet6ségként a sinszalak folyamatos kenése adhat

megoldast.

nem csak esztétikusak, hanem akusztikailag is elényosebbek a
betonburkolati palyakhoz képest. Hatranyuk, hogy nem lehet rajta kozlekedni kozuti
jarmivel, ami varosi kornyezetben sokszor kovetelmény (menték, buszok, sziik
keresztmetszet). Ezért bar szivesen latnank mindenholilyen palyaburkolatot, nem mindig

megoldhaté az egyéb szempontok miatt.

Szigor(ian akusztikai szempontokat figyelembe véve a hagyomanyos ztzottkd agyazati

palya az egyik legmegfelelébb valasztds, amely beruhazasi koltségek tekintetében is

kedvez&bb, azonban a fenntartasra ezeken a szakaszokon is nagy figyelmet kell forditani.



Az intézkedési tervekben a vasiti jarm(ivekre és a palyara az alabbi zajcsokkentést célzé
megoldasok vehet6k figyelembe:

A sin és a kerék érdességének csdkkentése, sebességkorlatozas, a kerekek arnyékolasa, a
felfliggesztés optimalizdlasa, a palya optimalizalasa és csillapitdsa, a vaganyok

alépitményeinek megvalasztasa, ajarmivek fejlesztése.

A vasiti kozlekedés teriiletén a kornyezeti zajartalom elleni védekezés modjai a
kovetkezbk lehetnek:
- az épliletek megfeleld elhelyezése és védelme: Az orszagos teleplilésrendezési és
épitési kovetelményekrol sz616 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet 38. §. alapjan a
vasuti védétavolsag 50 m;
- ajarmivek kialakitasa és jé allapotban tartasa;
-a vasuti palyak megfelelé kialakitasa (6sszehegesztés) és karbantartasa,
hézagnélkiili vaganyok létesitése;
- rugalmas sin-leerdsitések alkalmazasa;
- dgyazati szOnyeg alkalmazasa;
- aljpapucs rendszerek vaganykapcsolatoknal;
- zajvédo toltés épitése;
- semleges funkciéju épliletek (pl. garazs, Uzlet),
- alakéépliilet megfelel6 tajolasa vagy szerkezeti kialakitasa;
- zajarnyékolé falak létesitése;

- az éplilet passziv elszigetelése, fokozott hanggatlasu nyilaszardk alkalmazasa.

- a dizel vontatéjarmivek altal okozott emisszidés szennyezddés és zaj
csokkentése a dizelmozdony ledllitasaval;

- jarmlvek zajkibocsatasra vonatkozé hatarértékek bevezetése;



- halézati hozzaférési dijak differencidlasa a jarm(vek zaj-jellemzdi alapjan.

Az illusztracion az aktiv és passziv zajvédelem lehetséges eszkizeit mutatjuk be.

A vasti zaj csokkentése a vasutat lizemeltetd tarsasaggal egyeztetett mddon, a koltségek
és a kezelés letisztazasat kovetden valdsithatok meg. Tobb éves folyamatokrél van szé,

melyeket az intézkedési tervben ki kell dolgozni.



A replilési kozlekedési zaj els6 sorban a nagyobb repil6terek kornyezetében terheli
nemkivanatos mértékben a lakossagot. A kisebb repiiléterek kornyezeti zajterhelése —a
legutébbi stratégiai zajtérképek adatai alapjan — nem [épi til a jogszabalyban el6irt

kiiszobértékeket.

Magyarorszagon a Liszt Ferenc Nemzetkozi Repuil6tér forgalma miatti zajterhelés okoz
konfliktusos helyzeteket. A legutébbi, 2017. éviadatok alapjan 300 lakost ér kiiszobérték
feletti (Leen > 63 dB) zajterhelés. (Fontos informacié az is, hogy mintegy 4500 lakost ér—

kiiszobérték alatti, am jelentésnek mondhatd — Lyen > 60 dB zajterhelés.)

Nem mehetiink el azonban sz6 nélkiil amellett a tény mellett, hogy a repiilési zaj szubjektiv
megitélése, és ezzel egylitt zavard hatasa eltér az egyéb zajforrasokétdl. A repiilési zajt —
ugyanazon terhelési érték mellett — sokkal zavarébbnak érezziink, mint a vasuti, vagy a
kozuti kozlekedési zajt. Ez a tény mar objektiv médon, részletesen és megalapozottan

bizonyitott. Ennek hozzavet6leges mértékét mutatja azalabbi diagram.



Az elmult évek tapasztalatai és vizsgalati eredményei azt mutatjak, hogy a fentiekhez

képest tovabb nétt a replilési zaj zavard hatasat kovetd gorbe meredeksége.

Az MSZ-1SO 1996-1. szabvanyban (2020-ban magyar nyelven is megjelent) megadott, a
lakossagi zavards mértékét mutatéd dn. ,L. — lakossagi toleranciaszint” repiilési zajra
vonatkozéan az elmilt évtizedekben 8-9 dB-lel csokkent! (Ez azt jelenti, hogy ma egy 8-
9 dB-lel alacsonyabb replilés okozta terhelési zajszint is ugyanlgy zavarja a lakossagot,

mint a kordbban meglevé magasabb, viszonyitas alapjatjelentd szint.)

A repiilés okozta zajkibocsatas alapvet6 forrasai:

- atorzson és aszarnyakon (a géptesten) létrejovo légaram,
- ahajtémiivek miikodése, valamint

- afoldi miveletek.

A fizikai torvényszer(iségei magyarazzak azt,

aminek zaja is van. Az ilyen zajkeltés nem kikliszébolhet, hiszen maga a repiilés e

nélkil nem létezhetne. (A vitorlazé gépek is zajt keltenek, pedig nem rendelkeznek
hajtémotorral. A nagyobb gépek repiiléséhez joval nagyobb légaramok sziikségesek,

mint kisebb gépek esetén.)

A géptest zajat a repiilés mikéntje is befolyasolja. Kiilonb6z6 helyzetekben ugyanaz a
replilogép is eltéré mértékid zajt kelt. Kiengedett fékszarnnyal példaul nagyobb a

replilogép légellendllasa (ésigy a zaja), mint visszahtzott fékszarnnyal.

egyrésztahajtomi mozgd részeinek zajabél—ugyanigy,

mint az autéknal —, masrészt a hajtomiibdl nagy sebességgel kilép6 gdzaram zajabdl.

A zaj tlilnyomd része akkor keletkezik, amikor a hajtémbdl kilépé gazsugar

kolcsénhatasba lép a légkori levegbvel.



Az is meg kell emliteni, hogy az elmdult évtizedekben jelentés miszaki-technikai
valtozasokon ment at a repiil6gépgyartas. A fejlesztések jo része arra iranyult, hogy a
repliléshez sziikséges paraméterek biztositdsa mellett csokkenjen a gépek

zajkibocsatasa. Az elmult 60 év alatt cca. 30 dB-lel csokkent a gépek zajkibocsatasa!

kozil kornyezeti zaj szempontjabdél elsé sorban a
kell megemliteni. Ez a kozlekedésbiztonsagi szempontbdl sziikséges, rendszeresen
elvégzendd miivelet jelentds foldi zajkibocsatassal jar. (Arrél van sz6, hogy allé
helyzetben a hajtomivet terheléses lizemmaddban mikodtetik, igy kontrollaljak

megfelel6 mikodését.)

A repllés jellegénél és lényegénél fogva rendkiviil kedvezétlen adottsagokkal

rendelkezik - kornyezeti zaj vonatkozasaban.

Mig kozuti és vasuti kozlekedés esetén vannak lehet6ségeink a terjedési Gton beavatkozni,
addig itt ilyen lehet6séglink nincs, hiszen a zajforras rendkiviil magasan helyezkedik el, és a
védend®d terliletek/épiiletek iranyaba esd Gton nincs lehetéséglink beavatkozni. Rdadasul az

atvonalak pontos helye, és ez altal a forras és az észlelési pont tavolsaga is valtozo.

Egyedil a foldi miveletek esetében van lehetGség a terjedési dton torténd

beavatkozasra.

- arepiilégépek (jarmiivek) egyedi zajkibocsatasa;
- arepiilési forgalom nagysaga (m(veletszam), jarm{iosszetétele;
- a védett teriilettdl (objektumtdl) valé elhaladdsok tavolsaga, futdpalya

elhelyezkedése;



- a végrehajtott replilési mivelet tipusa (felszallas, leszallas, sugarfékezés,
iranyvaltas és annak sebessége, stb.);

- afoldi mlveletek tavolsaga és arnyékoltsaga a védett teriiletek iranyaba;

Az el6z6kben elmondottak szerint a repiilés okozta terhelést els6sorban a fel- és

leszallasok irdnya, valamint a védett teriilettdl valé tavolsdgok hatarozzak meg.

Replilésrdl 1évén sz6, ezeket a paramétereket alapvetéen és valtozé médon — az

aerodinamikai torvények alapjan — dontéen a _meteorolégiai viszonyok, azon beldl is

leginkdbb a szél irdnya és sebessége hatarozzak meg.

llyen kedvezétlen, kotott feltételek mellett a kovetkezd lehet6ségek kindlkoznak

(maradnak) a zajcsokkentési intézkedések soraban:

a nagy (féleg a legnagyobb) zajkibocsatasu, korszer(itlen repiil6gépek
kozlekedésének korlatozasa (idében és térben)’;

lakott (féképp sirlin lakott) teriileteket elkerild felszallasi eljarasok
alkalmazasa?;

leszallasi és felszallasi korlatozas a lakott (féleg a s(irlin lakott) terliletek
zajvédelme érdekében;

éjszakai forgalom korlatozasa, megtiltasa;

a replilétéri infrastruktarak (pl. futépalyak) karbantartasa, ennek csakis nappali
idészakban torténé engedélyezése;

"Az Eurépai Unidhoz torténd csatlakozast kdvetben 2005-ben a hazaijogrendben is életbe |épett az a szabalyozas, miszerinta
legzajosabb |égijarmiivek lizemszerlien nem léphetnek be Magyarorszag |égterébe, és igy nem is hasznalhatjak a hazai
replil6tereket.

2 Felszallasok esetében nem feltétleniil szitkséges a futépalya tengelyében repiilni, roviddel a felszallast kovetéen mar
lehetdség nyilik bizonyos mandéverek végrehajtasara, annak érdekében, hogy a repiil6térhez kozeli stirlin lakott teriiletek

valamelyest elkerilhet6k legyenek.



hajtém( préobazé hely zajvédelmének kiépitése, izemidejének korlatozasa;

a fedélzeti segédhajtémii (APU) hasznalatara vonatkozé korlatozasok?;

sugarfék hasznalati korlatozasok.

- : a kijelolést kovetéen, a megsziileté hatdsagi
hatarozat kotelezései révén olyan intézkedések indulhatnak el, amelyek
csokkenthetik a légiforgalom altal okozott zajterheléssel érintett lakék szamat,
(pl. a Repiil6tér Rendjének szigoritasaval, ablakszigetelési program inditasaval,

vagy példaul a telepiilésrendezési tervek, teriilethasznalatok médositasaval).

- célja, hogy amennyiben a kiiltéri terhelés
csokkentésére nincs mdd, a védendé helyiségek beltéri zajat mérsékeljiik. Ennek
koltségei megoszlanak a repiil6tér lizemeltetdje és az érintett lakossag kozott,
azonban kivanatos, és méltanyos, ha ezt a részt is atvallalja az izemeltetd. (Ezt a
Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiil6tér esetében a Budapest Airport Zrt.

teljes egészében atvallalta.)

- az érintett
lakossaggal valé kapcsolattartds, a folyamatos informalasa elengedhetetlen
része a repll6terek zajproblémainak kezelésében. Az érintett lakossagnak

mindig éreznie kell, hogy partnerként kezelik, azt, hogy minden lehetséges

" A fedélzeti segédhajtomii (Auxiliary Power Unit — APU) egy olyan kiegészitd energiaforras a légijarm(veken, amely — a
magyar elnevezésével ellentétben nem a hajtasban segit, hanem—a f6ldon val6 tartézkodas alatt, kiilsé aramforras hianyaban
biztositja a sziikséges elektromos energiat a légijarm{ berendezéseihez, valamint el6allitja a hajtomivek beinditasahoz

szlikséges s(iritett levegot.



intézkedést megtesznek a zaj csokkentése érdekében. Ennek fajstlyos része a
megfelel6 informalds. Az informaciénak folyamatosnak, kovethetének,
ellendrizhetdnek, visszakereshetének kell lenni. Lehet6séget kell biztositani a

lakossagi visszajelzésekre is, és érdemben kell kezelni azokat.

A lakossag tdjékoztatdsa lehetbleg konnyen kezelhetd, online mddon

torténjen, az informaciék kozérthetéek legyenek. A jelenlegi adatkozlés a
,hétkoznapi” allampolgar szdmara nehezen értelmezhetd, értheté és
értékelhetd. (Ezért is van, hogy a lakossagi reakcidk teljesen szakmaiatlanok,
nem értelmezheték, és ennek kovetkezménye, hogy egyszer(ien

elutasithatok.)

A lakossag tajékoztatdsanak korszerli eszkoze példaul a Berlin, Tegel
replil6tér informaciés rendszere, amely online koveti a zajhelyzetet a
replil6tér kornyezetében, és tartalmaz minden olyan informaciét, amely a
valos idejl helyzetet jellemzi (zajszintek, monitoradllomasokon és tetszéleges
(1) terhelési ponton, tovabba a replilés legfontosabb adatait is). A tajékoztatas
érthetd, kovethetd, sét egy adott szituacié idében visszajatszhatd. Az

informaciods feltlet ide kattintva érhetd el.


https://travistxl.topsonic.aero/

A hazai zajvédelem gyakorlataban — a kdrnyezeti zaj elleni védelem egyes szabalyairél

520616 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet szerint — lizemi zajforrasnak neveziink minden

zajt el6idézo termeld, szolgaltato tevékenységet, telephelyet, gépet, berendezést, tovabba a
telephelyhez kotott, illetve a zajos tevékenységekhez kapcsolodd telephelyen beliili

jarmithasznalatot, rakodast.

A kornyezeti zaj értékelésérol és kezelésérdl sz616 280/2004. (X. 20.) Kormanyrendelet

szerinti ,, ” fogalommeghatérozas az el6zé6ekben megadottnal jéval szlikebb

kort foglal magaba. A kozosségi szabalyozas hatalya csak a kiilon jogszabaly —314/2005.

(XIl. 25.) Korm. rendelet — szerinti egységes kornyezethasznalati engedély koteles

tevékenységet folytato létesitményre terjed ki.

Ez azt jelenti, hogy a stratégiai zajtérképeken csakis az egységes kornyezethasznalati
engedély koteles tevékenységet végz6 lizemi létesitményeket kell feltiintetni — illetve

ebbdl kovetkezik, hogy zajcsokkentési intézkedési tervet is csak ezekre kell késziteni.

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz616
314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet (ide kattintva érhet6 el) 2. melléklete tartalmazza az

egységes kornyezethasznalati engedélyhez kotott tevékenységek listajat.

Végig tekintve a hivatkozott jogszabalyban megadott listan, megallapithaté, hogy a
jogalkoté annak Osszeallitdsakor nem a kornyezeti zaj elleni védelem szempontjait
tekintette meghatarozénak.

lgy az egységes kornyezethasznalati engedély koteles tevékenységet végzé lizemi

|étesitmények soraban


https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0500314.kor

egyaltalan nem szamottevo, ezzel szemben vannak olyan létesitmények, amelyek zajkibocsdtdsa
jelentds, és megsem talalhatok meg a314/2005. (X11. 25.) Korm. rendelet 2. sz. mellékletében.
(Hazai példat kiragadva: egy kornyezeti zaj szempontjabdél problémamentes
baromfikeltet6 szerepel a stratégiai zajtérképen, mig a varosban jelentds zajproblémat

jelent6 sorgyar nem.)

Indokolt-e az ,lizemi” létesitményekre vonatkozo intézkedési terv készitése ebben a
szabdlyozdsi kérben?
A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 18-20. §-aiban a rendelet hatidlya ala esé

|étesitmények engedélyezési eljarasanak részletes szabdlyaitira le.

Az eldirasok egyértelmii és szigorii kovetelményeket — koztiik a zaj elleni védelemre vonatkozdokat
is — hataroznak meg, amelyek teljesitése nélkiil a tevékenység nem végezhets. A
kovetelmények teljesitését a hatésagok rendszeres id6kozonként ellenérzik.

A hazai gyakorlat azt mutatja, hogy ez a szabalyozas — kornyezeti zaj elleni védelem
teriiletén mindenképp — azt eredményezi, hogy az egységes kornyezethasznalati
engedély koteles tevékenységet végzd lizemi létesitmények teljesitik a rajuk vonatkozé
kovetelményeket.

Mindebbdl kovetkezik, hogy az otévente megiijitando stratégiai zajtérképek, és foképp az ezekre
épiild intézkedési tervek szerepe és jelentdsége rendkiviil csekély mértéki. (A stratégiai
zajtérképen val6 megjelenitésnek van relevancidja—am az is téves képet adhat egy-egy
teleplilésrdl, hiszen nem feltétleniil a legzajosabb lizemi létesitményeket jelenitimeg a

rendszerben!)

Az elmult tébb, mint 10 év tapasztalatai azt mutattak, hogy az intézkedési tervek ezen

részei csupan formai okok miattjelentek meg a dokumentaciékban.



A kovetkez6kben roviden attekintjilk azokat a lehetéségeket, amelyek (izemi
|étesitmény zajcsokkentése sordn szamitasba vehet6k. Ezt a rovid attekintést az
onkormanyzatok egyéb eljarasok, zajjal kapcsolatos egyéb feladataik ellatasa soran

reményeink szerint hasznosithatjak.

Altalaban az lizemi zajok két irany( hatasaval kell foglalkozni:

- az lizemben dolgozékat terhel6 munkahelyi zajhatas,

- a koérnyezetet terhel6 zajkibocsatas.

Az el6bbi problémakér a munkavédelem, utébbi a kornyezetvédelem korébe tartozik.

A munkahelyi zajartalom nem lebecsiilendd, a zajos lzemi berendezések okozta
hallaskarosodas vilagszerte, igy hazankban is az elsé harom foglalkozasi betegség kozé
tartozik.

A zajcsokkentési modszerek kivalasztasakor olyan megoldasokra kell els6 sorban

torekedni, amelyekkel az tUzemen belili és az onnan kibocsatott zaj egyarant

csokkenthetd.

- kifejezetten zajos technolégiai miiveletek (pl. fa- és fémmegmunkalas, shredder-

technoldgia, nagy aramlasi sebességii kifivasok stb.);

- szell6z6 és elszivd berendezések (mozgd/forgd gépegységek, szivd-, és

nyomdoldali nyilasok, lesugarzé feliiletek, stb.);

- kompresszorok;



- kazanhazak (kiilonosen a lakoteriiletekhez kozel elhelyezett h6kozpontok);

- hlitéberendezések (kis- és nagyméretii ipari berendezések egyarant);

- gazfogadok;

- traféallomasok (lakéépiilethez kozel, vagy akar abban elhelyezett berendezés);
- rakodasi zajok;

- szallitasi technolégiak (szallité szalagok, cs6vezetékek stb.).

Az elmdult évtizedek tapasztalata alapjan altalanossagban elmondhaté, hogy az tizemi
zajforrasok altal okozott karos mértékii terhelés csokkentése eredményesebbnek
bizonyult, mint a kozlekedési zajok csokkentése.

Ez kiterjedtséglikbdl, jellegiikbél adb6dé sajatossag. Egy-egy lizem, még ha nagyméret(,
akkor is par szaz méter kiterjedtségli. Ugyanakkor példaul a kozathalézat a teljes
teleplilést behal6zza, és gyakorlatilag minden védett épiilet kozelében ott hizodik.

A teljesség igénye nélkiil tekintjiik at azokat a legfontosabb, és leginkabb alkalmazott
zajcsokkentési lehetéségeket, amelyekkel az lizemi zajforrasok altal okozott zajterhelés

csokkenthetd, mérsékelhetd.

- technolégiai szinten torténd beavatkozasok (olyan miszaki megoldasok,
amelyek megakadalyozzak nagyobb er6hatasok létrejottét, mérséklik az

aramlasi turbulencidkat, biztositjak az optimalis m{ikodést/mikodtetést);

- hangtompitdk beépitése (szivd-, vagy nyoméoldali);



- tokozasok (biztositani kell a berendezés lizemszer{i miikodtetésének feltételeit,

pl. aszell6ztetést);
- forgé-mozgd alkatrészekkel miikodé berendezések rezgésszigetelt alapozasa;

- testhang tovaterjedési lehet6ségének megakadalyozasa (szigetelés, csatlakozasi

pontok megfeleld szigetelése);

- lesugarzé nagy feliiletek, burkolatok kikiiszobdlése, ha sziikségesek, akkor

megfelel6 rogzitésiik, rezgési lehetéségeinek megakadalyozasa stb.);
- arnyékolas;

- zajforras zart térben valé elhelyezése (megfelelé beiktatasi csillapitassal

rendelkezé épliletszerkezet kialakitasaval);

- rendszeres muszaki ellen6rzés, karbantartas.



Elszivé ventilator - tokozas eldtt (Forras: Fonor Kft.)

Elszivé ventilator - tokozas utan (Forrds: Fonor Kft.)



Uzemeltetési, szervezési lehetdségek:

- zajos berendezések, technolégiak effektiv miikodési idejének korlatozasa;
- éjszakai miikodtetés kiiktatasa, miikodésiidd csokkentése;
- lzemi teriileten lev6é szallitdsi datvonalak (parkolék) kijelolésének,

forgalmanak optimalizalasa.

tizemi terliletek védett terlilettdl valé minél tavolabbi elhelyezése: nem lehet

konfliktusmentesen zajos lizemet és lakéteriiletet egymds kozelében

kialakitani—

- terjedési iton mesterséges (esetleg természetes) arnyékolas biztositasa;

- a terhelt védendé létesitmény (épiilet) akusztikai megerdsitése: nyilaszardk
cseréje, ennek timogatasa;

- preventivintézkedés: fokozottan védett, vagy csendes teriilet kijel6lése, amely
onkormanyzati hataskor (!);

- utélagos intézkedés (koziizem esetén): fokozottan zajos teriilet kijeldlése;

- zajmonitoring rendszer kiépitése és m(ikodtetése.

A magyarorszagizajszabalyozasaz (n. ,szabadidés” zajokat az izemi zajokkal
hasonl6 médon kezeli. Jelen segédletiinkben ezzel a zajforras-csoporttal csak
érint6legesen foglalkozunk, mivel egyaltalain nem tartozik a kozosségi
zajszabalyozas, és az azt adatpalé magyar szabdlyozas hatilya alda — még

emlités szintjén sem —igy jelen segédletiink targykorébe sem.



XI. Zajcsokkentési lehetoségek a terjedési iiton, az észlelés helyén

X1.1. Zajarnyékolas

Zajarnyékolasrél akkor beszéliink, amikor a zajforrast egy megfeleléen kialakitott,
jelentés hanggatlasa felllettel ,learnyékoljuk” a védendé objektum iranyaba. Akkor
alkalmazhaté j6 hatékonysaggal, ha a zaj egy meghatarozott irdnybdl terjed a terhelt

terlilet (védendo objektum) felé.

Az darnyékolas elvivazlata

A zajarnyékolé elemek megakadalyozzak, hogy a zaj kozvetlenil a védendé
terliletekhez, jusson. A zajcsokkentd hatds a zajarnyékolasi jelenségen alapul. Az
akusztikailag megfelel6en méretezett akadaly esetén a védett teriilet, |étesitmény az

akadaly akusztikai "arnyékaban" van.



Elvi arnyékolasi lehet6ségek:

Az akusztikai arnyékolas a vizudlis ,takardshoz” képest kevésbé hatékony, mivel a
hanghullamok hullamelhajlas miatt megkeriilik az akadaly széleit, és gy jutnak el az

észlelési pontba. Ezt mutatja be alabbiabrank (forras: 97/2007. (X11.18.) KwWM rendelet):



a) Elhajlas az akadaly
&l&n

/ﬁ"E szleldsi pont
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Elhajlasok az akadaly (Grnyékold elem) élén
Eredményes, hatékony és gazdasagos arnyékolas csak akkor lehetséges, ha tisztaban
vagyunk annak alapvet6 tulajdonsagaival.

Arnyékolhatunk pontforrasokat (pl. iizemi jellegli forrasok), vonalforrasokat (pl.

kozlekedési nyomvonal) és feliiletforrasokat (pl. izemcsarnok oldalfala) is.
Mely tényez6k hatarozzak meg alapvetéen a zajarnyékolassal elérhet6 zajcsokkentés
mértékét?
A ZAJARNYEKOLAS MERTEKE (BEIKTATASI VESZTESEG) elsd sorban fligg az akadaly, esetlinkben
a zajarnyékol6 fal:

- magassagatol,

- hosszatdl,

- szerkezeti kialakitasatél (hanggatlasatol, elnyel6 tulajdonsagatol),
- formai kialakitasatél (pl. ,rahajlg”),

)

- jarulékos elemmel valé ellatottsagatdl (pl. felsé élen elnyel6 tulajdonsagui ,tube’
raépitése)

- azajarnyékolashoz és a védendd létesitményhez viszonyitott helyzetétdl,



- azarnyékolandé zaj spektrumatél,
- telepitésiadottsagoktdl (védett objektum magassaga, kornyez6 visszaveré-, vagy
elnyel6 feliiletek stb.)

- egyéb (pl. meteoroldgiai) tényez6ktdl.

A zajarnyékolé falak akusztikai jellemz6inek meghatarozasara szabvanyos
laboratériumi moédszerek és helyszini vizsgalati moédszerek is [éteznek (MSZ 1793

sorozat).

A zajvédé falak akusztikai tulajdonsagaival kapcsolatos hianyos, nem megfeleld

ismeretek miszaki és gazdasagi problémak forrasa lehet! Példaul:

- A helyszini és laboratériumi hanggatlds, mérések és elnyelési tulajdonsagok

mérései nem ugyanazt az eredményt szolgaltatjak, a vizsgalati eredmény mellett

fel kell tlintetni a meghatarozas modjat is!

- Ahanggatlas nem azonos a beiktatasi veszteséggel!

A ,beiktatdsi veszteség” (D, — dB-ben kifejezve) ugyanazon vizsgalati pontban a
zajarnyékold létesitmény nélkiili és annak megléte esetén kialakul6 zajszintek kozti
kiillonbségérték:

Dv=L—-L,,

ahol:

L, : hangnyomasszint a zajarnyékolé létesitmény nélkul (dB)

L. : hangnyomasszint a zajarnyékolé létesitménnyel (dB).



A zajvédé falak mérését leir6 szabvany (MSZ 13-121-2:1992) nem tartalmaz értékelésre

vonatkozd eldirasokat.

Erésen javasolhaté, hogy zajvédé fal kiépitése esetében irjdk el6 a helyszini hanggatlas-

mérést és beiktatasi veszteség-mérést a megvaldsitas utan!

A zajvédd falakkal szemben nem csak akusztikai/zajvédelmi kovetelményeket kell
tamasztani. Tovabbi nagyon fontos, az alkalmazhatésagot befolyasolé jellemzdék a

kovetkezdk:

- szé| és statikus terheléssel, igénybevétellel szembeni ellenallas;

- (itkozéssel, Gitéssel szembeni ellenallas;

- fényvisszaverési tulajdonsagok;

- kilatas korlatozasa, atlathatésag mértéke;

- hoé-ésjégteherrel szembeni ellendllas;

- takaritassal, tisztitdssal szembeni ellenallas —tisztithat6sag kérdései;

- rongalassal szembeni ellenallas;

- id6szakos karbantartasiigény;

- id6 mulasatél fliggd hatékonysag- és esztétikai megjelenés-csokkenés mértéke;
- korrézidval szembeni ellenallas;

- égésitulajdonsagok, égéssel szembeni ellenallas.

A zajvédo falak kialakitasa sordn kiemelt figyelmet kell forditani a kornyezettel valé
harmoénia megteremtésére. Egy kornyezetébe nem illeszkedd, nem esztétikus kialakitasa
fal leronthatja az akusztikai érzeti hatast, vagy akar a védendé lakossag ellenallasat ki
kivalthatja. Ugyanakkor egy kornyezetébe illeszkedd zajvédd objektum megjelenésével,

esztétikai kialakitasaval novelheti a pozitiv érzeti hatast.



Erre mutatunk par szemléltetd példat:

- Rideg, kellemetlen, baratsagtalan, bezartsag-érzetet kelt6 fal:

Forras: Rainer Kiihne



- Novényzettel elfedett fal:

Forras: Rainer Kiihne

Olyan arnyékolasi megoldas is elképzelhetd, amikor megfeleld tijolassal akar védendo

objektum latja el az arnyékolé ,fal” szerepét. (Ez mar teleplilésfejlesztési,

telepliléstervezési, épitészeti teriiletet érintd megoldas.) Ezt lathatjuk a kdvetkezé képen:

Forras: Rainer Kiihne

A kovetkezd videdfelvételen ( ) egy varosi park védelmét szolgald zajvédo fal

hatdsossagat mutatjuk be (Budapest, BAH-csomépont, Avar utcai pihenépark).


https://www.youtube.com/watch?v=YIqUk3pdOFM

Hogy fejti ki zajcsillapité hatdsat a novényzet?

A hang (zaj) a terjedési Gtvonalon levé novényzet (bokrok és fak) hatasara szérédik. Ennek
kovetkeztében nd a hangterjedés Utja, ez pedig a foldhatast és a leveg6 elnyeld hatasabol
szarmazd csokkenést is fokozza. Erdemes szem el6tt tartani, hogy a flives talaj, a gyep

elnyeld talajhatasd feliilet.

A hangot (zajt) a novényzet levelei részben elnyelik, masrészt azokrél visszaverddik. A

novényzettel elérhet6 csillapitas nagysaga fligg

a novényzet fajtajatol;

- atelepités kialakitasatol (méretétdl és elhelyezkedésétdl;
- azévszaktdl;

- azajspektrumtol;

- egyéb tényezOktol is.

Altalanosan elterjedt vélekedés, hogy a zold feliileteknek (erdéknek, parkoknak,

bokroknak stb.) szamba vehetd, jelentds zajcsokkent6 hatasa van.

Sokszor talalkozunk — szakmai dokumentumokban, vizsgalati jelentésekben is — olyan
megallapitasokkal, amelyek jelentés mértékben szamolnak a novényzet zajcsokkentd

hatasaval.

Mindez talan annakis betudhaté, hogy a zaj értékelése szubjektiv tényezdktdl is fligg. Az,
ha valami természetkozeli, zold, él6 novényzet, akkor a pszichés hatds mindenképp

pozitiv, nyugalmat, st a csend érzetét sugallé.



Sokszor minden zajproblémat megoldd intézkedésekként tekintiink a zoldfeliiletek
kialakitasara, novényzet telepitésére. Példaul, ha egy forgalmas févarosi  korat
villamoskozlekedésének zajat egy bokorsor telepitésével kivanjuk eliminalni, az nem lesz

eredményes!

A novényzet objektiv zajcsokkentd hatasara vonatkozé hazai vizsgalati eredmények
egymastél igencsak eltér6 eredményeket mutatnak. A mérési eredmények is széles

tartomanyban mozognaki.

Kiilonféle erd6fajtak a93/2007. (X11.18.)

KvVM rendelet az alabbi 6sszefliggést tartalmazza:
A ndvényzet hangterjedést csillapité hatdsa a kovetkezd osszefiiggéssel vehetd szamitasba:

K =as

ahol
S <200 M.

A hangterjedést erdsen befolyasolja a torzsek, dgak, levelek és a novények kozelében fellazitott
talaj altal okozott szorddas. Ezek egyiittes hatdsa a jarulékos K, csillapitdas. Ez fiigg a
novényzet siiriiségétél, fajtajatol, a hang novényzetben megtett ttjanak hosszisdagatol és a

frekvenciatol.

' Atémaval hosszabb tavon is foglalkozva Ggy téinik, hogy az egyik legatfogébb és legmegbizhatébb vizsgalatokat Nyirkos Béla

zajcsOkkentési szakért6 végezte a 2000-es évek elsd felében.



Rendszerint nem lehet hatékony zajcsokkentést elérni a novényzet telepitésével.

Kivételes esetben, 0rokzold novényzet esetén feltehetd azonban, hogy a novényzet miatti K,
jarulékos csillapitas az s terjedési ittal aranyos, azonban a hatdsos hangterjedési it altalaban

nem hosszabb 200 m-nél:

Az s, iithosszt a hangsugar novényzonaba valo belépési, illetve kilépési pontja hatarozza meg.

(Lasd az alabbi abrat.)
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Kiilonféle erdbfajtak kozepes fajlagos terjedési csillapitasara az alabbi dsszefiiggés érvényes:

A szamitaskor f helyére a megfeleld terc- vagy oktdavsav kozépfrekvencidjat kell Hz-ben
behelyettesiteni. Egyszerii esetben, amikor a frekvenciatél valo fiiggést nem kell figyelembe

venni, altalaban a,= 0,05 dB/m értékkel kell szamolni.

Mindebbdl levonhatd kovetkeztetés, hogy a novényzet zajcsokkentd hatasa csak akkor vehetd

szamitdsba, amennyiben:



- azerdd legalabb 30 mszéles és lehet6leg magas lombkorondj(;

- erOteljes és siirli aljnovényzettel rendelkezik;

A

- anovényzetolyan siiri, hogy 15 méternél ne lehessen mélyebbre latni benne.

Egyéb zajcsokkentd hatast segitd ismérvek:

- célszerli a novényzetet savokban telepiteni, a zajforras felé esé oldalon egyre

7/

slir{ibben Ultetett elrendezésben;
- célszeriazajforrasfel6lioldalon ernyésen egymasba hajlé novényzetet kialakitani.

Hazai szakértdi kutatasi (vizsgalati) eredmények alapjan’ a kovetkezéket mondhatjuk az

alkalmazhaté novénycsillapitasokkal kapcsolatban:

Gyakorlati szempontbdl a zajcsokkent6é hatast alulrél becsld, a nyari, zold vegetaciés

idészakban a csillapitas mértéke:

Ide sorolhatdk a fas szart lombhullatd erd6k koziil a kovetkezo szerkezetiiek:

- Id6sebb tarsulas esetén azok, melyek stiri cserjedllomannyal rendelkeznek. A
lombkorona méterekkel a talajszint felett van. A cserjedllomany s(ir(iségére
jellemz6, hogy az ember csak nehezen, bujkalva tud athatolni az erdésavon. A

novénysavba nem lehet néhany méternél mélyebbre belatni.

- Fiatal monokultiras telepités esetén a lombkoronaszint 0,5-0,7m atlagos
magassagban kezddédik. Az athatolds a savon csak a lombkorona szint alatt

lehetséges.

- Aslirliség, ha nehezen is, de bujkalva atjarhaté.

"Nyirkos Béla: Novénytarsulasok hangcsillapité hatasa— Akusztikai Szemle 2008.



- Stivid, athatolhatatlan, talajszintig zold lombos (nem csak a széleken, hanem a belsejében

is) tuja és ciprusfélék esetében a, = 0,3 dB/m.

- Ide sorolhatdk az 6rokzold novények koziil a ciprus és a tujafélék. A ciprusfélék

tulajdonsaga a talajszintt6l kiindulé nagyon s(r{ és tomor koronaszerkezet.
Jellegzetesen egyedi levélszerkezettel és levélallassal rendelkeznek. Ha nincs tal
slirlin egymas mellé liltetve, azaz a fény bejut az allomanyba a sorok kézott, akkor
a tujafélék nem tisztulnak fel. A tarsulas talajszintig zéld lombos, és a sorokat

keresztezve atjarhatatlan.

- Stirid, talajfelszinig lombos (nem feltisztult) fiatal erdei fenyd iiltetés esetén a, = 0,05

dB/m.

- Ide sorolhaték az elsé csoportnal slriibb, lombhullaté vegyes, elegyes erddk,
valamint a fiatal, talajszintig lombos 6rokzold erdei feny6erdd. A novénysav
belseje vegetaciés id6szakban megkodzelithetetlen, valtozatos fa és

cserjefajokbdl all6 stir(i életk6zosségek jellemzik.

Tovdbbi fontos megjegyzések a névényzettel torténd zajcsbkkentéshez:

- Anodvényzettel tervezett zajcsokkentés esetén nem szabad figyelmen kiviil hagyni,

hogy annak hatékony kialakulasaig hosszabb idétavra van sziikség, hiszen meg kell

nénie, és erésddnie a novénytarsulasnak!

- Alombhullaté novényzetatéliid6szakban elveszti (vagy részben elveszti) csillapitd

hatasat!

- A vegetacidé egészséget biztositandd dpoldsra, gondozasra, karbantartdsra van

szlikség!



Amikor nincs—vagy csak korlatozottan van—lehet6ség a zajforrasnal, vagy a terjedési Giton
val6 beavatkozasra, akkor az észlelés helyén kell megvizsgalni a zajcsokkenés lehetdségét.
Ez altalaban azt jelenti, hogy a védett helyiségek beltéri zajszintjét igyeksziink
csokkenteni  azzal, hogy az épiilethomlokzat akusztikai megerGsitésével

megakadalyozzuk, vagy korlatozzuk a kornyezeti zaj bejutasat a védendé helyiségbe (pl.

szobaba).

Ezzel kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy ez a beavatkozasi méd —sajatossaganal fogva
— nincs hatdssal az intézkedési tervben megadandé érintettség-valtozasra, mivel a
terhelést minden esetben a homlokzatok el6tti, kiilsé pontban kell meghatarozni és

figyelembe venni.

"Felhasznaltirodalom: Csott Robert: Falszerkezetek akusztikai tulajdonsagai (2011. — el6adasi anyag)



Ennek ellenére a zajcsokkentésnek ezen médjanak lehetdségét is ajanlatos megvizsgalni,
alkalmazni, illetve az intézkedések soraban megadni. (Tenniink kell mindezt azért, mert
varosi kdrnyezetben igen gyakran mas lehetéségiink egyszer(ien nincs!)

Az épliletek akusztikai tulajdonsagainak tervezése az akusztika specidlis teriilete,
altalaban nem kornyezetvédelmi zajszakértdi feladat. A legfontosabb ezzel kapcsolatos
ismereteknek azonban birtokdban kell lennie annak, aki figyelembe kivanja venni ezt a

lehetéséget az intézkedési tervek készitésekor.

- kornyezeti zaj nagysagatél és jellegétdl;

- a védendd funkcid tipusatdl (szoba, iroda, iskola, étterem, stb.) — azaz a beltéri

kovetelményértékektdl;
- homlokzat méretétdl (nagyobb feliileten tobb zaj jut be);

- avédendd funkcié berendezésétdl, méretétdl.

léghanggatlasat a kovetkezd tényez6k befolyasoljak:

- tok- ésszarnyszerkezet |éghanggatlasa;

- szerkezetzarddasa;

- tok- ésszarnyszerkezet kozotti rések tomitettsége;
- tokszerkezet és falazat kozotti rések tomitettsége;
- nyilaszaré szerkezet mérete;

- ahangbeesésiszoge;

- beépités, kivitelezés mindsége.



esetén még a kovetkez6 tényezbk befolyasoljak a |éghanggatlast:

- Uvegtablak vastagsaga (mely az livegtablak fajlagos tomegét hatdrozza meg);
- lvegtablak tavolsaga;

- lvegezett feliiletek aranya;

- ragasztott livegek esetén a félia tipusa, a félia rétegeinek szama;

- ahomérséklet (kiilontsen ragasztott livegek esetén);

- lvegtablak kozotti légrés kitoltésének anyaga.

A nyilaszaréok szigetelési hatékonysaga csakis tokéletes zarasukkal biztosithato.
Nem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy a védenddé helyiségek szell6ztetési,
levegbztetési igényét minden korilmények kozott biztositani kell. Ezt specialis
(természetes vagy mesterséges) légcsere megvaldsitasaval lehet elérni. Ennek
koltségei szamottevéek lehetnek. Ugyanakkor, igen kortiltekintéen kell ez igyben

eljarni, hiszen a mesterséges légcsere (jabb zajforras |étrejottét hozhatja magaval.

Altalaban az éjszakai id6szakra kell a méretezést végezni, mivel ekkor adédnak nagyobb
hangszigetelési kovetelmények. (Ez abbdl adédik, hogy varosi kérnyezetben a nappali és
az éjszakai zajszintek kozott altalaban kisebb, mint 10 dB a kiilénbség, viszont a

hatarértékek 10 dB-lel térnek el egymastél.)

A homlokzat a homlokzat kilonb6z6 hangszigetelési

szerkezeteinek ereddje adja meg. Egy rossz hangszigetelési elem teljes mértékben

leronthatja az esetleg egyébként kivalé szigetelési tulajdonsagi elemek hatékonysagat.

Egy rosszul (hanyagul) beépitett ablak a teljes homlokzat eredd hangszigetelési



tulajdonsagait tonkre teheti — noha valamennyi egyedi elem egyébként kit{iné
hanggatlasi tulajdonsagokkal rendelkezik.

A homlokzatok akusztikai megtervezése és Kkivitelezése minden esetben komoly
szakértelmet, gyakorlatotigényel!

Par példaval szemléltetjik, hogy egy—egy szerkezei elemmel milyen mértéki

hangszigetelés érhetd el:

- egy 4-16-4 mm vastag, normal hiszigetel6 tiveggel ellatott fa ablak laboratériumi

hangszigetelése cca. 30 dB;
- egy kapcsolt gerébtokos fa ablak laboratériumi hangszigetelése cca. 40 - 44 dB
- a3ocmvastag Ytong P2-0,5 falazéelem laboratériumi hangszigetelése cca. 42- 44 dB
- a25cmvastag SILKA falazéelem laboratériumi hangszigetelése cca. 50 dB.
Ismerve a nagyvarosi féutak menti zajterhelés mértékét, gyakran adédik olyan szituacio,

amikor a homlokzati falazat hangszigetelését is novelni kell ahhoz, hogy az ered6

hangszigetelés elérje a kovetelmény szerinti értéket!



XII. A telepiiléstervezés eszkozei

XlI1.1. A telepuiléstervezés, telepiilésrendezés jelentBségérd|?

A telepliléstervezés és azon beliil a telepiilésrendezés fogalma hosszl ideig nem volt
valodi és méltd helyén. A varosépitést varosépitészetként fogtak fel, és akként

tanitottak, gyakoroltak.

Ezt tdmasztjak alad olyan varosrendezésre kiirt palyazatok, amelyek nem a kozlekedés
megoldasat, nem a kozmiivesités kérdéseit, nem a zoldteriiletek hidnyat, nem az
iparteriiletek lakéteriiletek kozé ékel6dését és zavard hatasat, nem a kornyezetiterhelés
kezelését és csokkentését, hanem egyediil az épitészeti megjelenést és annak

,kompoziciés” megoldasait tekintették elsédleges szempontnak és feladatnak.

Egy szakma gyakorlasanak mindenkor sarkkove a tarsszakmak, tarsadalomtudomanyok

szerepének megtaldlasa, a veliik torténd egytittmiikodés, kozos gondolkodas.

Warga LaszIl6, a BME Varosépitési Tanszék elsd professzora el6adasdban igy

fogalmazott:

,Az egyes létesitmények csak a nagy egészbe, a természeti— taji adottsagokba, a valos tarsadalmi
kornyezetbe, a telepiilési keretbe, a telepiilés szerkezetébe torténd gondos beillesztéssel
tervezhetdk harmonikusan és sikeresen.”

A természetbdl és az emberi alapigazsagokbdl eljuthatunk olyan egyszer( |ényegi

»aranyszabalyra”, amelyet kdvetve sok problémat el6zhetnénk meg.

' Felhasznalt gondolatok: A telepiilésrendezés szabalyozasi kérdései (Kormendy Imre 2011. — egyetemi jegyzet — Budapesti

Corvinus Egyetem)



Ez az egyszer(i szabaly igy fogalmazhatd meg: Ne tedd a masikkal, amit nem szeretnél, ha
veled tennének. Tovabb menve, mas, pozitiv megfogalmazasban ugyanez: Tedd azt a

mdsiknak, amit szeretnél, hogy neked tegyenek!

Ha ezt egy kicsit is szem el6tt tartanank, akkor

—vagy ha ez elengedhetetlen, akkor gondoskodnank a technikailag

megvaldsithaté leghatasosabb védelemrdl, esetleg a tertilet funkciévaltasaral...
Es a sort lehetne konkrét példakkal folytatni.

A telepliléstervezés soran azt hatarozzuk meg, milyen kérnyezetben kivanunk — mint
kozosség — élni. Mi lesz a j6 nekiink és utédaink szamara? A szabalyozas feladata pedig

ennekjogileirdsa lenne.

Lényegi szempont: A tervezés olyan tarsadalmi szint{ tervezés legyen, amely nem a

rovid-tava problémamegoldasra és a kozvetlen haszonszerzésre koncentrdl, hanem

ezekre is tekintettel a hossz(-tavi érdekeket és értékeket tartja els6sorban szem el6tt,

és érvényesiti is azokat a tervezési folyamatokban.

Olyan objektiv koriilményeket teremtenek (hoznak létre), amelyek alapvetd, nagyrészt
a késbébbiek soran megvaltoztathatatlan feltételek kozé szoritjak a kornyezettudatos

tervezés lehetGségeit.

Arra kell torekedni, hogy a telepiiléstervezés, telepiilésrendezés folyamataban a
kornyezeti zaj elleni védelem szempontrendszere is megjelenjen, és azt a lehetdségek
adta kereteken beliil figyelembe is vegyiik. Ez a szemlélet teljes mértékben 6sszecseng
a kornyezetvédelmi alapelvekkel is: megel6zés, el6vigydzatossag, egyiittmiikodés, a

magas szint(i védelem elérésének érdekében.



X11.2. A telepulésfejlesztés, teleplilésrendezés céljai és f6 feladatai

Az épitett kornyezet alakitasardl és védelmérdl sz6l6 1997. évi LXXVIIL. torvény a
teleplilésfejlesztés és a teleplilésrendezés céljait - tobbek kozott - a kovetkezékben

hatarozza meg:

- a lakossdg életmindségének és a telepiilés versenyképességének javitdsa érdekében a
fenntarthato fejlodést szolgald telepiilésszerkezet és
- ajomindségii kornyezet kialakitasa.
Barmilyen felel6s dontést — legyen sz6 telepiilésfejlesztésrdl, telepiilésrendezésrél —
csupan a tények és a koriilmények pontos ismeretében lehet jél meghozni. J6 dontés
csak akkor johet létre, ha az el6nyok mellett a karokat és a veszélyeket is figyelembe

vesszik.

A telepiilésfejlesztés és telepiilésrendezés tervezése, a kornyezetvédelmi tervek és
programok elkészitése évtizedek Ota vizsgalatokra épll, melyek a telepiilési

onkormanyzatok kiilénésen fontos feladatai.

A stratégiai zajtérképek egyik nagy jelentésége abban all, hogy felhivja a
telepliléstervezdk — jorészt épitészek — figyelmét e szempontrendszerre is, mert agy

tapasztaljuk, hogy jellemzden hianyos az érzékenység e kérdéskor irant.

A telepiiléstervezés szamara évtizedek 6ta ismertek a fobb lehetdségek:
- TAGOLTTELEPULESI KORNYEZET létrehozasa oly médon, hogy teleplilésrészek kozotti
forgalom a kérnyezetszennyezés minimalizalasaval folyjon;
- VEGYES FUNKCIOJU TELEPULESRESZEK kialakitdsa oly mdédon, hogy a kozlekedési
kényszer kicsi legyen és keveseket érintsen (egy helyen megtalaljon az ott laké
intézményeket, ellaté l|étesitményeket és a kornyezetet nem szennyezd

munkahelyeket, jatszé- és sportteriileteket stb.);



KOZOSSEGI KOZLEKEDES elényben részesitése;

VEDETT TERULETEK (lakéteriiletek) nagy forgalmu kozlekedési létesitményektdl,
zajos lizemektdl, ipari tevékenységektdl tavol torténo elhelyezése;

ZAJFORRAS LEARNYEKOLASA (zajvédd fallal, természetes vagy mesterségesen épitett
arnyékolé hatasi domborzati kialakitassal, zajterhelésre kevésbé érzékeny

z

épitmények elhelyezésével stb.);

ELNYELO FELULETEK KIALAKITASA, kiépitése a zajforras és a védendé |étesitmények
kozotti terjedési Gton;

zajterhelésre kiilonosen érzékeny objektumok (pl. egészségligyi és oktatasi
|étesitmények) sPECIALIS VEDETTSEGEének biztositasa;

miszaki megolddsokkal meg nem valésithatd zajcsokkentés esetén a zavArO

HATAS MERSEKLESE, esetleges megsziintetése, nem zavard, zajt elfedé hangforras

|étrehozasaval, altalanos komfortérzet egyéb eszkozokkel valé ndvelésével.

A felsorolt lehetéségek altalaban j kialakitasok, épitések, jelentésebb rekonstrukciok

soran realizalhatok.

Am a meglévo, klasszikus varosi terlileteken is van mit tenni!

Igy példaul:

A LAKASEPITES KORLATOZASA a legterheltebb kozlekedési vonalak mentén (a Bp. V.
keriilet HESZ-ben azt az eldirdst, amely szerint csak a mdsodik emelettdl lehet lakdst
kialakitani, az AB rendben valonak talalta),

MEGFELELO TAJOLAS (a fligg6folyosd nézzen a zaj felé, a lakészobak pedig az
ellentétes, csendes oldalra),

VEGYES TERULETFELHASZNALAS (pl. a zaj iranyaba irodahelyiségek nézzenek,
amelyek légkondicionaldas mellet folyamatosan zarva tarthatd nyilaszarékkal

rendelkeznek).



Ezek egyikéhez-masikéhoz szemléletvaltasra van sziikség, hiszen pl. azt, hogy ne a

lak6szobak nézzenek az utca felé, hanem egy ,cstinya” fligg6folyoso, ,gang”, sok laikus és

’

épitészis elképzelhetetlennek tartja.

Az Egyesiilt Allamok legtobb varosira az egekig éré izleti negyed — a city — és a
végelathatatlan foldszintes, csaladi hazas lakoteriiletek a jellemzék. Ezért fekszik pl. a 6
millié lakosu Los Angeles 60x100 km-es teriileten, ahol 10 f6/ha laks(irliség. Houston és
Dallas laks(riisége még kisebb 6-8 f6/ha. Ehhez az tartozik, hogy j6l m{ikodé kozosségi
(tomeg) kozlekedés 100 fé/ha kisebb értékek mellett nem szervezheté meg. Az egyéni
kozlekedés ezekben a varosokban kb. 8x-10x annyi lizemanyag-fogyasztast eredményez,

mint Bécsé.



A kovetkezékben a kornyezeti zaj értékelésének és kezelésének olyan lehetéségeire
vilagitunk ra, amelyek az utébbi években kertiltek reflektorfénybe, és Gjabb eszkozként

kinalkoznak a kérnyezeti zaj mérséklésére, csokkentésére.

Jelen segédlet bevezet6 részében definialtuk a ,zaj” fogalmat. Az MSZ 184:2004. erre
vonatkozéan ezt irja: ,A zaj olyan hang, vagy hangjelenség, amely nemkivanatosnak,

zavaronak vagy kellemetlennek mindsiil, stilyosabb esetben egészségkarosodast okoz.”
A zaj tehatolyan hang, amely zavaré.

Fizikai meghatarozas és mérés szempontjabél a zaj és a hang azonos fogalmak.
Killonbséget az emberi megitélés jelent. Kellemes hang: hang. Kellemetlen hang: zaj.
Ebbdl az is kovetkezik, hogy zajrél ott lehet szé, ahol ember tartézkodik (vagy
tartézkodhat), illetve ha és ahol az ember olyan tevékenységet folytat, amelyet a zaj

zavarhat.

Amikor a kornyezeti zajrél, annak értékelésérdl és kezelésérdl van sz, természetes
maddon azok az évtizedek 6ta hasznaltjellemzok és indikatorokjutnak el6szor esziinkbe,

amelyeket megbizhatéan hasznaltunk és hasznalunk a kornyezeti zaj leirasara.

Legel6szor a dB-re, az A-stlyozott hangnyomasszintre, az egész napi zajszintre (Lden), 2z
éjszakai zajszintre (Lgjie) gondolhatunk. Ezeket a fizikai paramétereket meg lehet mérni,

vagy ki lehet szamitani.

"Hangminbség" szempontjabdl pedig pszichoakusztikai paramétereket, példaul
hangossagot, ,élességet” és egyéb hatast leir6 jellemzbket is hasznalunk, amelyeket

ugyancsak meg lehet mérni.



Kornyezetlink akusztikai mindsége jelentésen befolyasolja komfortérzetiinket.
Gondoljunk csak a ,hangulat” széra, melynek gyokerében ott van a ,hang” kifejezés.
llyen mélyen benniink van tehat az, hogy akusztikai kornyezetiink alapvetéen

befolyasolja kozérzetiinket.

Egy varos ,latképe” olyan jellemzd6, amely vizudlis érzékelésiink Gtjan érzeteket,

érzéseket (kellemes, vagy kellemetlen) kelt benniink.
Van-e, lehet-e jellemzbje, értéke a varosnak a ,hangképe”?

Avalasz: igen —de tudatosan fel kell fedezniink, értékelniink ezt. Gondoljunk csak arra,
hogy egy park szokékatjanak csobogasa mennyire hozza tartozik kérnyezetéhez. Vagy
egy nagyvarosjellemz6 ,zsibongasa” olyan, amiaz 6 sajatja, masoktdl megkiilonboztetd

,hangképe”—példaul a hamburgi halpiac.

Lehet olyan ,zajforras” is, amely azaltal, hogy kellemes érzetet, emlékeket kelt az
emberekben, marnem zajforrastobbé, hanem értékes ,hangkép”-pé valik, amelyet meg

kell 6rizniink. (Pl. a Mecsekben kozleked6 kisvasit. Annak ,az a dolga”, hogy kattogjon!)



A latkép”, a ,hangkép”azember eredménye. Azemberi
észlelés magaban foglalja a kognitiv szempontokat, a kontextust és az interakciét, a
kapcsolatrendszereket, tilmutat a fizikan és a pszichoakusztikan. A ,hangképet” meg
kell kiillonboztetni a fizikaijelenségtdl (akusztikai kornyezet). A ,hangkép” az akusztikai

kérnyezet emberi érzékelése révén keletkezik benniink.

A ,hangkép” kifejezés, azokat az elemeket jeloli, amelyek a kdornyezetet akusztikai
szempontbdl formaljak vagy alkotjak, nemcsak esztétikailag, hanem torténelmileg és

kulturalisan is.

Ez a megkozelités azt is jelenti, hogy a kornyezet akusztikai allapotanak, a kornyezeti
zajallapotnak tarsadalmi és antropolégiai dimenzidi is vannak. Az érzékeny emberi
kapcsolatrendszeriink eleme az a kapcsolat is, amelyet mindennapi akusztikai

kornyezetiikkel felépitiink, és amelyet tervezési objektumnak és eszkoznek is kell



tekinteniink. Mindez szoros Osszefliggésben van a stratégiai zajtérképekre épiil6

intézkedési tervekkel, de messze tilmutatnak azon.

Az el6z6ekben elmondottakbdl kovetkezik, hogy a ,zavard hatas” mérséklése, vagy
megsziintetése ugyancsak a zajcsokkentési intézkedési terv eszkdztaranak része lehet,

sOtazis kell, hogy legyen.

De mitisjelent mindez a gyakorlatban szamunkra?

Ha az akusztikai szempontbdl kellemes, zajmentes kornyezet biztositasa a célunk, akkor
nem csak a zaj fizikai paramétereinek megvaltoztatasaval (pl. hangnyomasszint

csokkentésével) érhetiink el eredményeket.

Kiilonosen érvényes ez azokra a helyzetekre, amikor egyszerlien nem lehetséges —

redlisan szamba véve a miszaki, gazdasagi er6forrasokat—a zajszint csokkentése.

Ezek az esetek nagy szamban jellemzik mai nagyvarosainkat. Az évtizedekre,
évszazadokra visszanylld varosszerkezet, a torténetileg meghatarozott adottsagok
nem, vagy csak hossz( idétavlatban mdédosithaték Ggy, hogy kedvezébb koérnyezeti
zajallapot alakuljon ki. Rovid, vagy hossz( tavon sem képzelhet6 el, hogy az autépalya-
bevezet6 szakaszokon zajlé forgalom kibocsatasat szamottevéen csokkentsiik, vagy

megsziintessiik.

Varosi kornyezetben a zajvédo falak épitése szamos kozlekedésbiztonsagi, varosképi és
egyéb (pl. tlizvédelmi) akadalyba utkozik. A ,csendes aszfalt” jotékony hatasa

belteriileti atszakaszokon nem érvényesiilhet a sebességkorlatok miatt, a forgalom



volumenének drasztikus csokkenésével sem érheté nagyobb mértéki javulas. (Pl. a

forgalomfelezés cca. 3 dB csokkenést eredményezhet.)

Ezekben az esetekben alapvet6 és mélyre hatd valtozast hozd telepiiléstervezési,
teleplilésfejlesztési beavatkozasokra van sziikség. Az ilyen intézkedések azon tul, hogy
rendkiviil koltségesek —ha egyaltalan megvalésithatok -, rendkiviil hosszi idétavlatban

realizalhatok.

Rovidebb tavon széba johetnek azonban olyan intézkedések, amelyek a zavar6é hang

(zaj) ,zavard” hatasat mérséklik, esetleg ki is iktatjak.

Néhany példa a zaj zavaré hatasanak mérséklésére:

- Olyan, az emberi érzékelésre, komplex érzetre hatd kornyezeti hatast/ingert
generalunk, amely elfedi, hattérbe szoritja a kellemetlen hanghatast. llyen
példaul, amikor fokozott komfortérzetet biztositd kornyezetet alakitunk ki zajos
helyek parkjaiban. Gondolkozasra késztetd, figyelmet igényl6 kialakitasokat,
targyakat, interaktiv, cselekvésre hivé jatékokat, miialkotasokat helyeziink el a

kérnyezetben.



- Még kisebb zoldfeliilettel is természetkozeli, nyugalmat sugarzé, csendes,
kornyezet érzetét add hatast érhetiink el. Tulajdonképp ilyen hatasi a flives

villamospalya is. A tényleges zajcsokkenésnél jelentésebb a kedvezé érzeti hatas.



- A kornyezetben meglevé kellemetlen, zavardé hatast hangot (zajt) kellemes
érzetet keltd, am a zavaré hangnal nagyobb hangnyomasu forras kibocsatasaval

fedjlkel.

Ezt a megoldast videofelvételen is bemutatjuk. A budapesti Vaci Gt jelentds
kozlekedési zajat fedi el egy fal-szeri szokdkit. A vizcsobogas hangja joval
erésebb, dam kellemesebb érzetet kelt, mint a kozti kozlekedés zaja. igy a
szabadtéri kavézé vendége nem kozlekedési zajban, hanem vizesés mellett
fogyaszthat. (A felvétel 7-10 masodperce kozott a vizesés kikapcsolt allapotban
van, ekkor észlelhetd aza kozlekedési zaj, amit elfed.) Avideo ide kattintva érhet6

el.

- Kellemes érzetet keltdé hatast érhetiink el varosi kornyezetben, ha relaxaciot
segitd, pihentet6 hatasa ,fehér zajt” generdlunk — példaul kis vizeséssel. llyen
kertilt kiépitésre Pécsett a Széchenyi téren. A hatast ide kattintva tekinthetjiik

meg.

Célunk a fenti példak bemutatasaval az, hogy 6sztonozzitk a kreativitast ezen a
teriileten. Hiszen szamtalan, a helyi adottsagokat figyelembe vevé megoldast lehet
talalni arra, hogy az akusztikai kornyezet megitélését aktiv és passziv médon kedvezd
iranyba megvaltoztaté intézkedéseket és beavatkozasokat eszkozoljlink a kornyezeti
zaj zavaré hatasanak mérséklésére, megsziintetésére, végsé soron varosunk kellemes

hangulatanak biztositasara.

Ezenintézkedéseknek éppuligy helylik kell, hogy legyen az intézkedési tervben, mintajél

ismert mliszakijellegli beavatkozasoknak.


https://www.youtube.com/watch?v=isu19zJorF8&feature=share&fbclid=IwAR2EBKJCd_cyt0p6ySAjHRc8tusFjfJeLBP4YAzoMFWR26TUaNDmpOH5KQM
https://www.youtube.com/watch?v=S-nnFAbWC-E&feature=share&fbclid=IwAR2L18IxZiJeRx8a0FERPsLQVdVT1acua3lyc1o29PD27Wc62lJyuaYav1w

XIV. Szemléletformalas, mint a zaj elleni védelem egyik

leghatasosabb eszkoze

Mint azt korabban —az EU zajpolitikdjanak ismertetésekor — mar targyaltuk, a kornyezeti
zaj megitélése, stlya messze elmarad a kornyezetvédelem egyéb teriileteihez, és karos

hatasaihoz képest. (A kornyezetvédelem ,mostohagyereke”...)
Osszefiigg ez azzal is, hogy meglehet8sen kevés ismeretiink van a hangok, a zaj vilagarél.

Eppen ezért minden ismeretatadas, szemléletformalas nagy jelentéséggel bir. Mar
kisgyermek korban, jatékosan fel lehet hivni a figyelmet a zaj karos hatasaira, a megel6zés

lehetdségeire, a személyes felelGsségre.

A Herman Ott6 Intézet Nonprofit Kft. kiadvanyaival, rendezvényeken tartott jatékos

bemutatéival segiti és timogatja ezt a folyamatot.

A Herman Otto Intézet Nonprofit Kft. informalé, szemléletformalé ingyenes kiadvanyai



Alsé tagozatos osztalyok szamara figyelemfelhivé érak tematikajat dolgoztuk ki, és tobb

helyen mar sikerrel tartottuk meg ezeket a foglalkozasokat.

Jatékos ismerkedés a zajtérképekkel

Foté: Berndt M.

A ,zold tinnepek” (Csend Napja, Féld Napja, Kérnyezetvédelmi Vilagnap, Autémentes
Nap stb.) ,misszids” lehetdséget biztositanak arra, hogy a zaj elleni védelem kézelebb
keriiljon hozzank, a személyes felelésség kialakuljon és egyre erbsebben,
megalapozottabban tegyiik meg személyesen a résziinket kornyezetiink nyugalma,
egészséglink védelme érdekében. Ez is a kornyezeti zaj elleni intézkedés hosszu tavon

folytatandd, sziikséges és meghatarozé eleme.
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