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Bevezetés - hangszermodellezés

Miért modelleziink
hangszereket?

Csak. Mert érdekes.

Megmagyarazzuk, hogy miért
olyan, amilyen

Fizikai alapt hangszintézis

Virtualis prototipuskészités
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A hangszerek fizikaja
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Rovid attekintés — harmodnia

Hirmodellezés
m Kalapéacs-har- és hir-rezonans-kélcsonhatas

m Membranmodellezés
m Harmonikus membranok

m Radmodellezés
m Harmonikus diszperz rudak

Légoszlopmodellezés
m Harmonikus kiirtok
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Harmodellezés — fizikai alapok

e <V m Idealis har
A RN/ S T
m m Hullamegyenlet: u =i =0
m Terjedési sebesség: ¢ = /L
m
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= — e —®F 1 = Szabadrezgések: f, =n 57
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g 4 4 ® ' m Harmonikus felhangsor
X X
8
m Waveguide-modellezés

m Csillapitas forrasai:

m Sarlédas levegbvel
m Bels6 veszteségek (deformacié)
m Harlezarasok
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Harmodellezés — Esettanulmany

Dirac-delta erégerjesztés idealis csillapitott haron )
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var ocgs=host.getOCGs(host.pageNum);for(var i=0;i<ocgs.length;i++){if(ocgs[i].name=='MediaPlayButton0'){ocgs[i].state=false;}}
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Harmodellezés — Rezonansmodellezés

m Bordazott ortotrép falap
m szerepe

m Hanglesugérzas
m Harok kozti csatolas

m Modellezés: FEM
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Harmodellezés — Har-rezonans kolcsonhatas

Rezonans rezgése

ha egy har csatlakozik ra ) ha 88 hir csatlakozik ra )
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Membranok — fizikai alapok

m |dealis kdrmembran médusai és sajatfrekvenciai

0.6276 1.0000 1.3403 1.6651

°
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Harmonikus membranok — A timpani

m Timpanimédusok sajatfrekvenciai
idealis 1.00 1.34 1.67 1.98
mért 1.00 1.50 2.00 2.44

Iégterhelés\§

m Légterhelés modellje: 8R/3m
m Bezart levegé mint légrugé
m ldeélis membransiiriiség levegSben: 0.276 kg/m?
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Rudak hajlité rezgése — fizikai alapok

Hajlité rezgés vékony rudakban

m Hullamegyenlet: u’”’+ =i =0

m Diszperzié: ¢ xx Jw

m Diszperzié: f, o n?
11902.98 Hz 13.34
I e gy g g
7968.11 Hz 8.93 g o o = w W o
4820.24 Hz 5.40
2458.81 Hz 2.76
891.99 Hz 1.00
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3D numerikus marimbamodellezés

Mode #1 (V1) 349 Hz, £ = 0.0010 Mode #2 (T1) 881 Hz, £ =0.0026 Mode #3 (H1) 1282 Hz, £ = 0.0038
Mode #4 (V2) 1370 Hz, ¢ =0.0040 Mode #6 (V3) 3407 Hz, ¢ = 0.0101

%/

m rezonatorhangolas °

m pozicidk °

B erdsség °
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Favés gerjesztés - ajaksipok

m Ajaksipok gerjesztési
mechanizmusa

m Elhang

m Légnyelv iitkdzik éles akadalynak

m Aerodinamikai dipél hangforras

Fiala P., Rucz P.
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Hangoszlopok — fizikai alapok

f1=c/2L fe=1.8¢/27R
oy
S
3
§
g
* 1D sikhullam terjedés, zenei tartomany,
Frekvencia ’
nyitott - nyitott (fuvola) zart - nyitott (klarinét)
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Hosszkorrekcid

m A nyitott csdvek nem idedlisan
nyitottak

m Levegd terhel§ impedancidja

m Ekvivalens egy ~ 8 R/3m hosszi
idealisan nyitott csévéggel

Fiala P., Rucz P.
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m Nadsip: zart-nyitott rezonator
m Klarinét

m Hengeres f6furat

m Felhangsor: 1, 3,5,7, ...

m Atfavas: T8 + T5

m 19 lefedend6 hangmagassag az alapregiszterben
m Fagott, oboa, angolkiirt, ...

m Kuapos féfurat

m Felhangsor: 1, 2, 3, 4, ...

m Atfavas: T8

m 12 lefedend6 hangmagassag az alapregiszterben
m A f6furat profilja jelentésen médositja a modalis

viselkedést!
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Kiirtok — A keresztmetszetprofil hatasa

Fiala P., R

BME, LAST
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Kiirtdk - Trombita esettanulmany
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Osszefoglalas

m Osszefoglalas
m Szeretiink hangszereket szimulalni
m Kdszénetnyilvanitas
Halasz Daniel
Jenei-Kulcsar Déra
Ulveczki Mihaly
Szécsi Evelin
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