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A klímaváltozás folyamata és hatása a mezőgazdaságra
Kökény Attila 2019
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Talajmegújító Mezőgazdaság Egyesület 2019 – 45 tag – 6500 hektár
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Talajmegújító Mezőgazdaság és Talajegészség Konferenciák - 4 év alatt száznál több előadás és gazdaságbemutató
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Globális átlaghőmérséklet drasztikusan emelkedik – mit tehet a mezőgazdaság?

A klímaváltozás negatív hatása minden kontinensen évről évre erősödik

+32 Celsius a sarkkörön!

6 év aszály Queensland

1 hét özönvíz alatt 500,000 halott szarvasmarha
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Éghajlatváltozási kilátások a régiónkban – egyértelmű sivatagosodás

Kárpát  medencében az átlaghőmérséklet trendszerűen emelkedik
Erős aszályok és átlag feletti csapadékos időszakok gyarapodnak, rendszertelenné válnak, tavasz és ősz eltűnik

Növény- és állatvilág nem tud elég gyorsan alkalmazkodni a változásokhoz
Mezőgazdaság kitettsége súlyosbodik, talajpusztulás, szerves szén veszteség és sivatagosodás felerősödik

2002 2014

2017

Az intenzív mezőgazdaság intenzíven pusztítja el a termőtalajt
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15 év alatt sivatag keletkezett a szántás és klímaváltozás segítségével

Az elmúlt 40 évben a termelők 430 millió hektáron hagytak fel a termeléssel talajpusztulás 
miatt, ez a terület megegyezik az összes jelenlegi termőterület harmadával.

A talajerózió mértéke évente 23 milliárd tonnával haladja meg az új talaj képződését, azaz 
minden évben a világ termőtalajának 0,7%-a tűnik el. 

Ember által okozott talajpusztítás globális mértéke

Az elmúlt 40 évben a farmerok 430 millió hektáron hagytak fel a termeléssel talajerózió miatt, ez a terület 
megegyezik az összes jelenlegi termőterület harmadával.

A talajerózió mértéke évente 23 milliárd tonnával haladja meg az új talaj képződését, azaz minden évben a 
világ termőtalajának 0,7%-a tűnik el.

Pimental et al. 1992, Bioscience
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„Az az igazság, hogy soha senki nem indokolta meg tudományosan, miért kell szántani.”
Edward H. Faulkner – Plowman’s Folly, 1943. 

A termékeny préritalajok sorsa – 1933 – 250-300 mm éves átlagcsapadék

1933-1940 USA, Dust Bowl (A fekete porvihar – DoQ)
Az érzékeny termőréteg néhány évtized alatt lett elszántva

Aszályos periódusban már nem volt, ami megfogta volna a talajt
3.5 millió farmer menekült el több, mint 400.000 km2 területről

1934 Natural Resources Conservation Service (NRCS) megszületése

1933-1940 USA, Dust Bowl (A fekete porvihar – DoQ)
Az érzékeny termőréteg néhány évtized alatt lett elszántva

Aszályos periódusban már nem volt, ami megfogta volna a talajt
3.5 millió farmer menekült el több, mint 400.000 km2 területről

1934 Natural Resources Conservation Service (NRCS) megszületése
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A piszkos 30-as évek, a Dust Bowl korszaka – a sivataggá tett szántók és menekültek milliói

1935

Mi változott az elmúlt 80 év alatt a mezőgazdaságban és földhasználatban?

2018
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Takarás nélkül elszáll a humusz és a termékenység – Steve Groff mérése

A szántással tönkretett szerkezetű talajokat elfújja a szél és elmossa a víz
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Ez a meztelen föld éhes, szomjas és lázas.

Emberi tevékenységgel alacsony szukcessziós 
szinten tartva
Csupasz talajról elmossa az eső , elfújja a szél a 
legkönnyebb szerves anyagot, a humuszt
Alacsony humusztartalom és hiányzó takarás 
miatt alacsony nedvesség visszatartás
Szén  és élő gyökerek hiányoznak, mikrobák 
éheznek, kipusztulnak
Talaj táplálékháló működésképtelen 
tápanyagok hiányában
45 C talajhőmérséklet felett mikrobák 
hibernálódnak vagy kipusztulnak

Szántó ökoszisztéma állapota hagyományos földművelésben, napraforgó, Dalmand 2014

17 év intenzív szántásos gazdálkodás – 63% humuszvesztés

Intenzív monokultúra
Humusz 1.6 %

Ősállapotú erdőtalaj
Humusz 4.3 %150 év szántás + 50 év intenzív 

talajpusztítás
Aggregátstabilitás hiánya –
mikrobák hiánya
2000 óta globális átlaghozam 
nem emelkedik
Aszálykitettség – villámárvíz 
gyakorisága erősödik



TALAJREFORM.HU KÖKÉNY ATTILA 2019. 11. 12.

9

Mindig is szántottak az emberek?

Hogyan etessünk 7,5 vagy épp 10 milliárd embert a tönkretett földeken?
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Párizs, 4 per 1000 kezdeményezés – 0,4% humusztartalom emelés hektáronként évente

Magyarországon reális 0,2% humusztartalom emelés hektáronként évente

Photo by Anne Biklé

Photos by W. Richard Teague

Photo b y Dave Brandt

Dogma 1: A humusztartalom nem növelhető! Ők mind hazudnak – vagy mi nem tudjuk jól?
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Karbonnegatív agrártechnológia - Gabe Brown, ND,  1993 1.7% SOM, 2013 11% SOM 

Gabe Brown, ND, talajának szén és tápanyagkészlete  

Gabe Brown gazdasága
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Gabe Brown, ND, talajtípusai és szelvényei – lösz, homokos lösz, 30 cm A szinttel

Mit teremtünk? Egészséges talajt! A négy alapszabály + kontrollált legeltetés

Állandó talajtakarás Mindig élő gyökerek

DirektvetésVáltozatos növények
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https://www.facebook.com/Santamariacattlecompany/

+1 - Állati kölcsönhatás, kontrollált legeltetés vagy gombás trágyakezelés

Talajmegújító 
Mezőgazdaság 

-
takarónövényes, 

minimum és 
notill művelés az 

ország 
termőföldjeinek 

töredékén

Hagyományos 
szántásos 
művelés 

-
az ország ISZCS 

termőföldjeinek 
jelentős 

többségén

Melyik földhasználat fenntartható a klímaváltozás szélsőségesei között?
Koncentráljunk a valódi problémákra a jövőnk érdekében!

CO2
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Bio tanúsított 90+ liter/hektár gázolajfogyasztás TMMG 14 liter/hektár gázolajfogyasztás

Sose maradjon talajfelszín meztelen! Melyik földhasználat teljesíti a CA feltételeit?

Talajkímélő földhasználat, 
csökkentett talajművelés 

vagy annak elhagyása

Talaj állandó takarása, 
takarónövényzet, mulcs

Változatos vetésforgó és 
növénykombinációk

Csökkentett 
vegyszerhasználat, IPM!

Biológiai sokféleség 
megőrzése

PARADIGMAVÁLTÁS

Az egészséges termőtalaj összetétele – SOM – SOC - Humusz

Ásványi
anyag
45%

Szerves 
anyag

5%
Víz

25%

Levegő
25%

Gyökerek
10%

Humusz
65-75%

Talajfauna
10%

Talajflóra
5%

Makrofauna
5%

Mezofauna
1%

Mikrofauna
2%

Földigiliszták
12%

Baktériumok
40%

Gombák
40%

Talajélet nélkül nincs talajtan, csak geológia
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A takarónövények szolgáltatásai – folyékony szén útvonal

G3P - Glyceraldehyde-3-P

Cellulóz

Keményítő

Szaharóz

Fruktóz 
foszfát

Zsírsav 
szintézis

Aminosav 
szintézis

G3P

Glukóz 
foszfát

30-40% szén

Nem lehet 
csupasz gyökér!

A megfelelő mikrobiális közösség a szénmegkötés és humuszképzés titka – Cynthia Kallenbach

Direct evidence for microbial-derived soil organic matter formation and its
ecophysiological controls
Cynthia M. Kallenbach, Serita D. Frey & A. Stuart Grandy
Nature Communications volume7, Article number: 13630 (2016)
https://www.nature.com/articles/ncomms13630
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A szerves szén – humusz szerepe a talajban és a klímaváltozás hatásának csökkentésében

A talajban található szerves szén nélkül nincs termékenység és talajélet

A talajban található szerves szén a légkörből 
kötődik meg!
Évente  akár 41 tCO2/Ha megkötése 0-30 cm, 
10,6 tCO2/Ha 0-120 cm szinten (USDA,-ARS, 
Liebig et al 2008)

Magyarország: 47,7 millió tonna CO2 kibocsátás
Termőföldek: 4,5 millió hektár
Évi 0,2% szénmegkötéssel a teljes éves magyar 
kibocsátás megköthető!

Több szerves talajszén (SOC)
– normalizált pH, magasabb kationcsere

kapacitás (Ca++, Mg++, K+, NH4+, H+, Na+
- Több elérhető P, Ca, K, S
- Több elérhető CU, Zn, Fe, Mo, B
- Kevésbé elérhető Na, Al

Humusz víztartó képessége:
168,000-280,000 liter/Ha/1% humusz 0-30 cm!

Mezőgazdasági szénmegkötés magyar csúcspotenciálja mészlepedékes csernozjom talajon

Gerald Dunst, 15.Nov. 2018

A kontrollhoz képest 82 tonnával több a szerves szén a kezelt táblában
(Pusztaszabolcsi Agrár Zrt – 1200 Ha) 

A változás 7 éve alatt évente 43 tonna CO2 került megkötésre, 1%/év/Ha.
A párizsi 4 per 1000 kezdeményezés 0,4%/év/Ha szerves szén megkötését irányozza elő.

Magyarország területén 4,513,000 Ha szántó van – 0,09-0,19 Gt/év CO2 potenciális megkötése
Magyarország éves ÜHG kibocsátása 0,06 Gt/év – szénmegkötéssel karbonnegatív az ország
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CO2

CO2

CO2

A növények szénmegkötő szolgáltatása – folyékony szén útvonal – Dr. Christine Jones

CO2
CO2

Minimum művelés, direktvetés és takarónövények - LCP

Magyarország: 47,7 millió tonna CO2 kibocsátás
Termőföldek: 4,5 millió hektár
Évi 0,2% szénmegkötéssel a teljes éves magyar 
kibocsátás megköthető!
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Minden jótékony 
talajbaktérium elpusztul
100% talajnedvesség 
eltávozik párolgással 
Baktériumok pusztulni 
kezdenek

Baktériumok alvó 
állapotba kerülnek
Talajnedvesség 15%-a 
hasznosul, 85% 
elpárolog

Baktériumok és gombák 
maximális 
teljesítményen 
dolgoznak

25 C

20 C

38 C

35 C

60 C

45 C

Talajhőmérséklet alakulása takarástól és műveléstől függően

Talajtakarás alatt a hőmérséklet 10-20 C fokkal alacsonyabb lehet nyáron

A növekedés határai 1972-2002, Donella and Dennis Meadows – 2018 IPCC - WWF
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11 ÉV
…és az óra ketyeg…

11 ÉV
…és az óra ketyeg…


