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SZAKKEPZESI KERETTANTERV
a
XXXI. AGRAR GEPESZ
agazathoz tartozo
5452101
ELELMISZERIPARI GEPESZTECHNIKUS
SZAKKEPESITESHEZ

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék moddositasanak
eljarasrend;jérol szo6lo 150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl sz6lo
217/2012. (V111. 9.) Korm. rendelet és
— az 54521 01 szamu, Elelmiszeripari gépésztechnikus megnevezésii szakképesités
szakmai és vizsgakovetelményeit tartalmazo rendelet
alapjan késziilt.

Il. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonosito szama: 54 521 01
Szakképesités megnevezése: Elelmiszeripari gépésztechnikus
A szakmacsoport szama és megnevezése: 21. Elelmiszeripar
Agazati besorolas szdma és megnevezése: XXXI. Agrar gépész
Iskolai rendszer(i szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2 év
Elméleti képzési 1d6 aranya: 60%
Gyakorlati képzési id6 aranya: 40%
Az iskolai rendszerli képzésben az 6sszefiiggd szakmai gyakorlat idétartama:
— 5 ¢évfolyamos képzés esetén: a 10. évfolyamot kovetéen 140 ora, a 11. évfolyamot
kovetden 140 ora;
— 2 évfolyamos képzés esetén: az elsé szakképzési évfolyamot kovetden 160 ora

ITI. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: érettségi végzettség
Bemeneti kompetencidk: —

Szakmai el6képzettség: —

Eldirt gyakorlat: —



Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: nincsenek

IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC.
torvény ¢és a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény eldirasainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus €s egyéb szakember vehet részt.

Ezen til az aldbbi tantdrgyak oktatdsdra az aldbbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitasahoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakdvetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak: Nincs.

Ajanlés a szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges tovabbi eszkozokre és felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités oraterve nappali rendszeri oktatasra

A szakgimnaziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak (2/14.)
szakmai tartalma, tantdrgyi rendszere, oOrakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés
érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmaval, tantargyi rendszerével, orakeretével. A két
évfolyamos képzés elsé szakképzési évfolyamanak (1/13.) dgazati szakgimnaziumi szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, Gsszes oOrakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai évfolyamokra jutd agazati szakgimnaziumi szakmai tantargyainak tartalmaval,
Osszes Oraszamaval.



Szakgimnaziumi képzés esetén a heti €s éves szakmai 6raszamok:

Evfolyam Heti 6raszam Eves 6raszam

9. évfolyam 11 ora/hét 396 ora/év

10. évfolyam 12 6ra/hét 432 ora/év
Ogy. 140 ora

11. évfolyam 10 6ra/hét 360 ora/év
Ogy. 140 ora

12. évfolyam 10 6ra/hét 310 ora/év
5/13. évfolyam | 31 ora/hét 961 oOra/év
Osszesen: 2739 6ra

Amennyiben a kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérdl szold rendeletben a
szakgimndziumok 9-12. évfolyama szdmara kiadott kerettanterv oraterve alapjan a koételezden
valaszthatd tantargyak koziil a szakmai tantargyat valasztja a szakképzo iskola akkor a 11.
¢vfolyamon 72 6ra és a 12. évfolyamon 62 6ra idOkeret szakmai tartalmarol a szakképzd
iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Evfolyam Heti 6raszam | Eves Oraszam
1/13. évfolyam | 31 o6ra/hét 1116 ora/év
Ogy 160 6ra
2/14. évfolyam | 31 o6ra/hét 961 ora/év
Osszesen: 2237 6ra

(A kizardlag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimndzium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatarozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi idOszak heteinek eltérd szama, €s az draszamok
oszthatosaga miatt keletkezik!)



A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti éraszama évfolyamonként

1. szamu tablazat

9. 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14.
heti heti heti heti heti heti
Oraszim | braszam | 5oy | Oraszam| 5oy Oraszdm oraszdm oraszim | oy | Oraszam
e gy |€e| gy el ay e gy € gy| ¢ gy € ay
Osszesen 7 4 |6]| 6 5/ 5 6 4 19 12| 17 | 13 19 |12
A szakmai képzés orakerete 140 160
Osszesen 11,0 12 10 10,0 31 31
11499-12 .
Foglalkoztatis I Foglalkoztatas II. 0,5 0,5
11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire | Foglalkoztatas 1. 2 2
épiil6 képzések esetén)
11955_16,,]5 lelmiszeripari Elelmiszeripari miiveletek 4 4
miiveletek
Elelmiszeripari 15 15
11916-16 Elelmiszeripari anyagismeret , ;
nyersanyagok ¢€s technologiak | Elelmiszeripari
L 2 2
technologiak
Miiszaki abrazolas 2 2 4
Anyagismeret 2 2
Mechanika 2 2
10925-16 Agrarmiiszaki alapok | Gépelemek 3 1 4
Miiszaki alapismeret
4 4
gyakorlat
Gépelemek gyakorlat 4 4
10924-16 Elelmiszeripari | Elelmiszeripari géptan 5 5




géptan

Elelmiszeripari géptan
gyakorlat

10923-16 Gépek karbantartasa,
vezérlése

Gépek karbantartasa,
vezérlése

Pneumatikai
alapismeretek

Szakmai informatika CAD

Forgacsolasi alapismeretek

Vezérléstechnikai
alapismeretek

Gépegységek szerelése
karbantartasa

10923-16 Gépek karbantartésa,
vezérlése

Gyartasszervezés alapjai

Gépek karbantartasa
vezérlése gyakorlat

Irdanyitastechnika
gyakorlat

Forgacsolasi gyakorlatok

Gépegységek szerelése
karbantartasa gyakorlat

Pneumatikus és
hidraulikus szerelési
gyakorlat

10923-16 Gépek karbantartasa,
vezérlése

Beallitasi, szerelési és
karbantartasi gyakorlat

A Kerettanterv szakmai tartalma - a szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen - a nappali rendszeri
oktatasra meghatarozott tanuloi éves kdtelezé szakmai elméleti és gyakorlati 6raszdm legalabb 90%-4t lefedi.
Az id6keret fennmaradod részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat ardnyanak a teljes képzesi 1d6 soran kell teljesiilnie.



2. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

£ £ £
9. 10. 11. 12, Ss |5 &g 5/13. £ 1/13. 2/14. E
L g Lo % 5 3 S
=% |2§8g| 83 8 3
2 |ges| &5 3 >
S5 1283 52 2 2
~ ©n o Q -~ 17} %]
ES B 5| ¥ g g
) ) 52 |283] 22 5 . 5
e | gy | e | gy |[dgy| e [oy |bgy| e | gy | €2 |28 23 | e |oy| £ | e [oy |bey| e |oy| Z
> |FE3| % b 8
il < <
Osszesen 252 | 144 | 108 | 144 180 | 108 140 62 62 592 | 372 602 | 458 160 592 | 372
Osszesen 396 252 288 124 963,5 1060 963,5
A 6 Elméleti 6raszamok 5t évfolyamos képzés egészében: 1193,5 ora (51,8%) 1060 | 438 | 1060 20235 1193,5 6ra (54,7%) 20235
, (arany 6gy-vel)
szakképe- — -
sitesre Gyakorlati éraszamok ot évfolyamos képzés egészében: 830 6ra (48,2%) 830 6ra (45,3%)
vonatkozo: | (ardny dgy-vel)
= Foglalkoztatas II. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 15 0 0 15 0 15
o~ 8 Munkajogi
o £ | alapismeretek 0 4 4 0 . 4 . 4
‘% é Munkaviszony létesitése 0 4 4 0 0 4 0 4
= 2 [ Allaskeresés 0 4 4 0| o 4 | 0| 4
£ | Munkanélkiliség 0 3 3 oo 3 | o 3
. .o ~ | Foglalkoztatas I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62 0 62 0 0 62 0] 62
— :—4 \: . r
o § % § Il\Iyelvtanl rendszerezés 0 8 8 0 0 8 0 8
g % ﬁg IZ\Iyelvtam rendszerezés 0 8 8 0 0 8 0 8
— = B
Ex ;? Nyelvi készségfejlesztés 0 23 23 | 0 | 0 23 | 0 | 23
= Munkavallal6i szokines 0 23 23 23 0 23
- s . . 0 O O
g | Elelmiszeripari oo |o]o 0] o 0|0 0 124 0| 124 | 0 | 0 124 | 0 | 124
© B miiveletek
5 8 2 [Kozegaramlds torvényei 0 24 24 o[ o 24 | 0 24
S :é Szétvalasztd miiveletek 0 15 15 0 0 15 0 15
— 5 —
& |Homogenizdlo 0 15 15 oo 15 0| 15
miiveletek




Miiveletek szemcsés

0 10 10 0 0 10 0 10
anyagokkal
Kalorikus miiveletek 0 30 30 0 0 30 0 30
Anyagatadasi miiveletek 0 30 30 0 0 30 0 30
i . . . O
Elelmiszeripari 0 0 0 465 465 | 0 | 0 465| 0 | 465
anyagismeret
Elelmls_zerlpar fobb 0 8 8 0 0 8 0 8
agazatal
Novényi eredetii 0 15 15 0 0 15 0 15
%4 nyersanyagok
5 STIT -
% Allati eredetti 0 15 15 0 0 15 0 15
g nyersanyagok
fg Adalék anyagok 0 8,5 8,5 0 0 8,5 0 8,5
3 Elelmiszeripari 0
= technolégidk 0 0 0 62 62 0 0 62 0 62
%: Malom- és
g keveréktakarmany- 0 3 3 0 0 3 0 3
z gyartas
& | Siitdipar, cukrészipar 0 7 7 o[ o 7 [ o 7
§ | Tartositoipar 0 7 7 0|0 7 10 7
5 Tejipar 0 6 6 0] o0 6 | 0 6
é Dohanyipar,
© ndvényolajipar, 0 4 4 0 0 4 0 4
§ margaringyartas
§ Bor- és pezsgbgyartas 0 5 5 0 0 5 0 5
= Cukorgyartas, édesipar 0 5 5 0 0 5 0 5
Erjedésipar 0 5 5 0 0 5 0 5
Hus és baromfiipar 0 7 7 0 0 7 0 7
Munka biztonsag,
tlizvédelem, 0 13 13 0 0 13 0 13
kornyezetvédelem
2 Miiszaki abrazolas 72 72 144 144 0 144 | 144 | O 0 0 144
Sf % x | Rajzolas alapjai 4 4 4 4 0 0 0 4
& E % Sikmértani
§ ;go = | szerkesztések 16 16 16 16 0 0 0 16
< Abrazolasi modok 16 16 16 16 0 0 0 16




Jelképes és

ot Al A 1 16 16 16 16 0 0 0 16
egyszerUsitett abrazolas
Miihelyrajz készités 20 36 56 56 56 0 0 0 56
Osszedllitésirajz 36 36 3% | 36 | 0 0| 0| 36
készités
Anyagismeret 72 0 0 72 72 0 72 72 0 0 0 72
Miiszaki alapmérések 8 8 8 8 0 0 0 8
Metallografiai ismeretek | 8 8 8 8 0 0 0 8
Fémek és 6tvozeteik 26 26 26 26 0 0 0 26
Nemfémes anyagok 8 8 8 8 0 0 0 8
Tiizel6 és kendanyagok 8 8 8 8 0 0 0 8
Fémek alakitasa 14 14 14 14 0 0 0 14
Mechanika 0 0 0 0 0 62 62 0 0 62 0 62
Gépelemek
igénybevételének 0 8 8 0 0 8 0 8
modjai
Statikai alapfogalmak 0 10 10 0 0 10 0 10
Tartok statikaja 0 12 12 0 0 12 0 12
Szilardsagtan 0 32 32 0 0 32 0 32
Gépelemek 108 | O 36 144 144 0 144 | 144 | 0 0 0 144
Szerkezeti elemek 26 26 26 | 26 | 0 0| o 26
kotései
Tengelyek, 18 18 18 | 18 | 0 0o | o | 18
tengelykapcsolok
Csapagyak 28 28 28 28 0 0 0 28
Hajtasok 36 8 44 44 44 0 0 0 44
Csbvek, 14 14 14 (14| 0 o |0 | 14
csészerelvények
Mozgésatalakitok,
fekek, rugok 14 14 14 14 0 0 0 14

P . . 144

Mdszaki alapismeret | | 14, | g 144 0 144 | 0 | 144 o | o | 144
gyakorlat
Miihely megismerése, 12 12 12 0 | 12 0| o 12
elérajzolas
Fémipari alapmiiveletek 48 48 48 0 48 0 0 48
Mérések 20 20 20 0 20 0 0 20
Korr6zi6 elleni védelem 16 16 16 0 16 0 0 16




Melegiizemi

és karbantartasa

technologiak 48 48 48 48 0 0 48
alakalmazasa
Gépelemek gyakorlat 0 144 144 144 0 0 144 144 0 0 144
Szerkezeti elemek 48 48 48 48 0o | o| 48
kotéseinek szerelése
Tengelyek,
tengelykapcsolok 12 12 12 12 0 0 12
szerelése
Csapagyak szerelése 20 20 20 20 0 0 20
Hajtasok szerelése 48 48 48 48 0 0 48
Csovek,
cs6szerelvények 16 16 16 16 0 0 16
szerelése
Elelmiszeripari géptan 0 0 0 0 155 | 0 155 0 155 | 0 155
R’aktgrozas, szallitas 0 20 20 0 20 0 20
gépei
Egyn_emusﬁes és apritas 0 20 20 0 20 0 20
gépei
S;et\_/alasztas és mosas 0 20 20 0 20 0 20
- gépei
< . iy .
5 |Formakialakitisi 0 10 10 0 10| 0] 10
) miiveletek és gépeik
.gq Termikus muyelc?tek és 0 35 35 0 35 0 35
5 folyamatok gépei
N
-g I’Anyagatadam mlrlve.letek 0 20 20 0 20 0 20
S ¢és folyamatok gépei
o Csomagolasi miiveletek
© SSoriag e 0 30 30 0 30 | 0| 30
i) és folyamatok gépei
N ,
o . . . r 0
3 Elelmiszeripari géptan 0 0 0 0 186 186 0 0 186 186
gyakorlat
Raktarozas, szallitas
gépeinek lizemeltetése, 0 18 18 0 0 18 18
karbantartasa
Egynemtsités €s apritas
gépeinek lizemeltetése 0 18 18 0 0 18 18




Szétvalasztas és mosas
gépeinek lizemeltetése
és karbantartasa

Formakialakitasi
miiveletek ésfolyamatok
gépeinek lizemeltetése
¢és karbantartasa

Termikus miiveletek és
folyamatok gépeinek
lizemeltetése és
karbantartasa

Anyagatadasi miiveletek
¢és folyamatok gépeinek
iizemeltetése és
karbantartasa

Csomagolasi miiveletek
¢és folyamatok gépei

Elelmiszeripari
gépsorok iizemeltetése
¢és karbantartasa

24

24

24

24

12

12

12

12

36

36

36

36

30

30

30

30

30

30

30

30

18

18

18

18

10923-16 Gépek karbantartasa, vezérlése

Gépek karbantartasa,
vezérlése

108

108

A fenntartas miiszaki
feltételei

Diagnosztikai
vizsgalatok

Gépalkatrészek
meghibasodasa,
szerelése

21

21

Uzemi kenés

Jellegzetes javitasi és
felujitasi technologiak

18

18

Alkatrészek felujitasa,
javitasa és ellendrzése

18

18

Héerégépek, villamos
gépek felépitése,
miikodése

12

12

108

108

108

108

12

42

21

21

12

36

18

18

36

18

18

24

12

12




Elelmiszeripar jellemz6

paramétereit mérd 24 24 48 24 0 0 0 24
miszerek
ikai 0 72
Pneumatikai 72 0 72 0 72 | 72| 0 o |o| 72
alapismeretek
Stiritett leveg® 8 8 8 | 8| 0 o |o| 8
el6allitasa
Ellatorendszer elemei 8 8 8 8 0 0 0 8
Munkavégz6 elemek 6 6 6 6 0 0 0 6
Szelepek 14 14 14 14 0 0 0 14
Pneumatikus
alapkapcsolasok 36 36 36 36 e 0 e 36
Szakmai informatika 0 0
CAD 0 0 0 62 62 0 0 62 0 62
CAD alapjai 0 4 4 0 0 4 0 4
Sikmértani 0 12 2 | oo 20| 12
szerkesztések
Mode}lkesmtes 0 18 18 0 0 18 0 18
(forgéstest)
Modellkészités (sik és
ives feliiletekkel hatérolt 0 18 18 0 0 18 0 18
test)
Sajatossagok 0 10 10 0 0 10 0 10
r o) 0 62
Forgacsolasi 0 62 62 0 62 | 62 | 0 o | 0| 62
alapismeretek
Szerszimgeépek 10 10 10 | 10 | 0 o | o] 10
felépitése
Esztergalas mozgasai 4 4 4 4 0 0 0 4
Esztergakés kialakitasok 6 6 6 6 0 0 0 6
Maras mozgasai 4 4 4 4 0 0 0 4
Maroszerszamok
kialakitasa 6 6 6 6 L 0 L 6
Forgacsolasi
paraméterek 32 32 32 32 0 0 0 32
meghatarozasa
r 7 . . 62 O
Veze_rlestechmkal 0 62 62 0 62 0 0 0 0 0
alapismeretek
Vezérléstechnikai 10 10 10 0 0 0 0 0

alapfogalmak




Elektrotechnikai

szerelése

alapfogalmak 12 12 12 e 0
FImgitechmkal 12 12 12 0 0
alapismeretek
Villamos
vezérléstechnikai 15 15 15 0 0
alapismeretek
Mus_zakl informatikai 13 13 13 0 0
alapismeretek
i . . 108 0
Gépegységek szerelése 108 0 0| o | 108 108 0 0
karbantartasa
Hajtas:[echnlkal elemek 48 48 48 0 0
szerelése
Munkadarab befogo,
adagolo, tovabbitd 15 15 15 0 0
szerkezetek
Szersrzémbefog(')' 15 15 15 0 0
egységek szerelése
Sz?rs’zzrimok szerelése és 15 15 15 0 0
beallitasa
Linedris hajtdsok 15 15 15 0 0
szerelése és beallitasa
Gyal_'tzilsszervezes 0 0 62 0 62 62 0 62 0 0
9 alapjai
= Alapfogalmak 10 10 10 0 0
§ Gyartd és szereldsorok 36 36 36 0 0
% Gyartosorok logisztikai,
*E mindségiranyitasi 16 16 16 0 0
8 feladatai
=
s 3 A 0 170
£ | Gépek karbantartisa 0 108 0 | 62 | 170 170 170 170
] vezérlése gyakorlat
~ . -
\% A fefnnta}rtas miiszaki 6 6 6 6 6
O feltételei
v - —
< | Diagnosztikai 12 12 12 12 12
I vizsgalatok
S Gépalkatrészek
- meghibasodasa, 30 30 30 30 30




Uzemi kenés 6 6 6 0 6 0 0 6
Jellegzetes javitasi és
feltjitasi technologiak Z 24 24 0 a8 0 ¢ 24
Alkatrészek feldjitdsa, 30 30 30 | 0 | 30 0| o 30
javitasa és ellendrzése
Héerdgépek, villamos
gépek felépitése, 20 20 20 0 20 0 0 20
miitkodése
Elelmiszeripar jellemz6
paramétereit mérd 42 42 42 0 42 0 0 42
miiszerek

Y - 0
Iranyitastechnika 0 0 0 0 93 93 0 0 0 93 93
gyakorlat
A pneumatika alapjai 0 6 6 0 0 0 6 6
Pneumatikus 0 6| 6 | 0|0 o |6 ]| 6
alapvezérlések
Pneumatikus vezérlések 0 9 9 0 0 0 9 9
Ossrzet,ett pneumatikus 0 12 12 0 0 0 12 12
vezérlések
Elektropneumatlkus 0 24 24 0 0 0 24 24
kapcsolasok
PLC kapcsolasok 0 24 24 0 0 0 24 24
Hidraulikus kapcsolasok 0 12 12 0 0 0 12 12
Forgacsolasi 0 0 0 0 0 93 | 93 0l o0 0 | 93| 93
gyakorlatok
Forgdcsoldsi 0 15 15 | 0o 0o |15]| 15
alapismeretek
Esztergalds 0 27| 27 | o | o 0 | 27| 27
alapmiiveletei
Os'sze’tett alkatrész 0 30 30 0 0 0 30 30
gyartas
Maras alapmiiveletei 0 21 21 0 0] 0 21 21
Gépegységek szerelése 72
karbantartasa 72 0 0 72 0 72 0 0 0 0] 0
gyakorlat
Hajtastechnika elemek 30 3 32 0 0 0 0 0

szerelése




Munkadarab befogo,
adagolo, tovabbitd 10 10 10 0 0 0 0 0
szerkezetek
Szerszambefogd 10 10 10 [ o | o0 0o |o 0
egységek szerelése
Sz?rs,zémok szerelése és 10 10 10 0 0 0 0 0
beallitasa
Linedris hajtésok 10 10 0 |0 o o |lo]| o
szerelése és beallitasa
Pneumatikus és 62 0
hidraulikus szerelési 0 0 0 0 0 0 0 62 62 0 0 62 0 0 0 0 0
gyakorlat
Pneuma,tlkus 24 24 24 0 0 0 0 0
kapcsolasok
Hidraulikus kapcsolasok 8 8 8 0 0 0 0 0
Hldropneymatlkus ) 8 8 8 0 0 0 0 0
berendezések szerelése
Elektropneumatika,
elektrohidraulika “ 22 22 0 e 0 e 0
° Beallitasi, szerelési és 72 0
R karbantartasi 0 0 0 0 0 72 0 0 72 0 0 72 0 0 0 0 0
%% |gyakorlat
59 ] o
o > Gépsorok atallitasa,
o o miukodtetése, tervszerii 30 30 30 0 0 0 0 0
B ,
o £ karbantartasa
NS
§ g Kenéstechnika 6 6 6 0 0 0 0 0
=] . . .
5 I\/.Iodsze're’s Vhlbakereses, 36 36 36 0 0 0 0 0
hibaelharitas

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat

A szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen a tdblazatban a nappali rendszeri oktatasra
meghatarozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszdm legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakdvetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljesiilnie.

A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelez6 érvényti, a témakorokre kialakitott oraszam pedig ajanlas.




A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11499-12 azonositd szamu Foglalkoztatas II. megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz
tartozo tantargyak €s témakorok oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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FELADATOK
Munkaviszonyt 1étesit X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat X
Feltérképezi a karrierlehetdségeket X
Vallalkozést hoz 1étre és miikodtet X
Motivacids levelet és onéletrajzot készit X
Didkmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallald jogai, munkavallalo X
kotelezettségei, munkavallalo feleldssége
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X
Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka, x
diakmunka)
Allaskeresési modszerek X
Vallalkozasok 1étrehozasa és miikodtetése X
Munkaiigyi szervezetek X
Munkavallalashoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- X
¢és nyugdijbiztositasi osszefliggései
A munkanélkiili (allaskeres6) jogai, X
kotelezettségei és lehetdségei
A munkaer6piac sajatossagai (allasborzék és X
palyavalasztasi tanacsadas)
SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott sz6veg megértése X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban X
Elemi szintli szamitdgép hasznalat X
Informaciéforrasok kezelése X
Koznyelvi beszédkészség X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X
SzervezOkészség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremt6 készség X
Hatérozottsag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Informaciogyjtés X




1. Foglalkoztatas II. tantargy 15 ora/15 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesitésé¢hez szilikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok

1.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 orall ora
Munkavallalo jogai (megfeleld korilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerz0dés moddositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre allds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egylittmikodes,
tajékoztatds), munkavallalo feleldssége (vétkesen okozott karért vald feleldsség,
megorzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése,
munkakor, munkaszerzédés moddositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas,
végkielégités, pihendiddk, szabadsag.
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony.
Specidlis jogviszonyok: egyszerisitett foglalkoztatas: fajtai: atipikus munkavégzési
forméak az j munka térvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgoz6i munkaviszony,
munkaerd-kolesonzés, rugalmas munkaidoben torténd foglalkoztatds, egyszerisitett
foglalkoztatds (mezOgazdasdgi, turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka),
onfoglalkoztatds, Ostermel6i jogviszony, haztartdsi munka, iskolaszovetkezet
keretében végzett didkmunka, onkéntes munka.

1.3.2. Munkaviszony létesitése 4 orald ora
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
¢és hatarozatlan munkaviszony, minimalbér és garantalt bérminimum, képviselet
szabalyai, elallas szabalyai, probaido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltato
altal kiadand6 dokumentumok.

Munkaviszony ado6zasi, biztositdsi, egészség- €s nyugdijbiztositasi Osszefiiggései:
munkaado jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallald ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtai (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

133 Alldskeresés 4 6rald éra
Karrierlehetdségek  feltérképezése:  Onismeret, redlis  célkitlizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tdmogatasok ismerete.

Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai €s tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu, onéletrajzban
szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.

Allaskeresési médszerek: jsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga, EURES (Eurdpai Foglalkoztatasi



Szolgélat az Eurdpai Unidban torténd allaskeresésben), munkaligyi szervezet
segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi
portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikak alkalmazasa: Foglalkozasi Informaciés Tanacsado (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios Portal (NPP).
Allasinterju: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd szerepe.

1.3.4. Munkanélkiiliség 3 oral3 ora
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetségei: allaskeresoként
torténd nyilvantartdsba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egytittmukodési
kotelezettség fobb  kritériumai; egylittmiikodési  kotelezettség megszegésének
szankcidi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol vald torlés; munkaiigyi
szervezet altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok”): allaskeresési jaradék és nyugdij eldtti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesité tamogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds  célja, kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatds fobb szabalyai

Munkaiigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatdsi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkaiigyi Hivatal, munkaiigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az allaskeresok részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszkozok™): onfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tdmogatasok (képzések, béralapu tamogatasok,
mobilitasi tamogatasok).

Villalkozasok létrehozasa ¢s milkddtetése: tarsas vallalkozasi formdak, egyéni
vallalkozas, mezOdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mikodés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossadgai, NFSZ szolgaltatasai: palyavalasztasi tanadcsadas,
munka- és palyatanacsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeres6 klub, pszichologiai
tanacsadas.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

1.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanulo6i

tevékenységformak (ajanlas)

1.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi S8 Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. megbeszélés X
3. vita X
4, szemléltetés X
5. szerepjaték X
6. hazi feladat X




1.5.2. A tantirgy elsajatitisa sorian alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) amazando eszkozok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. \ X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
14. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. A X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, Leiras készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszint(i .
- kérdésekre
2.3 Tesztfeladat megoldasa X

1.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A 11498-12 azonositdé szamu Foglalkoztatds 1. (érettségire épiild képzések esetén)
megnevezési szakmai kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatdsa soran
fejlesztend6 kompetenciak
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FELADATOK
Idegen nyelven:

bemutatkozik (személyes és szakmai "

vonatkozassal)

alapadatokat tartalmaz6 formanyomtatvanyt X

kitolt
szakmai 6néletrajzot és motivacios levelet ir X

allasinterjin részt vesz X

munkakoriilményekrél, karrier

lehetségekrol tajékozodik X
idegen nyelvii szakmai irdnyitas, x
egyiittmitkodés melletti munkat végez
munkaval, szabadidével kapcsolatos x
kifejezések megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai 6néletrajz és motivacios levél x
tartalma, felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges
S hen: . . X
kérdései, illetve valaszai
kozvetlen szakmajara vonatkozd gyakran X
hasznalt egyszerii szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszerli formanyomtatvanyok kitdltése idegen X

nyelven

Szakmai allasinterjin elhangz6 idegen nyelven
feltett kérdések megértése, illetve azokra vald X
reagalas értelmez0, dsszetett mondatokban

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Fejloddképesség, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK

Nyelvi magabiztossag X

Kapcsolatteremt6 készség X
MODSZERKOMPETENCIAK

Informaciogyjtés X

Analitikus gondolkodas X

Deduktiv gondolkodas X




2. Foglalkoztatas I. tantargy 62 ora/626ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen ¢és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoléddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozést is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoloddéan pedig egy egyszeri
formanyomtatvanyt kitdlteni.

Cél, hogy a rendelkezésre allo 64 tanora egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeiddk, segédigék, illetve az allasinterjuhoz
kapcsolddoan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitasa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés és az induktiv
nyelvtanulasi készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi €lethez kapcsolodod tarsalgasi
témakoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valdsuljon meg a szakmajahoz
kapcsolodo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

2.3. Témakorok

2.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 oral8 ora
A 8 6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanuldk a legalapvetobb igeidoket atismétlik,
illetve begyakoroljdk azokat, hogy munkavallalashoz kapcsoléddan, hogy az
allasinterji sordn ne okozzon gondot a multra, illetve a jovore vonatkozd kérdések
megértése, illetve az azokra adand6 valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas
lesz a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagélni, helyesen hasznalva az igeidd egyeztetést.
Az 1geidok helyes begyakorldsa lehetové teszi szamdra, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzdésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli karrierlehetoségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossdg csak az igeiddk helyes
hasznalata révén fog megvaldsulni.

2.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 oral8 ora
A 8 O6ras témakor sordn a didk a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo és mult idejli
feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet,
szlikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven
sokkal egzaktabb modon tud bemutatkozni szakmai és személyes vonatkozasban
egyarant. A segédigék jelentéstartalménak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas
lesz arra, hogy tudjon t4jékozddni a munkahelyi és szabadidé lehetdségekrol.
Precizen meg tudja majd fogalmazni az allasinterjin idegen nyelven feltett
kérdésekre a valaszt kihasznéalva a segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta
kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd szabalyainak elsajatitdsa révén alkalmassa valik
a didk arra, hogy egy munkahelyi allasinterjun megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztdzo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas
soran. A szorend, a prepoziciok és a kotdszavak pontos hasznéalatanak elsajatitdsaval
olyan egyszerli mondatszerkesztési eljardsok birtokaba jut, amely altal alkalmassa



valik arra, hogy az allésinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni,
illetve képes legyen tajékozddni a munkakoriilményekrol és lehetdségekrol.

2.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 23 oral23ora
(Az induktiv nyelvtanuldsi képesség ¢és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 24 6ras nyelvi készségfejlesztd blokk soran a diak rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolodd ismereteit. E szokincset alapul véve valdsul meg az
induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés ¢s az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgéasi témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanulasi képesség altal egy adott idegen nyelv struktirajat
meghatdroz6 szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a
diak koherensen lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven
reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az
idegen nyelvii anyag megtanulasanak képessége: képesség arra, hogy 1étrej6jjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a vélaszok (a célnyelv
szavai ¢€s kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkdznapi tarsalgasi témakdrok
elsajatitasa sordn valosul meg.

Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivités

- lakés, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolasi képességfejlesztés is,
amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanul6.

2.34. Munkavallaléi szokincs 23 6ral23 ora
A 24 o6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 6rds 3 alapoz6d témakor
elsajatitasa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a diak folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz €s a motivacios level
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrol
tajékozodjon. A témakdr tanuldsa soran kozvetleniil a szakmajara vonatkozo gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitia el. A munkaszerzodések kulcskifejezéseinek
elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat
munkaszerz6dését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az ordk kb. 50%-a egyszerli tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitogépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitalis tananyag 4altal tamogatott
formaban zajlik.



2.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

A tananyag kb. fele digitalis tartalmu oktatdsi anyag, igy specialisak mind a modszerek,
mind pedig a tanuloi tevékenységformdk.

2.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatdsi A tanuloi tevékenység szervezeti Alkalmazandé eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiseléadas X

3. megbeszélés X

4, vita X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szerepjaték X

9. hazi feladat X

digitalis alapt
10. feﬁldatmeg(f)ldés X

25.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €8
. felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
4 bontas | Keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1 . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Hallott sz6veg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X X
feldolgozasa
Informéaciok 6nallo
1.5. . X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.6. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 Levéliras X
29 Valaszolas irasban mondatszintti X
- kérdésekre
23 Szoveges eléadas egyéni x
- felkésziiléssel
3. Komplex informaciok korében




31 Elemzés készitése X

tapasztalatokrol
4. Csoportos munkaformék korében

a1 Fe.!adattal vezete’tt kiscsoportos X
szovegfeldolgozas

492 Inforr_néci()k rendszerezése X
mozaikfeladattal

4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X

2.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



A
11955-16 azonosito szamu

Elelmiszeripari miiveletek

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11955-16

kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak ¢és

kompetenciak

azonositd  szamu  Elelmiszeripari miveletek megnevezési
témakorok oktatdsa soran fejlesztendd

g
Q4
=2
g B
22
E 3
© E
Rea
FELADATOK
Kozegaramlassal kapcsolatos miiveletet végez X
Szétvalasztd miiveleteket végez (iilepités, X
szlirés, préselés, sajtolas)
Homogenizal6é miveleteket végez (keverés, X
emulgealas, apritas)
Miiveleteket végez szemcsés anyagokkal
(szitalas, osztalyozas, 1égarammal torténd X
szallitas)
Kalorikus miiveleteket végez (beparlas,
el6fozés, f0z¢8s, siités, porkolés, hiités, X
fagyasztas, sterilezes, pasztorozes)
Anyagatadasi miiveleteket végez (szaritas,
Iényerés, kristalyositas, fermentalas,
desztillalas, leparlas, szaturalas és érlelés) X
SZAKMAI ISMERETEK
Kozegaramlassal kapcsolatos miiveletek, x
szamitasok,
Tisztitomiveletek X
Szétvalasztd miiveletek torvényszeriiségei, X
jellemzdi,
Homogenizald miiveletek torvényszerliségei, x
jellemz6i,
Kalorikus miiveletek torvényszeriiségei, x
jellemzdi,
Anyagatadasi miiveletek torvényszertiségei, X
jellemzoi,
El6készité miiveletek jellemzoi, X
Fluidizalas, pneumatikus és hidraulikus x
szallitas jellemz6i
Desztillalas, leparlas, fermentalas, szaturalas és X
érlelés miveletei, jellemz6i,
SZAKMAI KESZSEGEK
Szakmai nyelvii beszédkészség X
Folyamatéabrak olvasasa, értelmezése X
Matematikai készségek X

szakmai



SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag

Szervezokészség

Dont6képesség

TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyitasi készség

Hatarozottsag

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Kovetkeztetési képesség

Helyzetfelismerés




3. Elelmiszeripari miiveletek tantirgy 124 6ra/124 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

3.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy tovabbfejlessze €s erdsitse a tanulok eddig megszerzett

képességeit, készségeit, bovitse, rendszerezze ¢s mélyitse el a kdzismereti tantargyak
keretében tanultakat.

Alakitsa ki az élelmiszeripari szemléletet, fejlessze a tanuldk kreativitasat, logikus
gondolkodésat, célirdinyos miiszaki feladatmegold6 képességét.

Az ¢élelmiszeripar gyakorlatias, sokszindl, tartalmas, aktiv tanul6éi magatartast és tanulasi
¢lményeket is eredményez0 bemutatasaval keltse fel és folyamatosan tartsa fel a tanulok
érdeklodését a szakmacsoport irant, bizonyitsa be szamunkra annak gazdasagi
jelentdségét, fejlodési tendenciait.

Ismertesse meg a tanulokkal az élelmiszeripari miveleteket, az élelmiszeripar hazai és
vilaggazdasagi jelentdségét, miikodésének gazdasagi elemeit és kornyezetét.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kémia, bioldgia, fizika, szakmai technoldgia, anyagismeret, ¢lelmiszeripari gépek,
mikrobiologia, matematika

3.3. Témakorok
3.3.1L Kozegaramlas torvényei 1 24 oral24 ora
Kozegek fogalma, felosztasa, jellemzdi
Aramld kozeg jellemzéi, aramlas jellege, hatarréteg, atlagos aramlasi sebesség, Re
szam, térfogataram, tdmegaram
Csovezetékek jellemzdi
Folytonossagi torvény
Bernoulli egyenlet (ideéli és valos aramlasra)

3.3.2. Szétvialaszto miiveletek 15 ora/l5 ora
Heterogén diszperz rendszer fogalma, tipusai

Szétvalasztd miivelet fogalma, alkalmazésa az élelmiszeriparban

Gravitacios iilepités fogalma, sebessége, befolyasold tényezdi, alkalmazisa az
¢élelmiszeriparban

Centrifugalis iilepités fogalma, torvényei, alkalmazasa az élelmiszeriparban

Szlirés fogalma, sebessége, befolyasold tényezoi, alkalmazasa

Préselés fogalma, befolyasolo tényezoi

Passzirozas fogalma, alkalmazasa

3.3.3. Homogenizdalo miiveletek 15 ora/l5 ora
Homogén anyag fogalma, eléallitdsanak modjai

Keverés célja, fogalma, torvénye, befolyasold tényezdi, alkalmazasa

Emulgealas célja, fogalma, alkalmazésa, befolyasolo tényezoi

Apritas miivelete, er6hatasok, apritasi fok

3.3.4. Miiveletek szemcsés anyagokkal 10 ora/10 ora



Szemcsés anyag fogalma, jellemz6i

Szemcsés anyagok osztalyozasa, szétvalasztasa, szitalas, osztalyozas
Szemcsés halmaz fogalma, jellemzdi

Nyugvo halmaz

Fluidizalas

Pneumatikus szallitas

Usztatés

3.3.5. Kalorikus miiveletek 30 ¢ra/30 ora
Hotani alapfogalmak

Hoéterjedési moédok, vezetés, aramlas, sugarzas, hoatadas, hdatbocsatas

Hécserélés

Sterilezés, pasztorozes

Beparlas

Hokezelés

El6f6zés, f6zés

Stités, porkolés

Hiités, fagyasztas

3.3.6. Anyagadtaddsi miiveletek 30 ora/30 ora
Diffuzié torvényei, molekularis és aramlasos diffuzio, allanddsult és nem allandosult
anyagatadas

Ozmodzis, 0zmozisnyomas

Fazisok és fazistorvény, viz fazisdiagramja
Kristalyositas

Szaritas, kondicionalas

Ioncserélés

Diffuzios 1ényerés

Hidrolizis

Fermentalas

Leparlas miiveletei

3.4. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos médszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

3.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszém Alkalrpazott oktatasi A tanuldi teviiigﬁeg szervezetl Alkalmazando e’szkézék és
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X X
2. elbeszélés X X X
3. kiselbadas X X X
4, megbeszélés X X X
5. vita X X X
6. szemléltetés X X X
7. projekt X X X
8. kooperativ tanulas X X X
9. szimulacio X X X
10. hazi feladat X X X




3.4.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) a m?e zlé;;ler(;leésszekozo e
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X X
- vezetett feldolgozasa
13, leasott szdveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
14, Hallott szoveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. A X X X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, [rasos elemzések készitése X X X
2.2. Leiras készitése X X X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X X x
o kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X X X
25 Szoveges eldadas egyéni X
~ felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . , . X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése | X | X | X |

3.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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Elelmiszeripari nyersanyagok és technolégiak

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11916-16 azonosité szamu Elelmiszeripari nyersanyagok és technologiak megnevezésii
szakmai kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakordk oktatdsa soran fejlesztendo
kompetenciak
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FELADATOK
Az ¢élelmiszer feldolgozasban alkalmazza a
ndvényi eredetl alapanyagokat, zoldségeket, X X
gabonaféléket, gyiimolesoket
Az élelmiszer feldolgozasban alkalmazza az X X
allati eredetli alapanyagokat
Alkalmazza valamennyi élelmiszeripari
termékgyartashoz sziikséges alapvetd munka-, X X
tliz- és kornyezetvédelmi eldirast
SZAKMAI ISMERETEK
Elelmiszer el6allitas anyagai: alap-, segéd-,
. X X
adalékanyagok
Novényi eredetli nyersanyagok feldolgozasanak x x
technologiai
Cukoripari technoldgia X X
Edesipari termékgyartas elméleti alapjai X X
Erjedésipari technologiak X X
Uditdital-gyartas elméleti alapjai X X
Malom- és keveréktakarmany-gyartas elméleti x X
alapjai
Siitéipari technologiak X X
Tartositoipari technoldgiak X X
Novényolajipari termékgyartas elméleti alapjai X X
Allati eredetii nyersanyagok feldolgozasanak x x
technologiai
Husipari technologiak X X
Baromfiipari termékgyartas elméleti alapjai X X
Tejipari termékgyartas elméleti alapjai X X
Munkavédelem X
Ttizvédelem alapjai X
Kornyezetvédelem X
SZAKMAI KESZSEGEK
Technoldgiai folyamatabrak olvasasa X
Szakmai nyelvii beszédkészség X
Informaciéforrasok kezelése X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Felel6sségtudat X X
Dontésképesség X X
Onallosag X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Fogalmazokészség X X
Kozérthetoség X X




MODSZERKOMPETENCIAK

Lényegfelismerés (1ényeglatas)

Logikus gondolkodas

Attekintd képesség




4. Elelmiszeripari anyagismeret tantargy 46,5 6ra/46,5 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1. A tantargy tanitasanak célja

Az ¢lelmiszeripari anyagismeret tantargy tanitasanak célja, hogy felkészitésen az
¢lelmiszeripar barmely agazataban a differencialt szintli szakmavalasztasra. Megalapozza
az ¢élelmiszerdgazatra vonatkozo szakmai miiveltséget, rendszerezze az élelmiszeriparban
hasznalt nyersanyagokat és az azokat feldolgozé iparagakat. Megismertesse a tanulokat az
¢lelmiszeripar kornyezetét befolyasolo tényezokkel. Alakitsa ki a mindségi munkavégzés
igényeit, neveljen az ¢élelmiszeripari tevékenységekkel kapcsolatos tudatos,
felelosségteljes magatartasra, tudatositsa az élelmiszeripari termelés természeti feltételeit
¢s a kornyezeti, taplalkozas-¢lettani hatasait.

4.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Kémia, biologia

4.3. Témakorok
4.3.1. Elelmiszeripar f6bb dgazatail 8 ora/8 ora
Az élelmiszeripar szakagazatai
A szakagazatok csoportositasa a feldolgozott nyersanyagok eredete szerint
Elelmiszer-eldallitas nyersanyagainak csoportositasa

4.3.2. Novényi eredetii nyersanyagok 15 ora/l5 ora
Zoldségfélek jellemzoi €és élelmiszeripari feldolgozasuk
— képosztafélék
— gyokérzoldségek
— hagymafélék
— levélzoldségek
— hiivelyesek
— kabakosok
— burgonyafélék
— egyeb zoldségek
Zoldségteélek feldolgozasabol szarmazo élelmiszerek
Gyiimolesok jellemzdi €s élelmiszeripari feldolgozasuk
— almatermésiiek
— csonthéjas magvuak
— bogyos-termésii gyltimolcsok
— héjas termésiiek
— déli gyiimodlesok
Gyilimolcsok feldolgozasabdl szarmazo €lelmiszerek
Gabonafélék és feldolgozasukbol szarmazo élelmiszerek
— buza
— rozs
— arpa
— zab
— kukorica
— koles
Ipari novények jellemzése az élelmiszeripari feldolgozas szempontjabol



— cukorrépa és mas cukorforrasok
— ndvényi zsirforrasok
— dohany

4.3.3. Allati eredetii nyersanyagok 15 ora/l5 ora
Nagy vagoallatok
— sertés
— marha
— Juh
Kis vagoallatok
Baromfifélék
— csirke
— pulyka
— liba
— kacsa
— strucc
Nyul
Halak
— édesvizi
— sosvizi
Vadak
— vaddiszn6
— Szarvas
- 0z
— mezei nyul
— facéan
— vadkacsa
Tojas és termékei
Tej €s termékei

4.3.4. Adalék anyagok 8,5 ora/8,5 ora
Elelmiszer-szinezékek
Antioxidansok, antioxidans szinergistak
Tartdsitoszerek
Allomanyjavitok
Savak és sok
Aromaanyagok, izfokozok
Edesitészerek
Csomosodas és tapadasgatlok
Oldoszerek
Egyéb ¢€lelmiszer-adalékok

4.4. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)



4.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevekenyseg szervezeti Alkalmazando eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X X
2. elbeszélés X X X
3. kiseldadas X X X
4. megbeszélés X X X
5. vita X X X
6. szemléltetés X X X
7. projekt X X X
8. kooperativ tanulas X X X
9. szimulacio X X X
10. hazi feladat X X X

442. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 6 eszkiszik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando LSZroZOk €5
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X X x
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X x
o vezetett feldolgozasa
13, leasott szdveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
14, Hallott szoveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. . X X X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, [rasos elemzések készitése X X X
2.2. Leiras készitése X X X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X X X
- kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X X X
Szoveges eldadas egyéni
2.5. A X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . , . X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban

4.5. A tantargy értékelésének médja



A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

5. Elelmiszeripari technolégiak tantargy 62 6ra/62 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Elelmiszeripari technolégiak elmélete tantargy tanitisanak célja, hogy a tanulok
megismerkedjenek valamennyi élelmiszeripari technoldgia alapjaival.

A technolodgiai 1épések elsajatitdsa soran, megismerve a miiveleteket és a miiveletekhez
kapcsolodd gépeket, berendezéseket. Megtanuljdk ezen ismereteiket egyiittesen
alkalmazni.

Képesek legyenek a tanuldk az elsajatitott kompetencidk birtokdban az elméletben
megtanult eljarasokat alkalmazni majd a gyakorlati munkahelyi feladatok megoldasa
soran.

Keltse fel az érdeklddést a szakma elméleti alapjai irant is, mutassa be a technoldgiai
fejlodést €s a termelés valtozasat.

Teremtsen alkalmat, feladathelyzeteket a szakmai tantdrgyak elsajatitasdhoz, a
szakmacsoport szakképesitései munkakoreinek ellatdsdhoz sziikséges magatartas
kialakuldsdhoz, a tanulési és szakmai motivaci6 fejlesztéséhez, megerdsitéséhez.

Mutassa be a szakmacsoport szakképesitéseiben dolgozok tevékenységét, az
¢lelmiszeripari palydk sajatossagait, tavlatait. Segitse a tanulok leendd szakmai szerepiik
kivalasztasaban, megfogalmazasaban, egyéni €letpalyajuk realis megtervezésében.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kémia, bioldgia, élelmiszeripari anyagismeret

5.3. Témakorok
5.3.1. Malom és keveréktakarmany gydrtds 3 oral3 ora
Gabonatérolas, gabonaszaritas
Gabona malmi tisztitasa, elokészitése Orlésre, Orlés
Takarmanykeverd lizem gépi berendezésel
Vezérl6-, szabalyozo- és mérdberendezések

5.3.2. Siitgipar, cukrdszipar 7 oral7 ora
A Siit6ipar:

Stitipari nyersanyagok eldkészitése

Kenyérfélék eldallitasa

Péksiitemények, finom pékaruk eldallitasa

Stitéipari toltelékek

Stitdipari termékek fagyasztasa, kelesztés késleltetés
Zsemlemorzsa eldallitasa

Cukraszipar:

Cukrésztechnologiai alapmiiveletek

Cukraszati félkész termékek

Cukrészati késztermékek

Cukraszati toltelékek, krémek

Cukorkészitmények



5.3.3. Tartositoipar 7 oral ora
Z6ldség- és fozelékkészitmények: hdkezeléssel tartdsitott, hoelvondssal tartositott,
z0ldségpiirék, - krémek, - levek, savanyusagok, salatak, ételizesitok
Gytimolcskészitmények: befottek, gyorsfagyasztott gyliimdlcskészitmények,
gytimolcsitalok, levek, szorpok, lekvarféleségek, szaritott gyiimolcsok, félkésztermékek,
Allati eredetii termékek: alapanyagok, anyagok eldkészitése, huskonzervek, huskrémek,
pastétomok, ételkészitmények, halfeldolgozas, reformételek, bébikonzervek, félkész- €s
konyhakész ételek

5.34. Tejipar 6 oral6 ora
Alapanyagok elsodleges kezelése

Friss fogyasztoi tejtermékek

Natur termékek

fzesitett termékek

Vaj, tiro, sajt

Savanyitott termékek

Tartds és tartositott termékek

5.3.5. Dohdnyipar, névényolajipar, margaringydrtds 4 gral4 ora
Dohéanyipar:

Dohéanyndvény altalanos jellemzo6i

Dohanyfermentalas

Dohanyfogyasztas egészségiigyi kockazata, fogyasztoi, tarsadalmi hatésa
Novényolajipar, margaringyartas:

Olajos magvak jellemzd6i

Sajtolast elokészito technologiai 1épések: tisztitas, hiités, tarolas, hajalés, apritas,
porkolés

Sajtolas, extrakcid

Oldoszerek, miscella

Ulepités, szfirés, kozombosités, emulgealds, szuszpendalas, desztillalas, adszorpcid és
polirozas miiveletei

Margaringyartas alapanyagai, taplalkozastani szerepe

Margarinemulzio eldallitas

Zsiradékbontas

5.3.6. Bor és pezsgogyartads 5 oral5 ora
Szol6fajtak

Szolofeldolgozas, mustkezelés

Fajélesztok, erjesztés

Tisztito, stabilizalo eljarasok

Borok javitasa, hazasitas

Palackozas

Pezsgd alapbor kezelése

Pezsgd sziirése, degorzsalas

Pezsg6 palackozas

5.3.7. Cukorgyartdas, édesipar 5 oral5 ora
Cukorgyartas:
— Lényerés



— Létisztitas

— Bestirités

— Kiristélyositas

—  Mészégetés
Edesipar:
Porkolés

— Masszafinomitas

—  lzesités

— Temperalas

— Formazas

— Bevonatkészités

5.3.8. Erjedésipar 5 oral5 ora
Sorgyartas
— alapanyaganak el6készitése,
— gyartas technoldgiaja,
— csomagolasa
Gyiimolespalinka, likéripar, viztelenszesz gyartas
— Alapanyagok el6készitése
—  Cefrézés, erjesztése
— Cefre lepérlas, finomités
Uditdital-, szikvizgyartas
— Vizkezelés
— Cukoroldas
— Csendesital gyartas
— Szaturélas
Szikvizgyartas
Palackozas
Eleszté és ecetgyartas
Keményitd és keményitd hidrolizatum gyartas

5.3.9. Hus és baromfiipar 7 orall ora
Allatfajtak fobb jellemzdi

Véagohidi munkak: ¢éldallat atvétel, elokészités vagasra, kabitds, szards, véreztetés,
testtisztitas, bontas, zsigerelés, hasitas, elhiités

Darabolas, csontozas: husrészek, osztalyozas, csomagolés

Masodlagos feldolgozés: huskészitmények gyartasa, hiités, fagyasztas, so6zas, pacolas,
hoékezelési eljarasok, flistolés

Etkezési szalonna, sertészsir, tepertd eldallitas

5.3.10. Munkabiztonsag, tiizvédelem, kornyezetvédelem 13 ora/13 ora
Munkavédelemi alapismeretek
Munkahelyek kialakitasa
Munkavégzés személyi, targyi feltételei
Munkavédelmi jogi ismeretek
A technoldgidkhoz kapcsolodé munka-, tlizvédelem
Kornyezet védelme
Természeti er6forrasok
Egyes kornyezeti elemek szennyezései



5.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato

viz-, szennyviz-tisztitas

levegd- levegOtisztasag-védelmi eljarasok
Hulladékgazdalkodas

termelési hulladékok
hulladékkezelési eljarasok

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

5.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszém Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevilzgi;seg szervezetl Alkalmazando e,szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X X
2. elbeszélés X X X
3. kiseldadas X X X
4, megbeszélés X X X
5. vita X X X
6. szemléltetés X X X
7. projekt X X X
8. kooperativ tanulas X X X
9. szimulacio X X X
10. hézi feladat X X X

5.4.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €8
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szdveg 6nallé X X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X X
- vezetett feldolgozasa
13, leasott szoveg feldolgozasa X x x
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X X
feldolgozasa
Informaciok 6nallo
1.6. . X X X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X X X
2.2. Leirés készitése X X X




Valaszolas irasban mondatszint{i

2.3. s X X X
kérdésekre

2.4, Tesztfeladat megoldasa X X X
Szoveges eldadas egyéni

2.5. et £ X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos

2.6. . , . X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini

2.7. . \ . X
ismertetése szoban

3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése | X | X | X |

5.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
10925-16 azonosito szamu

Agrarmiiszaki alapok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A

10925-16  azonositd  szamu  Agrarmuszaki
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak ¢és
kompetenciak

alapok  megnevezésii

szakmai

témakorok oktatdsa soran fejlesztendd

Miszaki abrazolas

Anyagismeret

Mechanika

Gépelemek

Miiszaki alapismeret
gyakorlat

Gépelemek gyakorlat

FELADATOK

Hasznalja, értelmezi a munka targyara, az
eszkozokre, a technologiakra vonatkozo
dokumentumokat (technologiai eléirasok,
muveletterv, muveleti utasitas, miszaki leiras,
gépkonyv, szabvanyok, stb.)

Olvassa, hasznalja a miiszaki rajzokat, egyszer(i
gépészeti miiszaki rajzokat készit

Gépipari alapméréseket, anyagvizsgalatokat
végez

Felismeri a szerkezeti anyagok f6bb tipusait,
tulajdonsagait

Kivalasztja, meghatarozza a feladatnak
megfeleld anyagmindséget, mennyiséget

Segédletek hasznalataval alapvet6 szilardsagi
¢és kinematikai szamitasokat végez

Dokumentéci6 alapjan elérajzol

Egyszerl alkatrészek elkészitéséhez miivelet-,
illetve szerelési tervet készit

Kivalasztja, ellendrzi, hasznalja és karbantartja
a kézi és kisgépes fémalakito miiveletekhez
hasznalatos gépeket, szerszamokat,
mérbeszkozoket, védofelszereléseket

Munkadarabot készit kézi és gépi
alapeljarasokkal (darabolas, forgacsolas,
képlékenyalakitas, élezés)

Tisztitja, tarolja a gépelemeket, gépeket,
szerkezeti egységeket

Altaldnos minéségii hegesztett kotést készit
kézi ivhegesztéssel, gazhegesztéssel

Hokezelést végez

Kemény- és lagyforrasztott kdtéseket ellendriz,
készit, bont, javit

Oldhato kotéseket és helyzetbiztositd elemeket
ellendriz, készit, bont, javit, cserél

Roncsolassal oldhato kotéseket (szegecs,
zsugor, ragasztott) ellendriz, készit, bont, javit,
cserél

Korrdzio elleni altalanos bevonatot készit
fémszerkezeteken, alkatrészeken




Gépelemek, hajtasok, mozgast atalakitd
szerkezetek (kotdgépelemek, forgd mozgast
kozvetitd és teljesitmény-atviteli gépelemek,
hajtomiivek, tengelykapcsolok, rugok,
csOvezetékek, fékek, tengelyek, csapagyak)
szerelését végzi: ellendriz, beallit, cserél, javit,
karbantart

Ellatja a mez6- és erdégazdasagban vagy az
¢élelmiszeriparban hasznalt szivattyuk, szallito-
¢és rakodogépek szerkezeti egységeinek
szerelési feladatait

Hidraulikus rendszereket hasznal, karbantart,
ellendriz, elvégzi az alapvetd kapcsolasi,
szerelési, ellendérzési feladatokat

Pneumatikus rendszereket hasznal, karbantart,
ellendriz, elvégzi az alapvetd kapcsolasi,
szerelési, ellenOrzési feladatokat

Kivalasztja és megrendeli, ellenérzi a
sziikséges alkatrészeket, részegységeket

Ismeri és hasznalja, ellendrzi az erd6- és
mezdgazdasag vagy az élelmiszeripar miiszaki
ellatasahoz hasznalt specialis szereld,
karbantart6 szerszamokat, anyagokat,
eszkozoket, késziilékeket

SZAKMAI

ISMERETEK

Sikmértani szerkesztések, géprajzi
alapfogalmak

X

Abrazolasi moédok, miiszaki rajzok olvasésa,
értelmezése, készitése

Egyszerusitett és jelképi abrazolas

Erd6-, mezogazdasagban, és az
¢élelmiszeriparban hasznalt mértékegységek

Miiszaki mérés és eszkozei (hosszméretek,
szogek, alak- és helyzetpontossag mérése és
ellenérzése)

Diagramok olvasasa, értelmezése, készitése,
szabvanyok, illesztések hasznalata

Szabvanyok, gépkonyvek, kezelési, szerelési,
karbantartasi itmutatok, technologiai leirasok
hasznalata

Elérajzolas

Szerkezeti anyagok tulajdonsagai,

felhasznalasa, fémek és otvozeteik, nemfémes X
anyagok
Anyagvizsgalatok (roncsolasos, X

roncsolasmentes), technologiai probak

Anyagmegmunkalas (reszelés, fiirészelés,
koszoriilés, képlékenyalakitas, hajlitas, nyujtas,
egyengetés, ¢lkiképzés, kézi és kisgépes
forgacsolas)

Mechanikai alapfogalmak

Kéttamaszu és befogott tartok egyensulya

Igénybevételek (egyszerti, 0sszetett), terhelési
modok




Tiizel6- és kendanyagok

Szabvanyok, szabvanyos anyagok, gépelemek,
gépegységek

Gépelemek: tengelyek, csapagyak,
kotogépelemek, mozgast atalakito, forgo
mozgast

kozvetitd és nyomatékatszarmaztatéd hajtasok,
hajtémiivek, szabadonfutok, fékek, rugdk

Szivattyuk, tartalyok, csdvek, cs6kotések,
tomitések, cs6idomok, csdszerelvények,
anyagai, alkalmazasi teriiletek

Szerelési miiveletterv, miiveleti utasitas

A gaz- és ivhegesztés, egyéb hegesztd eljarasok
¢és biztonsagi eldirasai, tlizvédelmi eldirdsai

Hoékezelés

Hidraulikus és pneumatikus berendezések

Miikddés ellendrzése, hiba-megallapitas,
(szemrevételezés, mérés, repedésvizsgalat),
hibafelvételi jegyzokonyv

Gépalkatrészek tisztitasa, zsirtalanitas, az
anyagok korrdzios tulajdonsagai, korrdziévédo
anyagok, felhasznalasi el6irasok,
korrézidvédelem

Alkatrészek, gépelemek, gépegységek
ellendrzése, felujitasa, javitasa

SZAKMAI KESZSEGEK

Szamitasi feladatok megoldasa

Gépészeti rajz készitése, olvasasa, értelmezése X

Folyamatabrak, diagramok, nomogramok
kitoltése, készitése, olvasasa, értelmezése

Szerel6 és egyéb szerszamok, eszkdzok

hasznalata
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X X
Térbeli tajékozddas X X
Elhivatottsag, elkotelezettség X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Segitdkészség X X
Motivalhatosag X X
Visszacsatolasi készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK

Attekintd képesség X X
Problémamegoldas, hibaelharitas X X

Lényegfelismerés (1ényeglatas) X X




6. Miiszaki abrazolas tantargy 144 é6ra/144 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

6.1. A tantargy tanitasanak célja

Az altalanos muszaki miveltség kialakitdsa, a szakmai tantargyak alapozasa. A tanulok
rendelkezzenek kozépszintli dbrazoléasi €és rekonstrukcios képességgel, készség szintjén
alkalmazzak a miiszaki szabvanyokat. A technikusképzés altalanos célkitiizésein beliil, az
agazati sajatossagokat figyelembe véve, tegye lehetévé a képi kifejtési mod gyakorlati
megvalosulédsat, segitse a megfeleld szintii rajzkészség kifejlesztését

6.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

rajz, geometria,

6.3. Témakorok
6.3.1. Rajzolds alapjai 4 orall ora
Miszaki dokumentacidk, mint informacidhordozo elemek fogalma.
Rajzlapméretek, méretaranyok, feliratmezdk, vonalak, szabvanybetiik.
Szabvany fogalma, rajztechnikai szabvanyok, eléirasok, méretarany, rajzlapok mérete.
Rajzkészités alapszabalyai, felszerelések, szabadkézi és szerkesztett rajzok.

6.3.2. Sikmértani szerkesztések 16 6ra/l6 ora
Szabalyos sokszogek szerkesztése

Erinté szerkesztése azonos ¢és kiilonbozé sugart korokhoz

Lekerekitések

Erintokorok

Ellipszis, kosargorbe szerkesztése

6.3.3. Abrdzoldisi médok 16 ora/16 ora
Abrazolas képsik rendszerben.

Egyenesek, sik-, térbeli-idomok abrazolasa két képsikos rendszerben.

Vetiileti szabaly és alkalmazasa, arhuzamos és centralis vetités.

Axonometrikus abrazolas: egymeéretii, kétméretii, frontalis.

Sikmetszések fogalma, sik- és gorbe feliiletl testek sikmetszése.

Athatasok szerepe, az athatas fogalma.

Sik és gorbe testek athatésa.

6.3.4. Jelképes és egyszeriisitett abrazolas 16 6ra/l6 ora
Jelképes abrazolas fogalma, jelentdsége
Gépelemek jelképes és egyszertisitett dbrazolasa

— Csavarmenetek

— Rugodk

— Fogazott alkatrészek

— Hegesztett kotések

— Csapagyak

— Csovek, csOszerelvények

— Kotéelemek, kotések

— Kinematikai lancolatok



6.3.5. Miihelyrajz készités 56 ora/56 dra
A Géprajz tipusai, fajtai, jellemzoi.

Szabvanyos rajzok: alkatrészrajz, gyartasi rajz, vazlatrajz, részlet-rajz, dsszeallitasi rajz,
elrendezési, telepitési rajz.

Abréazolas metszetekkel, a metszetek fajtai, metszetdbrazolas szerepe, jelentdsége.
Metszetek szarmaztatasa.

Egyszerli metszet jellemzdi, alkalmazasa, teljes metszet.

Félnézet-félmetszet, kitorések hasznalata.

Osszetett metszetek jellemzdi, fajtai: 1épcsds, beforditott, kiteritett metszet.

Szelvény fogalma, alkalmazasanak célja, elhelyezése.

Méretmegadés, mérethalozat szabalyai, elemei, betii és rajzjelei.

Turés, illesztés

Feliileti érdesség

6.3.6. Osszedllitdsi rajzkészités 36 6ra/36 ora
Az Osszeallitasi rajz fogalma, elemei

Osszedllitasi rajz készitésének szabalyai

Tételszamok darabjegyzék

6.4. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos mdédszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

6.4.1. A tantirgy elsajatitisa soran alkalmazhato sajitos modszerek (ajanlas)

Sorszém Alkalrpazott oktatasi A tanuldi tevilziléi;seg szervezetl Alkalmazando e,szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X X
2. elbeszélés X X X
3. kiselbadas X X X
4. megbeszélés X X X
5. vita X X X
6. szemléltetés X X X
7. projekt X X X
8. kooperativ tanulas X X X
9. szimulacio X X X
10. hézi feladat X X X

6.4.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialdsi moédok) Alkalmazand$ eszkozk &

. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&gy bontas | keret

1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek

11 Olvasott szoveg onallo X X X
feldolgozasa

12 Olvasott szoveg feladattal X X X

o vezetett feldolgozasa




Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X X X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X X
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.6. . X X X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X X X
rendszerezése
2. Képi informaciok korében
2.1. rajz értelmezése X X X
2.2. rajz készitése leirasbol X X X
2.3. rajz készités targyrol X X X
2.4, rajz kiegészités X X X
2.5. rajz elemzés, hibakeresés X X X
2.6. rendszerrajz kiegészités X X X
2.7. rajz elemzés, hibakeresés X X X

6.5. A tantargy értékelésének médja

A nemzeti kéznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény
értékeléssel.

7. Anyagismeret tantargy

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Anyagismeret gyakorlat tantargy tanitdsdnak célja, hogy az elméleti ismeretek
gyakorlati alkalmazasaval megismertesse a tanulokat. Ismerjék meg a gyakorlat szamara
fontos alapfémeket, alapanyagokat, segédanyagokat ¢és kendanyagokat. Alkalmazas
alapmiiveleteket, melegiizemi
technologiakat, korr6zio elleni védelmet. Ismerjék meg a leggyakrabban alkalmazott
mérd-¢s ellendrzd eszkdzoket és mindségi kovetelményeket.

szintjén el tudjdk végezni

az alapvetd fémipari

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, kémia, matematika, rajz

7.3. Témakorok

7.3.1.

Meérés, ellendrzés fogalma, mértékegységek
Nemzetkdzileg hasznalt, elfogadott mértékegységek

Miiszaki alapmérések

Méretek megadasa, atszamitasa
Meérési alapfogalmak, mérési hibak

Miszaki mérés eszkodzei, méroeszkozok
Hosszméretek mérése, szogek mérése és ellendrzése

. 54. § (2) a) pontja szerinti

72 6ra/72 éra*

8 ora/8 dra

”or

Hossz- ¢és szogmérd eszkozok (tolomérd, mikrométer, mérdora, talpas toloméro,
mélységmérd, mechanikai és optikai szogmérd, méréhasab, idomszerek, menetmérok,

iitésellendrzés, derékszog-méro stb.)



Mechanikai, digitalis méréeszkozok tipusai, alkalmazasuk
Kiils6-belso feliiletek mérésének eszkozei

Alak- és helyzetpontossag mérése

Mérési pontossag, miiszerhibak

Feliileti mindség jelolése, mérésének eszkozei

Mérési dokumentumok jelentdsége, készitése

Meérési utasitasok

Feliileti érdesség ellendrzése

Tengelyek iitésellendrzése

Egyenesség, siklapusag, parhuzamossag, egytengelyliség, korkordsség ellendrzése,
mérése

Eldrajzolas szabalyai, eszkozei

7.3.2. Metallogridfiai ismeretek 8 oral/8 ora
Anyagismeret és gyartastechnologia targya

Miiszaki életben haszndlt anyagok csoportositdsa, az eredeti tulajdonsag, a feldolgozas
¢s a felhasznalas kapcsolata

Viszkozitas és slirliségmérés, strlodasi egyiitthatd mérése

Keménységmérési eljarasok, eszkdzok

Anyagvizsgalat elmélete, az anyagokkal szemben tdmasztott kdvetelmények,
igénybevételek

Mechanikai és technologiai anyagvizsgalati eljarasok

Szakito vizsgalatok, keménységvizsgalatok (Brinell, Vickers, Rockwel, Poldi)
Edzhetdségi hegeszthetdségi, alakithatosagi vizsgalatok

Roncsolas-mentes anyagvizsgalatok

Anyaghibdk vizsgalata (makroszkopikus, maratdsi, jelzOfestékes ¢és magneses
repedésvizsgalat, rontgen- és izotopvizsgalat, ultrahang vizsgalat)

7.3.3. Fémek és otvozeteik 26 o0ra/26 ora
Fémes anyagok csoportositasa, szerkezete: szinfémek és dtvozetek

Fémek szerkezete, kristalyok felépitése, szabvanyos jelolései

Vas tulajdonsagai (fizikai, kémiai, technologiai, mechanikai), lehiilési gorbéje

Vas ¢€s Otvozetei, vas-szén allapotabra, szovetelemek

Acélok ¢és oOntott vasak csoportositdsa, jellemzd tulajdonsigaik ¢és felhasznélasi
teriileteik (szerkezeti acélok, szerszamacélok, kiilonleges acélok, acélontvények, lemez-
¢s gdmbgrafitos ontdttvas, temperontvény)

Otvozé és szennyezd anyagok fogalma, hatdsa a fémek tulajdonsagaira (mangén, nikkel,
krém, wolfram, vanadium, réz, aluminium stb.)

Az 6tvoz6 anyagok jellemzd tulajdonsagai, el6forduldsuk a természetben

A legfontosabb vasotvizetek, rézotvozetek, aluminium Otvozetek csoportositasa,
jellemz6 tulajdonsagaik €s felhasznaldsuk

Egyéb fémek és otvozetek csoportositasa, jellemzd tulajdonsagaik és felhasznalasuk
Acél tulajdonsagai megvaltoztatasa hokezelési eljarasokkal

Hokezelés alapmiiveletei (felhevités, hontartas, lehiités)

Lehtilési sebességi befolydsa az acélok szovetszerkezetére (izotermikus, atalakulési
diagramok, a diffuizids és martenzites atalakulés)

Teljes keresztmetszetben torténd hokezelések (edzés és munkamiiveletei, h6foka, a hén
tartas ideje, a lehiités modja)

Feliileti hokezelések (langedzés, nagyfrekvencias feliileti edzés



Kiilonleges edzési eljarasok, 1épcsds, izotermikus, mélyhiitéses edzés (pl. megeresztés,
lagyitas, normalizalés, gyorsacélok, ausztenites acélok hokezelése)

Termokémiai kezelések (pl. betétedzések, nitridalas, alitalas, kromalds, szilikalas)
Ontottvasak hokezelése: sziirke és fehérontvények hokezelése (temperalas)

Réz és rézotvozetek tulajdonsagai és felhasznalasa

Horgany, 6n és 6lomotvozetek tulajdonsagai, alkalmazasi tertiletei

Aluminium és aluminium 6tvozetek tulajdonsagai, alkalmazasi teriiletei

Magnézium ¢és titandtvozetek tulajdonsagai, alkalmazasi teriiletei

Egyéb fémek és otvozetek

Villamos vezeto €s félvezetd anyagok jellemzd tulajdonsagai, alkalmazasi teriiletei

7.3.4. Nemfémes anyagok 8 oral/8 ora
Mianyagok jelentdsége, alkalmazasi teriiletei

Mianyagok csoportositasa (hore lagyulo, hére keményedd mlianyagok)

Miianyagok megmunkalasa (forgacsoldssal, sajtolassal, froccsontéssel stb.)

Miianyagok felhasznalasanak kornyezetvédelmi hatasai

Gumiaruk, bér és liveg tulajdonsagai, felhasznalasi terlilete a mezdgazdasagban és az
erdészetben, kdrnyezetvédelmi szempontok érvényesitése

Elektromos szigeteld és félvezetd anyagok jellemz6 tulajdonsagai, alkalmazasi tertiletei
Félvezetdk és a csoportositds szempontjai, az alkalmazas lehetdségei

Légnemt, folyékony ¢és szilard szigeteldanyagok jellemzoi, alkalmazasuk a
gyakorlatban

Hoszigeteld és hangszigeteld anyagok csoportositasa, jelentdsége, felhasznalasi teriiletei
Hé- és hangszigeteld anyagok szerkezete

Faanyagok alkalmazasa a mliszaki gyakorlatban

Faanyagok szerkezete, fafajtak és felhasznaldsuk

Faanyagok jellemz6 tulajdonsagai és megmunkaldsi modjai, szerszamai

Ragasztott kotések alkalmazasi teriiletei

Ragaszt6 anyagok ¢€s a kivalasztas szempontjai

Ragasztas technologidk, a ragasztott kotés kialakitasa

7.3.5. Tiizeld és kendanyagok 8 ora/8 ora
Benzin el6allitasa, fajtai és jellemzd tulajdonsagai (striiség, oktanszam, gyulladasi
hémérséklet, adalékok stb.)

Gazolaj eldallitasa, fajtai és jellemzO tulajdonsagai (stirliség, cetanszam, kéntartalom,
adalékok stb.)

Motor-, hidraulika- és hajtomiiolajok eldallitasa, fajtai és jellemzO tulajdonsagaik
(teljesitményszintek, jelolés, adalékolas, felhasznalasi eléirasok).

Kendzsirok, pasztak

Korrézié fogalma, fajtai, megjelenési formai, korrdzios karok jelentésége

Gépek, berendezések, alkatrészek, szerkezeti elemek {izem kozbeni €s &atmeneti
korréziovédelme

Feliiletek elokészitése a korrdézidvédelemre (zsirtalanitds, mechanikai és vegyi eljarasok
¢és eszkozet)

Korr6zi6é gatld anyagok (olajos, lagy-, keményfilmet képezd anyagok, bevonatot alkoto
milanyag- és lakkbazisu atmeneti védéanyagok)

Fémes bevonatok készitése (horganyozas, 6nozas, stb.)

Nem fémes bevonatok (eloxalas, foszfatozas, barnitas)

Galvanizalas, fémszoras



Mazolas, lakkozds (miveleti sorrend, alapozéds, festékek, lakkok, tapaszok
csoportositasa, felviteli technologiak)
Miianyagpor-szoras (szinterezés)

7.3.6. Fémek alakitisa 14 ¢ra/l14 ora
Folyékonyfém alakitasok alapelvei, jelentdsége

Ontés elve, feladata, ontési formak kialakitasa

Homokforma készitése, eszkdzei, szerszamai

Hé¢jformas, precizios ontés és a kokillabntés miiveletei, eszkdzei

Képlékenyfém alakitasok alapelvei

Kovacsolas feladata, munkamuveletei, alkalmazasi teriiletei, szerszamai

Sajtolas munkafolyamatai, szerszamai, alkalmazasi teriiletei

Hengerlés munkamiiveletei, eszkozei, alkalmazasa

M¢élyhuzés alkalmazésa, szerszdmai, jelentosége

Szilardfém alakitasok, a forgacsolas elve, modjai, feltételei

Forgacsoldszerszamok, forgécsold mozgasok, erdk

Forgacsolassal megmunkalt feliiletek jellemzoi

Forgacsold, gépek, eszkdzok, szerszdmok kialakitasa

Kézi és gépi forgacsolasi miveletek (pl. reszelés, furds, koszoriilés, flirészelés,
esztergalyozas)

A forgacsolo gépek fobb szerkezeti egységei

7.4. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

7.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszém Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevekl;errég;seg szervezetl Alkalmazando e’szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X X
2. elbeszélés X X X
3. kiselbadas X X X
4. megbeszélés X X X
5. vita X X X
6. szemléltetés X X X
7. projekt X X X
8. kooperativ tanulas X X X
9. szimulacio X X X
10. hézi feladat X X X

7.4.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok)
csoport- | osztaly-
bontas | keret

Alkalmazand6 eszkdzok és
felszerelések

egyéni

1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek




Olvasott szoveg 6nallo
1.1 . X X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X X
- vezetett feldolgozasa
13, leasott szdveg feldolgozésa X X X
jegyzeteléssel
14, Hallott szoveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X X
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.6. . X X X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban mondatszint{i X X X
- kérdésekre
2.2, Tesztfeladat megoldasa X X X
23 Szoveges eldadas egyéni X
o felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
24. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.5. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1 rajz értelmezése X X X
3.2. rajz készitése leirasbol X X X

7.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szo6ld6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Mechanika tantargy 62 6ra/62 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

8.1. A tantargy tanitasanak célja

A Mechanika tantargy célja, hogy tovabbfejlessze és erdsitse a tanulok eddig megszerzett
miszaki ismereteit. Alakitsa ki a miiszaki szemléletet, fejlessze a tanulok kreativitasat,
logikus gondolkodasat, miiszaki feladatmegold6 képességét. Ismertesse meg a tanulokkal
a gépelemek igénybevételének modjait, statikai €s szilardsagtani alapismereteket, a tartok
statikdjat, alapvetd szilardsagtani méretezéseket.

8.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, gépészeti szakmai tantargyak

8.3. Témakorok
8.3.1. Gépelemek igénybevételének modjai 8 ora/8 ora
Statikai és szilardsagtani alapismeretek
Mechanikai alapfogalmak



Az erd fogalma az, er6k Osszegzése, felbontdsa dsszetevokre
Igénybevételek fajtai: hizo-, nyomo-, nyird-, hajlito- és csavard igénybevételek
Altalanos sikbeli erérendszer eredjének meghatarozasa szerkesztéssel
Egyensulyi helyzetek, stabilitas

Meéretezés huizasra, nyomasra

Méretezes hajlitasra

Méretezés nyirasra

Meéretezes csavarasra

Meéretezés Gsszetett igénybevételre

Nyomaték értelmezése

Osszetett igénybevételek jellemzdi

A kényszerek, a harom erd egyensulya

Faraszt6 igénybevételek

A nyomads, a palastnyomads fogalma

Az igénybevételek hatasara fellépd fesziiltségek

8.3.2. Statikai alapfogalmak 10 o6ra/10 ora
Erdrendszer, eredd erd, erd és erdpar fogalmanak meghatarozéasa
Forgatonyomaték értelmezése
Erd felbontésa, erdk eredd erdvonala, parhuzamos erdrendszer ereddje
A sikbeli erérendszerek ereddjének meghatarozasa szerkesztéssel
Nyomatéki tétel
Nyomaték meghatarozésa a kotélsokszog rajzolasaval
Megoszl6 terhelések ereddje, szerkesztése
Sulypont meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal: sikidomok sulypontja
Stabilitas, az egyensulyi helyzet
Egyenstlyi feladatok megoldasa szerkesztéssel, szamitassal

8.3.3. Tartok statikdaja 12 ora/l12 ora
Tartok fajtai, igénybevételek, er6hatasok, egyensulyi helyzet
Kéttamaszl tartd reakciderdinek meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal
Kéttamaszi tartd veszélyes keresztmetszetének meghatarozasa szerkesztéssel és
szamitassal (nyirderd abra)
A hajlitdo nyomaték meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal (nyomatéki abra)
Megoszlo erdrendszerrel terhelt kéttamaszu tartd reakciderdinek, nyomatéki és
nyirderd abrajanak szerkesztése €és szamitasa, kotélgorbe
Vegyes terhelési kéttdmasza tartd és kéttdmasza konzolos tartd reakciderdinek
szamitasa, és nyomatéki, valamint nyiroerd abrainak szerkesztése
Egyik végén befogott tartd reakciderfinek, nyomatéki ¢€s nyirderd abrajanak
szerkesztése és szamitasa



8.3.4. Szilardsagtan 32 oral32 ora
Szilardsagtan fogalménak meghatarozasa
Igénybevételi modok, az dsszetett igénybevételek kdovetkezményei
Vizsgalati eljarasok: szakitovizsgalat, fesziiltség- nyulds diagram, a megnyulas és
fajlagos megnyulds fogalma, szamitasa
Az anyagra hat6 belso erdk, a fesziiltség fogalma, kiilonboz6 fesziiltségek jellemzése
Hooke—torvény értelmezése, felhasznalasa
Fesziiltségek és alakvaltozasok
Huzo6 és nyomo igénybevételek, szamitasok, diagramok
Dinamikus igénybevétel, a tartos szilardsag elve
A feliileti nyomas, paldstnyomas
Méretezés hlizasra, nyomasra
Hajlitaskor fellépd fesziiltségek és alakvaltozasok, méretezés hajlitasra, alakvaltozasra
Masodrendli nyomaték €s a keresztmetszeti tényezo
Egyszerl sikidomok masodrendli nyomatékai, keresztmetszeti tényezoi

8.4. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos médszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

8.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszém Alkalrpazott oktatasi A tanuldi tevilziléi;seg szervezetl Alkalmazando e,szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X X
2. elbeszélés X X X
3. kiseldadas X X X
4. megbeszélés X X X
5. vita X X X
6. szemléltetés X X X
7. projekt X X X
8. kooperativ tanulas X X X
9. szimulacio X X X
10. hézi feladat X X X

8.4.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi moédok)

csoport- | osztaly-

Alkalmazando eszkozok és
felszerelések

CEYM | bontas | keret
1. Informacié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg onallo X X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X X
o vezetett feldolgozasa
13, Olvasott szoveg feldolgozasa X X X

jegyzeteléssel




Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X X
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.6. . X X X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, frasos elemzések készitése X X X
2.2, Leirés készitése X X X
Valaszolés irasban mondatszintti
2.3. 1 X X X
kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X X X
Szoveges eléadas egyéni
2.5. et X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos
2.6. . . . X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése széban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X X
3.2. rajz készitése leirasbol X X X
3.3. rajz kiegészités X X X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X X X

8.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

Gépelemek tantargy 144 6ra/144 éra*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

9.1. A tantargy tanitasanak célja

Ismertesse meg a kiillonboz6é gépelemek feladatat, csoportositasat, jellemz6 szerkezeti
anyagait, miikddési elvét és javasolt lizemi viszonyait. Ismeretei alapjan tudja értékelni a
gazdasagos lizemeltetés feltételeit. Tudja megitélni a gépelemek ¢€lelmiszer-feldolgozasra
valo alkalmassagat. Készitsen fel a magasabb igényeket képviseld szakmai tantargyak
megértésére. Alakitsa ki és fejlessze a tanulok miiszaki szemléletét és keltsen igényt az
onképzésre, azonosuljon a korszerti technika elvéarasaival.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Rajz, fizika,

9.3. Témakorok
9.3.1. Szerkezeti elemek kotései 26 0ra/26 ora
Gépelemek csoportositasa.
Szabvanyos gépelemek, gépegységek
Kotdgeépelemek (oldhato és nem oldhatd kotések)



Szegecsek, csavarok, ékek, reteszek és kotéseik
Hegesztett kotések
Forrasztas

9.3.2. Tengelyek, tengelykapcsolok 18 ora/18 ora
Tengelyek, csapok feladata, csoportositasa, kialakitasa.
Tengelyek kenése.

Tengelykotés siklo-, ives-, fészkes-, hornyos-retesszel.
Tengelykotés lapos, nyerges, fészkes, hornyos ¢kkel.
Bordas tengelyek ¢és agyak, jelképes abrazolasa.
Tengelyek alkalmazasa, szerelési szabalyai.

Tengelyek igénybevétele, anyaga, gyartasa.

Tengelyek abrazolasa, mérethalozat készitése.
Tengelyek, csapagyak illesztési, tlirési értékei.
Tengelyek, csapok feladata, csoportositdsa, kialakitésa.
Tengelyek kenése.

9.3.3. Csapdgyak 28 oral28 ora
Csapagyak osztalyozésa, csoportositasa, feladata, alkalmazésa (radialis, axialis, radiax).
Siklocsapagyak feladata, fajtai, elemei, kenése, osztott és osztatlan csapagyak, persely-
rogzités modjai, anyaga.

Gordiilocsapagyak feladata, miikddése, szerkezete, alkalmazasi teriiletei:

- gordiildcsapagyak fajtai, f6 méretei, szerelési €s beépitési modjai,

- gordiildcsapagyak kivalasztasanak szempontjai, csapagykatalégus hasznalata,

- gordiilécsapagyak kenési moddjai, tomitési megoldasok.

Csapagyszerelés szerszamai, késziilékei.

Szabadonfutok.

Csapagyak szerelési eldirasai.

Csapagykataldgusok hasznalata.

9.3.4. Hajtdasok 44 ¢rald4 ora
Mozgast alakito, forgdbmozgast kozvetitd és
Nyomaték atszarmaztatd hajtasok, csoportositasuk
Forgattyas hajtomi
Szijhajtas, elemei, alapfogalmak, szlip.
Szijhajtas fajtai
Ekszijhajtas
Kotélhajtas
Dorzskerékhajtas
Fogaskerékhajtas elnevezések, alapfogalmak, modositas, méretezés tipusai
Lanchajtas

9.3.5. Csovek, csoszerelvények 14 ora/l4 ora
Csovezetékek, méretezése

Csokotések

Cs6idomok

Csdszerelvények

Tomitéanyagok



9.3.6.

Mozgasatalakitok, fékek, rugok

Fékek fajtai, mikodésiik
Rugodk alapfogalmak
Huzott, hajlitott, csavart rugok

9.4. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

14 ora/l4 ora

modszerek, tanuloi

9.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevekenység szervezeti Alkalmazando eszkdzok és
Sorszam . kerete "
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X X
2. elbeszélés X X X
3. kiseldadas X X X
4. megbeszélés X X X
5. vita X X X
6. szemléltetés X X X
7. projekt X X X
8. kooperativ tanulas X X X
9. szimulacio X X X
10. hazi feladat X X X

9.4.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando cSZrozZok €3
. felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallod X X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X x x
o vezetett feldolgozasa
13, leasott szdveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. . X X X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 [rasos elemzések készitése X X X
2.2, Leiras készitése X X X
23 V’ala’szolas irasban mondatszintii X X X
kérdésekre




24. Tesztfeladat megoldasa X X X
Szoveges eldadas egyéni
2.5. et 2 X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1, rajz értelmezése X X X
3.2. rajz készitése leirasbol X X X
3.3. rajz készités targyrol X X X
3.4. rajz kiegészités X X X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X X

9.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény
értekeléssel.

. 54. § (2) a) pontja szerinti



10. Miiszaki alapismeretek gyakorlat tantargy 144 6ra/144 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

10.1. A tantargy tanitasanak célja

A Miiszaki alapismeretek gyakorlat tantargy tanitasanak célja, hogy az elméleti ismeretek
gyakorlati alkalmazasaval megismertesse a tanulokat. Ismerjék meg a gyakorlat szdmara
fontos alapfémeket, alapanyagokat, segédanyagokat ¢és kendanyagokat. Alkalmazas
szintjén el tudjak végezni az alapveté fémipari alapmiiveleteket, melegiizemi
technologidkat, korr6zio elleni védelmet. Ismerjék meg a leggyakrabban alkalmazott
mérd-¢és ellendrzd eszkdzoket s mindségi kovetelményeket.

10.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A gyakorlati oktatds és a hozza kapcsolodo elméleti 6rak kozotti 6sszhang, valamint a
tananyagrészek egymasra ¢épiilésének a megteremtése, a tanmenetek egyeztetésén
keresztiil, a helyi szakmai munkak6zosségek feladata.

10.3. Témakorok
10.3.1. Miihely megismerése, elorajzolas 12 ora/l12 ora
Tanmiihelyek rendje, munkavédelmi, balesetelharitdsi és tlizvédelmi eldirasok a
tanmithelyben

Ismerkedés a munkahellyel, egyéni és csoportszerszamok megismerése

Meérd és ellendrzé eszkozok

Meértékrendszerek, mérés célja, egyszerli mérdeszkdzok bemutatasa (nem allithato,
allithat6, ellen6rz6 mérdeszkozok, pl. mikrométerek, mérdorak, szogmeérok,
hézagmérdk, mérdhasabok, idomszerek)

Dokumentaciok megismerése, hasznalata, miiszaki rajzok tanulméanyozasa
Felhasznalhatd szerszamok ¢és azok kezelése, a munkadarab elokészitése
elérajzolasra

A miihely megismerése, anyagok felhasznaldsa, kivalasztdsa a feladat eldirdsai
szerint

Elérajzolas célja, feladata, miiveleti sorrend meghatarozasa

Eldrajzolas szerszamai, eszkozei

Kiilonféle szerkesztések, az eldrajzolas miiveleteinek gyakorlati alkalmazésa
Anyagok tulajdonsagai (mechanikai, technoldgiai)

Az anyagkivalasztas miiszaki, technologiai, gazdasagi szempontjai

Anyagmindség meghatarozasa tablazatbol, szabvanyokbol

Az elbrajzolas folyamata

Az eldrajzolas lépései: munkadarab ellendrzése, munkadarab feliiletének tisztitasa,
sorjazés, feliilet festése, szinezése, rajzold eszkozok, mérdeszkozok kivalasztas,
eldrajzolas, ellendrzés

10.3.2. Fémipari alapmiiveletek 48 6ral48 ora
Fémalakité szerszamok megismerése, hasznalata
Fémek kézi és egyszerli gépi alakitasa, egyszerl alkatrészek elkészitésének miiveleti
tervének megismerése
Munkafeladat végrehajtasanak elokészitése: szerszamok, gépek, segédanyagok,
méréeszkozok, felfogd-, befogd eszkdzok, védofelszerelések

Munkadarabok kézi- és gépi miiveletekkel torténd alakitasa (képlékeny alakitas,
egyengetés, hajlitds, vagas, daraboléds, nyirds, lyukasztds, flirészelés, reszelés,



menetkészités, siillyesztés, dorzsarazds, kéziszerszdm-élezés, furas, siillyesztés,
dorzsarazas, kiilso €s belsé csavarmenet készités, csiszolas, polirozas)

Az egyes alapmiiveletek célja, szerszamainak, a munka folyamatanak, a munkadarab
rogzitésnek bemutatasa, megismerése, a tevékenység gyakorlasa

Ellen6rz6 eszk6zok hasznalata (élvonalzo, derékszog, sugarmérd, sablonok stb.)

10.3.3. Mérések 20 6ra/20 ora
Gépipari alapmérések végzése: hossz-, szog-, derékszogmérés, merdlegesség
Kiilso-belso feliiletek, kipossag mérése

Alak és helyzetpontossag mérése

Meérési utasitas értelmezése

Meérés méréhasabokkal

Meérés mérdoraval, digitalis eszkdzokkel, mikroszkoppal

Feliileti érdesség ellendrzése

Tengelyek titésellendrzése

Egyenesség, siklapusag, parhuzamossag, egytengelyliség, korkorosség ellendrzése,
mérése

Meérési dokumentumok készitése

Gépipari méréeszkozok hasznalata

Egyéb mérdeszk6zok hasznélata

10.3.4. Korrozio elleni védelem 16 6ra/l6 ora
Elelmiszeripari gépek, berendezések, gépalkatrészek, szerkezeti elemek, eszkozok
tisztitdsa

Feliiletek elokészitése korr6zid gatldo anyagok felhordasara (zsirtalanitas mechanikai
¢és vegyi eszkozokkel)

Atmeneti védekezés anyagainak felhordasa, kézi és gépi eszkozokkel

Tartds védelem anyagainak felhordasa, kézi és gépi eszkdzokkel

10.3.5. Melegiizemi technologiak alkalmazdsa 48 oral48 ora
Miihelyrend, a munka-, baleset- és tiizvédelmi kovetelmények megismerése
Hdokezelési miiveletek bemutatéasa, gyakorlasa

Hevitd és hiité berendezések, hiitokdzegek

Hdokezelési miiveletek technologidja

Kovacsolas szerszamai, berendezései, gépei

Kovéacsolas miiveletei, kézi kovacsolas végzése (hajlitas, zomités, kovacshegesztés

10.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

10.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

. A tanuldi tevékenység szervezeti i e
, Alkalmazott oktatasi ySeg Alkalmazando eszk6zok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X
2. elbeszélés X X
3. kiseléadas X X
4, megbeszélés X X
5. vita X




6. szemléltetés X X
7. projekt X X
8. kooperativ tanulas X X
9. szimulacio X X
10. héazi feladat X X

10.4.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando cszrozok €s
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szdveg 6nallé X X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal
1.2. , X X
vezetett feldolgozasa
13, leasott szveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Informéciok 6nallo
1.5 . X X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.6. . X X
rendszerezése
2. Képi informaciok korében
2.1 rajz értelmezése X X
2.2. rajz készités targyrol X X
2.3. rajz kiegészités X X
24. rajz elemzés, hibakeresés X X
2.5. rendszerrajz kiegészités X X
2.6. rajz elemzés, hibakeresés X X
3. Komplex informaciok kérében
31 Esemény helyszini értékelése X X
o szoban felkésziilés utan
4. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
4.1. g X X
munkavégzes iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa X X
59 Munkamegﬁgyel.e’s adott X X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
6.1. i X X
szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.2. . X X
megfigyelése
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Geometriai mérési gyakorlat X X
7.2. Targymintak azonositésa X X
8. Szolgaltatasi tevékenységek korében




8.1 Onall6 szakmai munkavégzés « «
o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
8.2. .. P X X
kozvetlen iranyitassal
10.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
11. Gépelemek gyakorlat tantargy 144 é6ra/144 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
11.1. A tantargy tanitasanak célja

A Gépelemek gyakorlat tantargy tanitasanak célja, hogy az elméleti ismeretek gyakorlati
alkalmazasaval megismertesse a tanulokat. Ismerjék meg a gyakorlat szamara fontos
kotéseket, tengelykapcsolokat, csapagyakat, nyomaték atszarmaztaté elemeket és
csOszerelvényeket. Alkalmazas szintjén el tudjak végezni az kotések létrehozdsanak
alapmiiveleteit, a csapagyak, tengelykapcsolok és hajtasok szerelésének és beallitasanak
modjait. Ismerjék meg a leggyakrabban alkalmazott gépelemek szerelésének szerszamait
¢s berendezéseit.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A gyakorlati oktatds és a hozza kapcsolodo elméleti ordk kozotti dsszhang, valamint a
tananyagrészek egymasra ¢épiilésének a megteremtése, a tanmenetek egyeztetésén
keresztiil, a helyi szakmai munkak6zosségek feladata.

11.3. Témakorok
11.3.1. Szerkezeti elemek kotéseinek szerelése 48 ora/48 ora
Tanmiithelyek rendje, munkavédelmi, balesetelharitdsi és tlizvédelmi eldirdsok a
tanmithelyben

Ismerkedés a munkahellyel, egyéni és csoportszerszamok megismerése
Nem oldhat6 kotések készitése:

Szegecskotés készitésének miiveletei, gyakorlasa

Langhegesztés miiveleteinek bemutatasa, gyakorlasa

fvhegesztés miiveleteinek bemutatasa, gyakorlasa

Oldhato kotések készitése.

A csavarkotesek kialakitasanak modjai és szerszamai.

Ek- és reteszkotés szerszamai, szerelése.

11.3.2. Tengelyek, tengelykapcsolok szerelése 12 6ral12 ora
Tengelykapcsolok szerelésének szerszamai.
Tengelykapcsolok szét és 0sszeszerelése, beallitasa:
— merev ¢és rugalmas tengelykapcsolok
— hajlékony és oldhaté tengelykapcsolok
— mozgékony és surlodo tengelykapcesolok

11.3.3. Csapagyak szerelése 20 o6ra/20 ora
Csapagyak szerelésének szerszamai.
Csapagyak le és felszerelése, beallitasa:
— siklécsapagyak



— gordiilécsapagyak

11.3.4. Hajtasok szerelése 48 ¢ral48 ora
Hajtasok szerelésének szerszamai.
Hajtasok szét és Osszeszerelése, beallitasa:
— dorzshajtasok
— szijhajtasok
— lanchajtasok
— fogaskerékhajtasok
— hajtomiivek

11.3.5. Csovek, csoszerelvények szerelése 16 ora/l6 ora
Csokotések szerelésének szerszamai.
Csokotések szét és Osszeszerelése:
— tokos
— karimas
Csoszerelvények beépitése, karbantartasa.

11.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

11.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevékenység szervezeti Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X
2. elbeszélés X X
3. kiselbadas X X
4. megbeszélés X X
5. vita X
6. szemléltetés X X
7. projekt X X
8. kooperativ tanulas X X
9. szimulacio X X
10. hazi feladat X X

11.4.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi médok) Alkalmazand eszkoz0k &

- felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
4 bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.1. . X X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.2. . X X
rendszerezése

2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok




21 f[apasztetlatok }ltolagos X X
ismertetése szoban
20 Tapaszta}latok ’helyszml X X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2, rajz készitése leirasbol X X
3.3. rajz készités targyrol X X
3.4. rajz kiegészités X X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.6. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1, Miveletek gyakorlasa X X
Munkamegfigyelés adott
4.2. e X X
szempontok alapjan
5. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
5.1. > X X
szempontok alapjan
Feladattal vezetett
5.2. , X X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
5.3. . X X
megfigyelése
54 fi\datgyl}]t’esﬂ géprendszer X X
tizemelésérdl
6. Vizsgalati tevékenységek korében
6.1. Technoldgiai probak végzése X X
6.2. Geometriai mérési gyakorlat X X
6.3. Targymintak azonositasa X X
11.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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FELADATOK
Rendszeres idokozonként ellendrzi a
technologiai-miiszaki paramétereket
Sziikség esetén potolja a hianyzo X
alapanyagokat
Elvégzi a termékvaltashoz sziikséges
X
feladatokat
Ellendrzi a gépegységek mitkodését, a x
burkolatok, reteszelések meglétét
Sziikség esetén kéri a berendezés elektromos X
feliilvizsgalatat
A kenési terv szerint elvégzi a hajtomiivek x
olajcseréjét, a sziikséges zsirzasokat
Részt vesz a berendezés miiszaki hibainak x
elharitasaban
Részt vesz a gépek telepitésében, "
karbantartasaban, nagyjavitasaban
Utemterv szerint a karbantartokkal szétszereli a x
berendezést
Miiszaki rajz alapjan azonositja az
. X
alkatrészeket
Felméri a javitashoz sziikséges alkatrészeket, X
anyagokat
Tisztitja, javitja, cseréli a berendezés X
alkatrészeit
Osszeszereli a berendezést a karbantartokkal X
Ellendrzi az adott teriiletre vonatkozo
munkabiztonsagi és kornyezetvédelmi X
utasitasok betartasat
SZAKMAI ISMERETEK
Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi X
utasitas
Gépszerelés munkabiztonsagi szabalyai X
Alkatrész- és Osszeallitasi rajzok X
Gépészeti méromiiszerek X X
Mechanikus, hidraulikus és pneumatikus X X
szallitas gépei.
Apritogépek felépitése, miikddése, X X
karbantartdsa
Présberendezések felépitése, miikodése, X X
karbantartdsa
Centrifugak felépitése, miikodése,
; X X
karbantartasa

szakmai



Szlrdk felépitése, miikodése, karbantartasa

Kever6 berendezések felépitése, miikddése,
karbantartasa

Szitak és osztalyozok felépitése, miikddése,
karbantartasa

Mellékterméket eltavolitd berendezések
felépitése, miikddése, karbantartasa

Nyersanyag- és gongydlegmosok felépitése,
miikodése, karbantartasa

Hocseréld berendezések felépitése, miikddése,
karbantartasa

Beparlokésziilékek felépitése, miikodése,
karbantartasa

Hoékezel6 berendezések felépitése, mikddése,
karbantartasa

Siit6-, fozéberendezések felépitése, miikddése,
karbantartasa

Hitok, fagyasztok, klimak felépitése,
miikodése, karbantartisa

Szaritoberendezések felépitése, mitkodése,
karbantartasa

Diffuzérok, extraktorok felépitése, miikodése,
karbantartasa

Fermentalok és leparlok felépitése, mikddése,
karbantartasa

Formaalakitd berendezések felépitése,
miikodése, karbantartisa

Folyadéktoltés gépeinek felépitése, mitkodése,
karbantartdsa

Pépes- és szemcsésanyag-toltés gépeinek
felépitése, mikddése, karbantartasa

Tolt6-zard automatak felépitése, miikodése,
karbantartasa

SZAKMAI KESZSEGEK

Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése

Gépelemek jelképi jeleinek értelmezése

Szereld kéziszerszamok és kisgépek hasznalata

Munkabiztonsagi eszkdzok, felszerelések
hasznalata

Szakmai nyelvii beszéd- és iraskészség

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Kéziigyesség

Precizitas

Megbizhatdsag

TARSAS KOMPETENCIAK

Kezdeményezokészség

Segitokészség

MODSZERKOMPETENCIAK

Kontroll (ellendrzé képesség)

A kornyezet tisztantartasa




12. Elelmiszeripari géptan tantargy 155 éra/155 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

12.1. A tantargy tanitasanak célja

Ismerjék meg a tanuldk az élelmiszeripari gépek és berendezések elvi miikodését,
szerkezeti felépitését. Technoldgiai szempontbol fontos paraméterek mérésének és
szabalyozasanak elvét, a kezelési és munkavédelmi szabalyokat. Segitse el a helyes
miuszaki szemléletet és a rendszerezd gondolkodasmod kialakitasat. Adjon elméleti alapot
a szakma gyakorlatdban sziikséges lizemeltetési szerelési feladatok ¢€s szadmitdsok
elvégzéséhez. Nyujtson attekintést az ¢élelmiszeripari miveletek és technologiak
végrehajtasahoz  sziikséges gépekrdl, gépi berendezésekrol. Készitsen el a
termelOmunkara és az onképzésre.

Az ¢lelmiszeripari géptan irdsbeli feladataindl figyelembe kell venni az iparadgak
kerettantervben kijelolt vezérgépeit a miikodési vazalt felismerése (aldhuzott) és
rajzoltatasa (félkovér) soran.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Az élelmiszeripari géptan tantargy tananyaganak tanitisa sordn fel kell hasznalni a
kozismereti oktatds fizika, kémia tantargyakban megszerzett természettudomanyos
ismereteket, valamint tdmaszkodni kell a miiszaki alapismeretek, agrarmiiszaki alapok
tantargyakban  elsajatitott  ismeretanyagra. A  helyi munkakdzosségek — belso
kapcsolatrendszerétdl fligg az egyes tananyagok egymadsra épiilésének lehetdsége és a
tantargyak kozotti koncentracié megvalosulasa.

12.3. Témakorok

12.3.1. Raktadrozas, szallitds gépei 20 6ral20 ora
Raktarozas, tarolas eszkozei (darabaruk, dmlesztett anyagok, folyadékok), tartalyok
betarolo és kitarold berendezései.
Mechanikus szallitd eszk6zok (gorgds palya, szallitoszalag, csiga, vibracios
csatorna, serleges felvond).
Ventilatorok  (axial), kompresszorok (dugattyus, csavar, Roots fuvé,
folyadékgyiiriis, gézsugar), szivattyuk (dugattyus, fogaskerék, gordiilé csiga,
centrifugal, sugar).
Pneumatikus és fluid szallito berendezések (szivo-, myomo iizem, aeracios
csatorna).
Mérlegek, adagoloberendezések.

12.3.2. Egynemiisités és apritds gépei 20 6ra/20 dra
Egynemisitd berendezések: keverdk (lapatos, propeller), nagy viszkozitasu
anyagok keverdi (spiral, bolygd), porszerli anyagok keverdi, homogenizatorok
(dugattyus, ultrahangos, kolloid malom). Keverd berendezések
teljesitményfelvételének szamitasa.

Apritogépek: kutter, husdarald, hasito-, szeleteld-, kockazo gép, siiteménytészta- és
kenyér osztogép (dugattyus), kalapacsos daralo-malom, hengerszék.

12.3.3. Szétvalasztas és mosds gépei 20 o6ra/20 ora
Szétvalaszté berendezések: iilepiték (Dorr-féle), centrifugak (tanyéros Oniiritds),
szirdk (taskds, keretes, vakuumdobsziird), prések (csigés, hidraulikus kosar), szitak
(sik, centrifugal), osztalyozo berendezések (forgéodobos), magozok (kiszurotiiskés),




szartépd, hantologép. Mosodgépek: palackmosd gé€p, zart rendszerli, kozponti
cs6halozatmosé berendezés.

12.3.4. Formabkialakitasi miiveletek és gépeik 10 ora/10 ora
Formakialakité berendezések: nytjté-, gdombolyitd-, hosszformazo gép.

12.3.5. Termikus miiveletek és folyamatok gépei 35 ora/35 ora
Hocserélok (csé a csében, csokoteges, lemezes, kapartfala), beparlok (rovidcséves
hosszucsoves, kiilsé fiitéteri, film). Pasztérok (alagut), sterilez6 berendezések:
(autoklav, osztott hidrosztatikus), f6zOberendezések (duplikator), siitOberendezések
(forgokocsis, gbzcsdkeretes). Hitdgépek: kompresszoros hiité korfolyamat,
teremhiités (csendes és ventilacios), fagyasztok: szakaszos, folyamatos miikodési
fagyasztok (szalagos és fluidizacios), klimaberendezések (hiitéses, adszorpcios).

12.3.6. Anyagataddsi miiveletek és folyamatok gépei 20 6ra/20 ora
Szaritok: talcas, szalagos, dob és porlasztva széritd, liofilezd berendezés, fluid
szarit6. Diffuzérok: serleges torony és csigas diffuzdr. Kristalyositok: hiitd-keverdk.
Ioncseréldk: oszlopos ioncseréld berendezés. Fermentalok: szakaszos és folyamatos
mukodést késziilékek, berendezések. Leparld késziilékek: egyszeri desztillalo,
rektifikalo oszlop (toltelékes, tanyéros). Leparld késziilékek (szakaszos, folyamatos).

12.3.7. Csomagoldsi miiveletek és folyamatok gépei 30 ora/30 ora
Toltégépek: darabos-, sirii- és porszerli anyagokat, folyadékot toltd (rotacids),
palacktolték (atmoszférikus, vidkuumos, tulnyomdsos), zardgépek: Oblosiiveg és
palackzarok (korona, menetes tetd vagy kupak), tolt6-zardo automata (hegesztett
tasakba toltd, vdkuumformdzott egységbe toltd), cimkézd gép, egységcsomag
képzok: zsugorfoliazok, egységrakomany-képzok: palettizald és depalettizalod gép.

12.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

12.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

SorszAm Alkaltynazott oktatasi A tanuloi tevilzerléi;seg szervezetl Alkalmazandé e’szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X X X
2. elbeszélés X X X
3. kisel6adas X X X
4, megbeszélés X X X
5. vita X X
6. szemléltetés X X X
7. projekt X X X
8. kooperativ tanulas X X

9. szimulacio X X X
10. hazi feladat X X X




12.4.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) amazando eszkozok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X X
- vezetett feldolgozasa
13 Hallott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
14. . X X X
feldolgozasa
Informéaciok feladattal vezetett
1.5. . X X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszintii X X
- kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
24 Szoveges eldadas egyéni X
o felkésziiléssel
25 fl"apasztzzlatok ,utolagos X X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X X
3.2. rajz kiegészités X X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X X X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X X X
12.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kéznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény

értékeléssel.

13. Elelmiszeripari géptan gyakorlat tantirgy

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

13.1.

A tantargy tanitasanak célja
Az Elelmiszeripari géptan gyakorlat célja, hogy a tanulok megismerjék az élelmiszeripari
gépek ¢és berendezések szakszerli kezelésének,a késztermékre ¢és a Dbiztonsagos
izemeltetésre gyakorolt hatdsit. Az elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasaval
megismertesse a tanulokat a szakteriilet alapvetd munkafogasaival. Fejlessze ki az
¢lelmiszeripar munkateriiletein hasznalatos gépek és berendezések karbantartasi, szerelési
és javitasi munkaiban val6 gyakorlottsagot.

. 54. § (2) a) pontja szerinti

186 6ra/186 ora*



13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tananyag feldolgozasa soran a gyakorlati foglalkozasok és a hozza kapcsolodd elméleti
orak kozotti koncentracid az elméleti és gyakorlati tantargyakat oktatatok kozotti
harmonikus kapcsolatrendszert6l fiigg, ami a helyi szakmai munkak6zosségek kiemelt
feladata. A tananyagrészek egymasra épiilése biztositja az eredményes oktatast. A tanitas
soran tdmaszkodni kell a kozismereti oktatas fizika, kémia tantargyakban €és a szakmai
elméleti tantargyakban elsajatitott ismeretanyagra.

13.3. Témakorok

13.3.1. Raktdrozds, szdllitas gépeinek iizemeltetése és karbantartisa 18 ora/l8 dra
Raktérozés, tarolas eszkozei (darabaruk, 6mlesztett anyagok, folyadékok), tartdlyok
betarol6 és kitarolod berendezései.
Mechanikus szallito eszkozok (gorgés palya, szallitészalag, csiga, vibracios
csatorna, serleges felvono).
Ventilatorok  (axial), kompresszorok (dugattyus, csavar, Roots ftvé,
folyadékgyiiriis, gézsugar), szivattyak (dugattyis, fogaskerék, gordiilé csiga,
centrifugal, sugar).
Pneumatikus ¢és fluid szallit6 berendezések (szivo-, myomo iizem, aeracios
csatorna).
Meérlegek, adagoloberendezések.

13.3.2. Egynemiisités és apritds gépeinek iizemeltetése és karbantartisal8 ora/l8 ora
Egynemtsitd berendezések: keverék (lapatos, propeller), nagy viszkozitasu
anyagok kever6i (spiral, bolygé), porszerii anyagok keverdi, homogenizatorok
(dugattyus, ultrahangos, kolloid malom). Kever6 berendezések
teljesitményfelvételének szamitasa.

Apritégépek: kutter, husdaralé, hasito-, szeleteld-, kockazé gép, siiteménytészta- és
kenyér osztogép (dugattyus), kalapacsos daralo-malom, hengerszék.

13.3.3. Szétvdlasztds és mosds gépeinek iizemeltetése és karbantartdasa24 6ral24 ora
Szétvalaszté berendezések: iilepitoék (Dorr-féle), centrifugak (tanyéros Oniiritds),
szirdk (taskds, keretes, vakuumdobsziird), prések (csigds, hidraulikus kosér), szitdk
(sik, centrifugal), osztalyozo berendezések (forgédobos), magozok (kiszurotiiskés),
szartépd, hantologép. Mosodgépek: palackmosd gé€p, zart rendszerli, kozponti
cs6halozatmosd berendezés.

13.3.4. Formabkialakitasi miiveletek és folyamatok gépeinek iizemeltetése és
karbantartdsa 12 orall2 ora
Formakialakitd berendezések: nyijto-, gdmbolyitd-, hosszformdzo gép.

13.3.5. Termikus  miiveletek és folyamatok gépeinek iizemeltetése és
karbantartdsa 36 ora/36 ora
Hdcserélok (csé a csében, csokoteges, lemezes, kapartfala), beparlok (rovidcséves
hosszucsoves, kiilsé fiitéterti, film). Pasztérok (alagut), sterilezé berendezések:
(autoklav, osztott hidrosztatikus), f6zOberendezések (duplikator), siitOberendezések
(forgoékocsis, gdzcsdkeretes). Hiitdgépek: kompresszoros hiité korfolyamat,
teremhiités (csendes és ventilacios), fagyasztok: szakaszos, folyamatos miikddési
fagyasztok (szalagos és fluidizacids), klimaberendezések (hiitéses, adszorpcids).




13.

13.

13.

13.4.

3.6. Anyagdatadasi miiveletek és folyamatok gépeinek iizemeltetése és

karbantartdsa 30 o6ra/30 dra
Szaritok: talcas, szalagos, dob és porlasztva széritd, liofilez6 berendezés, fluid
szaritd. Diffuzorok: serleges torony és csigas diffuzér. Kristalyositok: hiito-keverdk.
Ioncseréldk: oszlopos ioncseréld berendezés. Fermentalok: szakaszos és folyamatos
mikodésti késziilékek, berendezések. Leparlo késziilékek: egyszeri desztillald,
rektifikalo oszlop (toltelékes, tanyéros). Leparld késziilékek (szakaszos, folyamatos).

3.7. Csomagoldsi miiveletek és folyamatok gépei, 30 6ra/30 ora
Toltégépek: darabos-, siirii- és porszeri anyagokat, folyadékot toltd (rotacids),
palacktoltok (atmoszférikus, vakuumos, tGlnyomasos), zarogépek: Oblosiiveg és
palackzardok (korona, menetes tetd vagy kupak), tolt6-zard automata (hegesztett
tasakba toltd, vadkuumformdzott egységbe toltd), cimkézd gép, egységcsomag
képzok: zsugorfoliazok, egységrakomany-képzok: palettizald és depalettizald gép.

3.8. Elelmiszeripari gépsorok iizemeltetése és karbantartdsa 18 ora/18 ora
Elelmiszeripari gépsor iizemeltetése, hibaelharitasa

A berendezés bedllitasa az adott gyartasnak megfeleléen

A berendezés beinditasa, tizemeltetése.

A berendezés mitkddésének €s a szamitogép jelzéseinek figyelése, sziikség szerinti
beavatkozésa

A termelés soran keletkezd lizemzavarok elhdritasa

A berendezés megbontasa a takaritas elvégzésére

A miiszak utani takaritas ellendrzése

Munkavédelmi, biztonsagtechnikai szabalyok betartasa

Dokumentalni az ellendrzésnél tapasztaltakat

A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

13.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

SorszAm Alkaltynazott oktatasi A tanuloi tevilzerléi;seg szervezetl Alkalmazandé e’szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X
2. elbeszélés X X
3. kisel6adas X X
4, megbeszélés X X
5. vita X
6. szemléltetés X X
7. projekt X X
8. kooperativ tanulas X X
9. szimulacio X X
10. hazi feladat X X




13.4.2. A tantirgy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) amazando eszkozok €3
P felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.2. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszintli X X
- kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X X
24 Tapaszta}latok }1ely521n1 X X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1 rajz értelmezése X X
3.2 rajz készités targyrol X X
3.3. rajz kiegészités X X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informaciok korében
41 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.2. Utolagos szobeli beszamold X
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa X X
Munkamegfigyelés adott
5.2. . X X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
6.1. i X X
szempontok alapjan
Feladattal vezetett
6.2. . X X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.3. . X X
megfigyelése
6.4 {\datgyw t’es” géprendszer X X
iizemelésérdl
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Technologiai probak végzése X X
7.2. Geometriai mérési gyakorlat X X
7.3. Targymintak azonositasa X X
13.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szo6l6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A

10923-16 azonosito szamu

Gépek karbantartasa, vezérlése

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10923-16 azonositdé szaml Gépek karbantartdsa, vezérlése megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak

Gépek karbantartasa,
vezérlése
Pneumatikai
alapismeretek
Szakmai informatika
CAD
Forgacsolasi
alapismeretek
Vezérléstechnikai
alapismeretek
Gépegységek
szerelése
karbantartasa

FELADATOK

Ellendrzi a gépegységek mitkodését, a

burkolatok, reteszelések meglétét X X X

Sziikség esetén kéri a berendezés elektromos
feliilvizsgalatat

A kenési terv szerint elvégzi a hajtomiivek
olajcseréjét, a sziikséges zsirzasokat

Részt vesz a berendezés muiszaki hibainak
elharitasaban

Részt vesz a gépek telepitésében,
karbantartasaban, nagyjavitasaban

Utemterv szerint a karbantartokkal szétszereli a
berendezést

Miiszaki rajz alapjan azonositja az
alkatrészeket

Felméri a javitashoz sziikséges alkatrészeket,
anyagokat

Tisztitja, javitja, cseréli a berendezés
alkatrészeit

Osszeszereli a berendezést a karbantartokkal X X

Alkalmazza a munkabiztonsagi, tiiz- €s
kornyezetvédelmi eldirasokat

Felismeri a héer6- és villamosgépek szerkezeti
részeit

Felismeri az élelmiszeriparban alkalmazott, a
jellemzo paraméterek mérésére szolgald X X
mérdeszkdzoket

Egyezteti a kapcsolasi rajzok jeloléseit a valos
szerkezeti elemekkel

Kapcsolasi rajz alapjan magyarazza az
¢élelmiszeriparban alkalmazott vezérlési és X X X
szabalyozasi korok miikddését

Onalldan megtervez egyszeriibb vezérlési,
szabalyozasi koroket, kapcsolasi rajz alapjan
muiik6do modelleket allit 6ssze mozgas-, X X
nyomas- és homérsékletszabalyozas-vezérlés
terliletén

Az elemek kivalasztasdhoz hasznélja a miszaki
katalégusokat

X X

SZAKMAI ISMERETEK

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi
utasitas

X X

Gépszerelés munkabiztonsagi szabalyai X X X X X




Alkatrész- és Osszeallitasi rajzok X
Gépészeti méromiiszerek X
Az lizemfenntartas miiszaki feltételei X
Diagnosztikai vizsgalatok
Gépalkatrészek meghibasodasa X
Gépek, gépegységek, alkatrészek illesztése, X
szerelése
Uzemi kenés X
Jellegzetes javitasi és felujitasi technologiak X
Alkatrészek feltjitasa és javitasa X
Felujitott alkatrészek ellendrzése és mindsitése X
Hoéer6gépek (bels6égésti motorok, kazanok),
villamos gépek felépitése, miikodése X
Elelmiszeripar jellemzé paramétereit méré X
miiszerek jellemzdi
Vezérlés és szabalyozas elemei, miikodése X
Léghalozat felépitése, elemei X
Munkavégzo elemek, szelepek fajtai, felépitése X
Pneumatikus elemek jelképi jelei, kapcsolasi x
rajzok
Elektropneumatikus elemek jelképi jelei, x
kapcsolasi rajzok
PLC elemek jelképi jelei, kapcsolasi rajzok X
Hidraulikus elemek jelképi jelei, kapcsolasi x
rajzok

SZAKMAI KESZSEGEK
Szerel6 kéziszerszamok és kisgépek hasznalata
Munkabiztonsagi eszkdzok, felszerelések x
hasznalata
Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése X
Gépelemek jelképi jeleinek értelmezése X
Pneumatikus, villamos, hidraulikus kapcsolasi X
rajz olvasasa, értelmezése

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Kéziigyesség
Dontésképesség X
Felel6sségtudat X
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag X
Kapcsolatteremt6 készség X
MODSZERKOMPETENCIAK

Hibakeresés (diagnosztizalas) X X
Attekint6 képesség X




14. Gépek karbantartasa, vezérlése tantargy 108 6ra/108 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

14.1. A tantargy tanitasanak célja
Az ¢lelmiszeripari gépésztechnikus szakképesitéssel rendelkezd szakember alapvetden az
alabbi munkakdrokben helyezkedhet el: gépkezelés, lizemfenntartds €s tervszerli megel6zo
karbantartds. Mind a harom munkakoér megkoveteli, hogy a gépész ismerje a gépek
meghibasodasanak és karbantartdsanak jellemzd modjait, a jellegzetes javitasi és felujitasi
technologidkat. Gépkezelés soran fontos a napi karbantartds elvégzése, az esetlegesen
kezd6dé meghibasodas felismerése. Az lizemfenntartds esetén a felmeriild hibdk biztos és
gyors elharitasat kell megoldani. A tervszer( karbantartas soran minden olyan feladatot el kell

végezni gazdasagosan mely egy majdnem 101j gép ismételt iizembe allitdsat eredményezi.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, géprajz, gépelemek, mechanika, anyagismeret, ¢lelmiszeripari géptan ¢és
forgacsolasi alapgyakorlatok elméleti és gyakorlati tantargyak.

14.3. Témakorok
14.3.1. A fenntartds miiszaki feltételei 3 oral3 ora
A fenntartés szervezése, iddszakos szemlék, miiveleteik és dokumentacidja
A felujitott alkatrészekkel szemben tdmasztott kovetelmények
Az alkatrész-felajitas modjai
Az alkatrész-felujitas szervezése, gazdasagossaga ¢€s selejtezése

14.3.2. Diagnosztikai vizsgalatok 6 oral6 ora
HoOmérséklet- és olajszennyezés-mérési eljarasok

Rezgés- és zajmérés

Egyéb vizsgalatok

14.3.3. Gépalkatrészek meghibdsoddsa, szerelése 21 oral21 ora
A kopas keletkezése és formai

Korr6zids karok

Siklocsapagyak hibai

Gordiilécsapagyak hibai

A fogaskerekek hibai

A tengelytomitések és ékek hibai

A lancok és drotkotelek hibaik

Az alkatrészek meghibasodasa helytelen szétszerelése kovetkeztében
A gépegységek szétszerelését eldkészitd tevekenységek

Kotések szétszerelése

Alkatrészek kiszerelése, gépegységek szétszerelése

Az Gsszeszerelés eldkészitése

Kotések 0sszeszerelése

Siklocsapagyak és gordiildcsapagyak beépitése

Tengelyek dsszekapcsolasa

Fogaskerék-hajtomiivek és csigahajtomiivek dsszeszerelése

Szerelt gépek vizsgalata, beallitasa

A szerelés gépei és késziilékei



14.3.4. Uzemi kenés 6 ora/6 éra
Kendanyagok
Gépelemek kenése
Szerszamok és szerszamgépek kenése
Kenési terv

14.3.5. Jellegzetes javitasi és felujitasi technologiak 18 ora/18 ora
Tisztitas, mosas, feliilet-elokészités
Festék-, egyéb bevonatok ¢és lerakodasok eltavolitasa
Hibamegallapitas érzékszervekkel és mérdeszkozokkel
Hibajegyzék készitése
Forgacsolas
Képlékeny alakitas
Javitas ¢és feltjitas anyagfelrakassal
Hegesztés
Galvanikus és vegyi bevonatok készitése
Bevonas miianyaggal
Javités és feltjitas ragasztassal
Mtanyag-technologiak felujitashoz

14.3.6. Alkatrészek felujitdsa, javitasa és ellendrzése 18 ora/18 ora
Siklocsapagyak feltjitasa
Oldhato kotések felujitasa és javitasa
Példak az alkatrészek felujitasara és javitdsara
Sikfeliiletek vizsgalata, forgasfeliiletek ellendrzése
Bordaskotések ellendrzése
Hajtomiihazak tengely- és csapagyhelyzeteinek ellenérzése
Vezetékek ellendrzése
Fogaskerekek ellendrzése
Mozgatokarok miikodo feliileteinek ellendrzése

14.3.7. Hdéerogépek, villamos gépek felépitése, miikodése 12 6ral12 ora
Bels6 égésti motorok (Otto- és Diesel-motorok)
Kazanok (rostélytiizelésii és rostély nélkiili szerkezetek, szerelvények)
Hitogépek (hlitokozegek, kompresszoros- €s abszorpcids hiitogépek, kozvetlen és
kozvetett hiités)
Villamos motorok (szinkron-, aszinkron-, és 1éptetdmotorok)

14.3.8. Elelmiszeripar jellemzd paramétereit méré miiszerek jellemzdi
14.3.9. 24 oral24 ora
Vezérlés €s szabalyozas (vezérlés hataslanca, szabalyozasi kor)
Hoémérseklet- (liveg, nyomadsos, hétagulason alapuld, villamos), nyomas-
(folyadéktoltésti, rugalmas alakvaltozason alapuld), szintmérd- (szilard és folyadék),
mennyiségmérd- (szilard, és folyadék, aramlasi sebesség) mérdeszkozei



14.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

14.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly
Osszeallitasi rajz
1. . . X X X
értelmezése
2 Muhelyrajz készitése X X X
targyrol
Tapasztalatok helyszini
3. . \ X X
ismertetése
Gépelemek elemzése,
4, L X X X
vizsgalata
5. Esetleiras készitése X X
Elemzés készitése
6 . X X
tapasztalatokrol
Informacidok
7. rendszerezése X
mozaikfeladattal

14.4.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység szervezési )
, o kerete (differencialasi modok) | Alkalmazandé
Sorszam Tanuldi tevékenységforma eszkozok és
covéni csoport- | osztaly- felszerelések
4 bontas keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ; X X
feldolgozasa
13, leasott szdveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
14, Hallott szoveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. , X X
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése X
2.2. Leirés készitése X X
23 Valaszolas irasban mondatszintti X X
e kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X X
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X
2 Tapasztalatok utdlagos ismertetése
.6. : X
szoban




Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. : X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X X
3.2. rajz készitése leirasbol X X X
3.3. rajz készités targyrol X X X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
14.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
15. Pneumatikai alapismeretek tantargy 72 o6ral72 éra*
*0-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
15.1. A tantargy tanitasanak célja

Az ¢élelmiszeripari gépésztechnikus szakképesitéssel rendelkezd szakember alapvetden az
alabbi munkakorokben helyezkedhet el: gépkezelés, ilizemfenntartds és tervszerii
megeldzé karbantartds. Mind a harom munkakor megkoveteli, hogy a gépész ismerje a
gépek mikodésén kiviil azok vezérlését, szabalyozasat. Az élelmiszeripari
berendezésekben sok esetben alkalmaznak pneumatikus egységeket is. A mai korszeri
berendezések mar szamitogép vezérléssel vannak ellatva, igy a PLC programozas
alapjait, az érzékelé ¢és végrehajtdo eszkozok felépitését és mikodését is meg kell
ismerkednie. Ezek alapozasat szolgalja a pneumatikai alapismeretek tantargy.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A pneumatikus alapismeretek tantargy tananyaganak tanitasa soran fel kell hasznalni a
kozismereti oktatas fizika tantargydban megszerzett természettudomanyos ismereteket,
valamint tdmaszkodni kell a géprajz, gépelemek, mechanika, anyagismeret,
¢lelmiszeripari géptan, a fémipari alapképzés és forgacsolasi alapgyakorlatok elméleti és
gyakorlati tantargyakban elsajatitott ismeretanyagra.

15.3. Témakorok
15.3.1. Stiritett levegd eléallitasa 8 ora/8 ora
Az alkalmazott kompresszorok felépitése, jellemzoi.
A levegd allapotvaltozasai

15.3.2. Eloallitorendszer elemei 8 ora/8 ora
A stiritett levegd el6allito egység felépitése.
Térolas és vezérlés megoldasai.
Az ellatérendszer kiépitése.
Stiritett levegd eldkészitd egység felépitése.

15.3.3. Munkavégzo elemek 6 ora/6 ora
Mozgas tipusok szerinti csoportositas.
Léghengerek tipusai, felépitése.
Loketvég csillapitas.
Forgatohengerek tipusai, felépitése.



Légmotorok.
Munkavégzod elemek jelképi jelolése.

15.3.4. Szelepek 14 orall4 ora
Feladat és kialakitds szerinti csoportositas.
Utszelepek.
Mennyiség szabalyozo szelepek.
Nyomas szabalyozé szelepek.
Zar¢ szelepek.
Szelepek jelképi jelolése.

15.3.5. Pneumatikus alapkapcsoldsok 36 ora/36 dra
Egyoldali 1éghenger vezérlése.
Kétoldali 1éghenger vezérlése.
Sebességszabalyozas.
Késleltetés, pneumatikus iddtag.
Ut és nyoméasvezérlés.
Kovetd vezérlés.
Ut-id6 diagram.

15.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

15.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
Osszeallitasi rajz
1. , , X X X
értelmezése
5 l\fluhel?/rajz készitése X X X
targyrol
Tapasztalatok helyszini
3. . , X X
1smertetese
Szerelési muveletek
4 . X X X
gyakorlasa
Uzemeltetési hibak
5. szimulalasa, X X
megfigyelése
Elemzés készitése
6 , X X
tapasztalatokrol
Kiscsoportos
7. Y X
munkavégzés iranyitassal

15.4.2. A tantirgy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok)
csoport- | osztaly-
bontas | Keret

Alkalmazand6 eszkdzok és
felszerelések

egyéni




16.

1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X
- vezetett feldolgozasa
Informéaciok feladattal vezetett
1.3. . X X
rendszerezése
2. Képi informaciok korében
2.1. rajz értelmezése X X
2.2. rajz készités targyrol X X
2.3. rajz kiegészités X X
2.4. rajz elemzés, hibakeresés X X
2.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1 o . X X
szovegfeldolgozas
4. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
4.1. . X X
szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
4.2. . X X
megfigyelése
15.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Szakmai informatika CAD tantargy 62 6ra/62 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
16.1. A tantargy tanitasanak célja

Az ¢élelmiszeripari gépésztechnikus szakképesitéssel rendelkezd szakember alapvetden az
alabbi munkakorokben helyezkedhet el: gépkezelés, ilizemfenntartas ¢€s tervszerli
megel6zd karbantartds. Mind a harom munkakor megkoveteli, hogy a gépész ismerje a
gépek meghibasodédsanak és karbantartdsanak jellemzd modjait, a jellegzetes javitasi és
felujitasi technologiakat. A javitas soran sziikséges egyes alkatrészek miihelyrajzanak az
elkészitése is. A mai lizemekben mar nem a kézi rajzolas alkalmazzak, hanem a gyorsabb,
pontosabb CAD programokat. Igy elengedhetetlen a gépészeti rajzold programok
megismerése, egyszerl alkatrész modelljének €s mithelyrajzanak digitalis megvalositasa.

16.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Géprajz, gépelemek, mechanika, anyagismeret, élelmiszeripari géptan, a fémipari
alapképzés ¢és forgacsolasi alapgyakorlatok elméleti €s gyakorlati tantargyak



16.3. Témakorok
16.3.1. CAD alapjai 4 orall ora
Teremrend, kdvetelmények
Programfelépités
Méretmegadasok
Koordinatarendszerek

16.3.2. Sikmeértani szerkesztések 12 orall12 ora
Vézlat elemei
Szabadkézi vazlat
Méretmegadasok alapjai
Kényszerek fogalma
Kényszerek alkalmazasa
Kényszerek modositasa
Letorés, lekerekités
Hosszabbitas, metszés
Meéretek mddositasa
Onall6 gyakorlé feladat

16.3.3. Modellkészités (forgdstest) 18 6ra/l18 ora
Profilkivalasztas szempontjai

Vazlatkészités 1épései

Alaptest 1étrehozasa profilbol forgatassal

Lekerekités, letorés

Menet elhelyezése

Meéret utdlagos modositasa a vazlatban

Miihelyrajz készitése modell alapjan

Onall6 gyakorlé feladat

16.3.4. Modellkészités (sik-, és ives feliiletekkel hatdrolt test) 18 6ra/l18 ora
Profilkivalasztis szempontjai

Alaptest létrehozésa profilbol kihtizéssal

Uj vazlatsik felvétele

Uj vazlatsik felvétele, furatkészités

Mihelyrajz készitése modell alapjan

Onall6 gyakorlé feladat

16.3.5. Sajatossagok 10 6ra/10 ora
Péasztazas és borda sajatossag

Metszet készitése

Lemezalkatrész készitése

Osszedllitasi rajz készitése

16.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)



16.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1 I’(apcsolarm rajz X X X
értelmezése
Kapcsolasi rajz készitése
2. i1 X X X
leirasbol
Géprendszer
3. megfigyelése adott X X
szempontok alapjan
Uzemelési hibak
4. megfigyelése és X X
elharitasa
5. Onall6 feladatmegoldas X

16.4.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6é tanuldéi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €8
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X X x
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X x
- vezetett feldolgozasa
13, leasott szoveg feldolgozésa X x x
jegyzeteléssel
14, Hallott szoveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X X
feldolgozasa
Informéaciok 6nallo
1.6. . X X X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban mondatszint{i X
o kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X X
2 Szoveges eldadas egyéni
3. et £ X
felkésziiléssel
2 Tapasztalatok utdlagos
4. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.5. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X X
3.2. rajz készitése leirasbol X X X
3.3. rajz készités targyrol X X X




| 3.4. |rajz elemzés, hibakeresés | X | X | X |

16.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

17. Forgacsolasi alapismeretek tantargy 62 6ra/62 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

17.1. A tantargy tanitasanak célja

Az ¢lelmiszeripari gépésztechnikus szakképesitéssel rendelkezd szakember alapvetden az
alabbi munkakorokben helyezkedhet el: gépkezelés, ilizemfenntartds és tervszeri
megel6zo karbantartds. Mind a hdrom munkakor megkdveteli, hogy a gépész ismerje a
gépek meghibasodasanak és karbantartasdnak jellemz6 modjait, a jellegzetes javitasi és
felyjitasi technologiakat. A javitas, felujitds sordn néhany alkatrészt ujbdl kell gyartani,
legtobbszor valamilyen forgacsolasi eljarassal. igy meg kell ismerkednie a forgacsold
gépek felépitésével, miikodésével, és egyszerli alkatrész legyartdsahoz szilikséges
szerszamok ¢és paraméterek meghatirozdsaval, majd annak gyartdsat biztonsagos
kortilmények kozott elvégezni. Ezek alapozasat szolgalja a forgacsolasi alapismeretek
tantargy.

17.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A forgécsolasi alapgyakorlatok tantargy tananyagénak tanitasa soran fel kell hasznalni a
kozismereti oktatds fizika tantargydban megszerzett természettudoméanyos ismereteket,
valamint tamaszkodni kell a géprajz, gépelemek, mechanika, anyagismeret, és a fémipari
alapképzés elméleti és gyakorlati tantargyakban elsajatitott ismeretanyagra.

17.3. Témakorok
17.3.1. Szerszamgépek felépitése 10 6ra/10 ora
Az esztergalas gépei, eszkozei.
Az esztergagép felépitése, fobb részei, mitkddési elve, er6hatasok.
A maras gépel, eszkozei.
A marogép felépitése, fobb részei, miikodési elve, er6hatasok.

17.3.2. Esztergalds mozgdsai 4 orall ora
Forgacsolasi alapfogalmak.
Az esztergagép f0- ¢s mellékmozgasai.

17.3.3. Esztergakés kialakitasok 6 oral6 ora
Az esztergakés szerszamél-szogei, miikodo szogek.
Az esztergakés kivitele, anyagai.
Az esztergakés befogasi modjai, eszkozei, késziilékei.
Az esztergéalas munkadarabjanak befogasi modjai.

17.3.4. Maras mozgdsai 4 gral4 ora
Forgacsolasi alapfogalmak.
A marogép f6- és mellékmozgasai.



17.35. Mardészerszamok kialakitdsa 6 ora/6 ora
A maroszerszam szerszamél-szogei, miikodo szogek.
A maroszerszam Kivitele, anyagai.
A maroészerszam befogasi modjai, eszkozei, késziilékei.
A marés munkadarabjanak befogéasi modjai.

17.3.6. Forgdcsolasi paraméterek meghatarozdsa 32 oral32 ora

Forgéacsképzodés folyamata.

Forgacsolaskor fellépd eréhatasok.

Fajlagos forgacsolasi ellenallas.

Forgacsolo erd szdmitasa.

Forgécsold erdt befolyasold tényezok.
Gépi id6 szamitasa.

17.4.

17.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Forgacsol6 tanmiihely

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

17.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti , o
, Alkalmazott oktatasi ySeE Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X
2. megbeszélés X

3. szemléltetés X
4, projekt X

5. szimulacio X
6. hazi feladat X

17.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando cSZrozZok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott széveg 6nalld
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
14. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa




Informacidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. i X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszinti{i X
e kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
Tapasztalatok utélagos
2.5. . , , X
ismertetése széban
Tapasztalatok helyszini
2.6. . , . X
ismertetése széban
3. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. o . X
szovegfeldolgozas
39 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
3.3. g g X
munkavégzés iranyitassal
3.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
3.5. Csoportos versenyjaték X
17.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



18. Vezérléstechnikai alapismeretek tantargy 62 ora/ ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

18.1. A tantargy tanitasanak célja

A mechatronikdban hasznalatos elektronikus, pneumatikus €s hidraulikus érzékeld és
beavatkozd elemek miikddési elvének megismerése. Tipikus vezérld- és szabalyozokorok
(kapcsolasok) mitkodésének megértése, alkalmazasa. Az informatikai elemek vezérlésben
val6 hasznélatdnak megismerése.

18.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, gépraj, gépelemek elméleti és gyakorlati tantargyak

18.3. Témakorok
18.3.1. Vezérléstechnikai alapfogalmak 1 10 ora/ ora

Vezérlés fogalma
Vezérlés alapelemei
Vezérl6 berendezések
Erzékel6k, szabalyzok, beavatkozok
Vezérlés eszkoze
Automatizalasi rendszerek elemei

18.3.2. Elektrotechnikai alapfogalmak 12 ora/ ora
Villamos alapjelenségek
Atomszerkezet, toltések, fémek szerkezete
Fesziiltségforrasok
Egyen ¢és valtakozdaram jellemzoi
Egyszerli &ramkor
Aramerésség
Ohm torvénye
A villamos dram hatasai
Az ellenéllas szamitasa
Magneses alapjelenségek
Villamos munka és teljesitmény
Haromfazist valtakoz6éaraml haldzat jellemzoi
Villamos biztonsagtechnikai alapismeretek
Villamos mérdeszkozok és mérések

18.3.3. Fluidtechnikai alapismeretek 12 ora/ ora
Fluidtechnika alapjai, hidrosztatika, hidrokinetika
Fluidtechnika fizikai alapjai
Fizikai mennyiségek, er0, nyomas, munka, energia, teljesitmény, sebesség, gyorsulas
fogalma és mértékegységei
Pascal torvénye
Erdatvitel, nyomasatvitel
Ataramlasi torvény
Surlodés és nyomasveszteség
Aramlas fajtai, Reynolds szam
Pneumatikai alapok
Levego eloallitas Levego eloallitas, levego elokészitok



Pneumatikus végrehajtok, hengerek, forditok, forgo 1égmotorok
Pneumatikus ttszelepek

Sebességszabalyozas pneumatikus rendszerekben

Pneumatikus kapcsolasi rajzokon alkalmazott jelek
Pneumatikus alapkapcsolasok, ut- idévezérlések, logikai vezérlések
Funkciodiagramok

Hidraulika alapok

Hidraulikus berendezések alapfelépitése

Hidraulikus berendezések rajzjelei

Hidraulikus berendezések tapellatasa

Hidraulika folyadékok fajtai, tulajdonsagai

Hidraulika szivattyuk fajtai, miikodési elve

Hidromotorok fajtai, miikddési elve

Axialdugattyus gépek mikodése

Hidraulikahengerek miikodése

Hidroakkumulatorok

Elzardszelepek

Utvaltok

Nyomasszelepek, aramiranyitok

18.3.4. Villamos vezérléstechnikai alapismeretek 15 ora/ ora
Villamos berendezések 0 részei
Vezérloszekrény és késziilékei
Talaramvédelmi eszkdzok
Magneskapcsolok, relék
Gépre szerelt villamos eszk6zok
Aktuatorok, szenzorok
Villamos motorok felépitése
Villamos motorok miitkodése és mérése
AC motor
DC motor
Szervomotorok
Villamos motorok fordulatszdm és nyomaték szabalyozasa
DC szabalyzo
Lagyindito
Frekvenciavalto
AC szervo
Szenzorok fajtai, miikddési elvek és bekotések
Veégallas kapcsolo
Reed érzékeld
Induktiv kozelitéskapcsolo
Kapacitiv kozelitéskapcsolo
Optoelektronikai érzékeldk
Munkahengerek pozicio érzékeldi

18.3.5. Miiszaki informatikai alapismeretek 13 éra/ ora
Digitalis technika alapjai, binaris szdmrendszer
Logikai kapcsolatok és igazsag tablazatok
Ipari folyamatok vezérlése PLC-vel
PLC alapvetd felépitése



PLC programnyelvek

Adatatvitel alapjai, parhuzamos, Soros

Soros adatatvitel szabvanyai

Hibafelismer6 ¢és javito kodok

Ipari kommunikécios halozatok

Profibusz, ASI, DeviceNet, Profinet, Ethernet
Ethernet kommunikacio, IP cim kiosztas

18.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

18.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos moédszerek (ajanlas)

At 161 tevék < ti
, Alkalmazott oktatdsi anuiot tevexenyseg szetvezelt Alkalmazandé eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat
2. kisel6adas X X X
3. megbeszélés X X X
4. vita X X X
5. szemléltetés X X X
6. projekt X X X
7. kooperativ tanuls
8. szerepjaték
9. hazi feladat X X X
10. digitalis alapti ’ X X X
feladatmegoldas

18.4.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) aimazando cszrozok es
. felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallé X X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X X
- vezetett feldolgozasa
13, leasott szoveg feldolgozésa X X x
jegyzeteléssel
14 Hallott szdveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. . X X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X X
rendszerezése




2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése X X X
2.2, Leiras készitése X X X
Valaszolas irasban mondatszint(i

2.3. 12 X X X
kérdésekre

2.4, Tesztfeladat megoldasa X X X

25 SZO\’/eg_c.asreloadas egyéni X X "
felkésziiléssel

26. Tapaszta}latok }ltolagos X X X
ismertetése szoban

27 .Tapasztarlatok }1elys21n1 X X X
ismertetése szoban

3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X X
3.2. rajz kiegészités X X X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X X X

4. Komplex informaciok kdrében
41 Elemzés készitése X X

o tapasztalatokrol

5. Csoportos munkaformak korében

Kiscsoportos szakmai
5.1 AP X X
munkavégzés iranyitassal

6. Uzemeltetési tevékenységek korében

Géprendszer megfigyelése adott
6.1. . X X
szempontok alapjan
18.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.

19. Gépegységek szerelése és karbantartasa tantargy

108 éra/... ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

19.1. A tantargy tanitasanak célja

A gyartosorok, gyartoegységek mechanikai elemeinek, a hajtasok, munkadarab befogo,
adagold és tovabbitd szerkezetek, szerszambefogok, alakito-szerszdmok, vezetékek és

linearis hajtasok szerelésének és beallitasanak begyakorlasa

19.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Géprajz, gépelemek elmélet

19.3. Témakorok
19.3.1. Hajtastechnikai elemek szerelése

Tengelyek fajtai, legfontosabb részei
Reteszek, vallak, beszrasok szerepe
Reteszkotések szerelése
Seeger gylirli szerelés €s szerszamai
Tengelybeallitds menete
Egytengelyliségi hiba mérése
A tengelybeallitas kézi eszkozei

48 ora/... ora



A tengelybedllitds modszerei

Elvonalzok, hézagmérék, méréorak alkalmazasa tengelybeallitaskor
Puha 1ab megallapitasa és kikiiszobolése

A tengelybedllitas korszerii eszkozei, 1ézeres tengelybeallité miiszerek
Csapagyak rendszerezése

Gordiilécsapagyak jelolési rendszere

Csapagybeépitések fajtai

Csapagyhézag beallitasa kiilonb6z0 tipusu csapagyaknal

Csapagyak kenése

Gordiilécsapagyak tomitései €s szerelésiik

Csapagy hibajelenségek ¢és jellemz6 okaik

Csapagyak kiszerelésének modszerei €s eszkozei

Csapagyak beszerelésének modszerei és eszkozei

Tomitések alapveto fajtainak jellemzoi és szerelésiik

Rugos tomitégytrt, O gytiriik, V tomités, tomszelencék, ajakos tomitések szerelése
Tengelykapcsolok alapvetd fajtai és szerelésiik

Merev ¢€s rugalmas tengelykapcsolok szerelése €s beallitasa

Fékek alapvetd fajtai és szerelésiik, beallitasuk

Szijhajtasok alapveto fajtainak szerelése

Szijak fajtai és jelolésrendszere

Szijtarcsa beallitas

Szijfeszesség beallitdas, mechanikus ¢és elektronikus eszkozei, szijfrekvencia
beallitasa

Lanchajtas szerelése és beallitasa

Fogaskerekes hajtomiivek szerelése

Csigakerekes hajtomiivek szerelése

19.3.2. Munkadarab befogd, adagolo, tovabbito szerkezetek 15 ora/... ora
Egyetemes munkadarab befogd késziilékek, tokmanyok, gépsatuk, szoritopatronok
szerelése
Egyedi munkadarab befogd késziilékek szerelése, szabvanyos késziilékelemek
hasznalata
Munkadarab befog6 €s tovabbito palettak elemei
Alkatrész adagold berendezések
Szalagos, konvejoros, palettas munkadarab tovabbitas alapvetd gépegységei
Tovabbito szalagok fajtai, szerelésiik

19.3.3. Szerszambefogo egységek szerelése 15 ora/... ora
Keéstartok, gyorsvalto késtartok
Szerszamgép fotengelyek csatlakozé elemei
Szabvanyos Morse kupok, SK kiipok
Maroétengelyek szerelése
Képlekeny alakito gépek csatlakozé elemei
Szerszam felsérész csatlakoztatasa a képlékeny alakitogéphez
Szerszam alsorész csatlakoztatasa a gépasztalhoz
VezetOlapos, vezetdoszlopos szerszamok csatlakoztatdsa
19.3.4. Szerszamok szerelése és bedllitisa 15 ora/... ora
Hidegalakité szerszamacélbodl késziilt szerszamok tulajdonséagai €s kezelése
Gyorsacél szerszamok tulajdonsagai és kezelése



19.4.

Keményfém szerszamanyagok tulajdonséagai

Képlékeny alakito szerszdmok fobb elemei

Szabvanyos késziilékelemek hasznélata

Lemezalakit6 szerszamok f6bb elemei

Kivago, lyukaszto szerszamok felépitése

Alakitészerszamok fajtai és kialakitasa, vezetOlapos, vezetdoszlopos szerszamok
Viagoélek kialakitasa

Vagobélyeg, vagolap beallitasa

Viagores beallitasanak modszerei
Szerszamok tisztitasa, karbantartasa
Szerszamok kenése

Szerszamtorések fobb okai és megeldzesiik
19.3.5. Linearis hajtasok szerelése és bedllitasa 15 ora/... ora
Linearis vezetékek fajtai

Csuszo6 vezetékek, hidrosztatikus vezetékek

Gordiilé vezetékek

Magneses vezetékek

Gordiilo vezetékek fajtai, profilsin vezetékek, golyoshiivelyes vezetékek
Golyos sines vezeték, linearis kocsi felépitése, kenése, karbantartasa
Eléfeszitési és pontossagi osztalyok

Beépitési tlirések

Profilsinek rogzitési maodjai

Vezetékek beépitési modjai

Golyos ¢és gorgds vezetékek, gordiil6 papucsok beépitési, beallitasi sorrendje
Futogorgds vezetékek szerelése és bedllitasa, eléfeszités beallitasa
Golyoshiivelyes vezeték fobb elemei

Golyoshiivelyes egység szerelése és pontossaga

Goly6dsorsos hajtasok alapvetd tulajdonsagai

Bolygdgorgds hajtasok

Golydsorsos egység alapelemei, csapagyazasa

Golyos anya felépitése, kenése, karbantartasa

Golyds orsok elofeszitése

Golyds orso beszerelése

Komplett linearis egység; linearis vezeték és golyos orsos hajtas szerelési sorrendje
Szervomotorral hajtott komplett lineéris egységek szerelése és karbantartasa

A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

19.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

. A tanuldi tevékenység szervezeti i e
, Alkalmazott oktatasi ySeg Alkalmazando eszk6zok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

Osszeallitasi rajz
1. , , X X X

értelmezése
2 Muhelyra]z készitése X X X

targyrol




3 Tapasztalatok helyszini X X
' ismertetése
Szerelési miiveletek
4 . X X X
gyakorlasa
Uzemeltetési hibdk
5. szimulalasa, X X
megfigyelése
6 Elemzés készitése X X
tapasztalatokrol
7 Kiscsoportos X
' munkavégzés iranyitassal

19.4.2. A tantirgy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete . e
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidldsi modok) | Alkalmazands eszkozok és
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szdveg 6nallé X X
feldolgozasa
19 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Hallott széveg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.5. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
21 Tapaszta}latok Ptolagos X X
ismertetése szoban
59 Tfapasztarlatok helysmm X X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készités targyrol X X
3.3. rajz kiegészités X X
3.4, rajz elemzés, hibakeresés X X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informaciok korében
Jegyzetkészités eseményrol
4.1. s -, X
kérdéssor alapjan
492 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
5. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
5.1. i X
munkavégzés iranyitassal
5.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.3. Csoportos versenyjaték X
6. Uzemeltetési tevékenységek korében




Feladattal vezetett
6.1. ) X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.2. . X
megfigyelése
Adatgytijtés géprendszer
6.3. . s X
iizemelésérdl
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. | Technologiai probik végzése | x|
19.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54

értékeléssel.

. § (2) a) pontja szerinti



A
10923-16 azonosito szamu

Gépek karbantartasa, vezérlése

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10923-16 azonositdé szaml Gépek karbantartdsa, vezérlése megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak

Gyartasszervezés alapjai
Gépek karbantartasa,
vezérlése gyakorlat
Iranyitastechnika gyakorlat
Forgacsolasi gyakorlat
Gépegységek szerelése
karbantartasa gyakorlat
Pneumatikus és hidraulikus
szerelési gyakorlat

FELADATOK

Ellen6rzi a gépegységek mitkodését, a
burkolatok, reteszelések meglétét

Sziikség esetén kéri a berendezés elektromos
feliilvizsgalatat

A kenési terv szerint elvégzi a hajtomiivek
olajcseréjét, a sziikséges zsirzasokat

Részt vesz a berendezés miiszaki hibainak
elharitasaban

Részt vesz a gépek telepitésében,
karbantartasaban, nagyjavitasaban

Utemterv szerint a karbantartokkal szétszereli a
berendezést

Miiszaki rajz alapjan azonositja az
alkatrészeket

Felméri a javitashoz sziikséges alkatrészeket,
anyagokat

Tisztitja, javitja, cseréli a berendezés
alkatrészeit

Osszeszereli a berendezést a karbantartdkkal X X

Alkalmazza a munkabiztonsagi, tiiz- €s
kornyezetvédelmi eldirasokat

Felismeri a héer6- és villamosgépek szerkezeti
részeit

Felismeri az élelmiszeriparban alkalmazott, a
jellemzo paraméterek mérésére szolgald X
mérdeszkozoket

Egyezteti a kapcsolasi rajzok jeloléseit a valos
szerkezeti elemekkel

Kapcsolasi rajz alapjan magyarazza az
¢élelmiszeriparban alkalmazott vezérlési és X
szabalyozasi korok miikodését

Onélléan megtervez egyszeriibb vezérlési,
szabalyozasi koroket, kapcsolasi rajz alapjan
miikddé modelleket allit 6ssze mozgés-, X X
nyomas- és hdmérsékletszabalyozas-vezérlés
teriiletén

Az elemek kivalasztasdhoz hasznalja a miiszaki
katalégusokat




SZAKMAI ISMERETEK

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi

re X
utasitas

x

Gépszerelés munkabiztonsagi szabalyai

Alkatrész- és Osszeallitasi rajzok

Gépészeti méromiiszerek

Az Uizemfenntartas muszaki feltételei X

Diagnosztikai vizsgalatok

XX | X |X[X|X

Gépalkatrészek meghibasodésa

Gépek, gépegységek, alkatrészek illesztése,
szerelése

x

Uzemi kenés

Jellegzetes javitasi és felujitasi technologiak

Alkatrészek felujitasa és javitasa

X | X | X |X

Felujitott alkatrészek ellendrzése és mindsitése

Hoerdgépek (belsdégésti motorok, kazanok),
villamos gépek felépitése, mitkodése

x

Elelmiszeripar jellemz6 paramétereit mérd
miiszerek jellemzoi

Vezérlés és szabalyozas elemei, miikodése

Léghalozat felépitése, elemei

Munkavégzo elemek, szelepek fajtai, felépitése

Pneumatikus elemek jelképi jelei, kapcsolasi
rajzok

Elektropneumatikus elemek jelképi jelei,
kapcsolasi rajzok

PLC elemek jelképi jelei, kapcsolasi rajzok

Hidraulikus elemek jelképi jelei, kapcsolasi
rajzok

SZAKMAI KESZSEGEK

Szerel6 kéziszerszamok és kisgépek hasznalata X

Munkabiztonsagi eszkdzok, felszerelések
hasznalata

Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése X

Gépelemek jelképi jeleinek értelmezése X

Pneumatikus, villamos, hidraulikus kapcsolasi
rajz olvasasa, értelmezése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Kéziigyesség X

Dontésképesség

Felel6sségtudat X

TARSAS KOMPETENCIAK

Hatarozottsag

Kapcsolatteremtd készség X

MODSZERKOMPETENCIAK

Hibakeresés (diagnosztizalas) X

Attekint6 képesség X

x

XX | XX




20. A gyartasszervezés alapjai tantargy 62 ora/... éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

20.1. A tantargy tanitasanak célja
A gyartasszervezés elméleti alapjainak elsajatitasa, az adott feladathoz tartozé miszaki
leirasok értelmezése, alkalmazasa

20.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Iranyitastechnika, CNC ¢és robot vezérlés, gazdasagi ismeretek, agyagvizsgalatok.

20.3. Témakorok
20.3.1. Alapfogalmak 10 ora/... ora
A gyartas alapveté dokumentacioi
Gyartasi rendszerek formai
A gyartasi rendszer megvalasztasanak szabalyai
RCM ¢és TPM karbantartas

20.3.2. Gyarto- és szerelosorok 36 dra/... ora
Sorozatgyartési rendszerek
Szerelési rendszerek
Gyartorendszerek fogalma, osztalyozasa
Gyartasi rendszerek fajtai
Mihelyrendszerti gyartas
Csoportrendszerli gyartas
Folyamatrendszert gyartas
Egyedi és mozgémunkahelyes Osszeszerelés
Futo6szalag rendszer €s automatizalt gyartas
Részegységeket eldallitdé munkahelyek
Robotok, gyartésori munkahelyek kialakitasa és azok kapcsolata
Gyartdsorok iranyitasi rendszere
CNC-technika alkalmazasa a gyartasban
Palettés és konvejor gyartdésorok

20.3.3. Gyartosorok logisztikai, mindségiranyitasi feladatai 16 ora/... ora
Korszert logisztikai szervezési modszerek alkalmazasa
JT
KANBAN
LEAN
MRP

Mindségbiztositasi rendszerek
ISO 9000, 1SO 9001
ISO 16949

20.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)



20.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevekenyseg szervezeti Alkalmazando eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X X X
2. elbeszélés X X X
3. kiseldadas X X X
4. megbeszélés X X X
5. vita X X
6. szemléltetés X X X
7. projekt X X X
8. kooperativ tanulas X X

9. szimulacio X X X
10. hazi feladat X X X

20.4.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando cSZLoZok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
16, Informacm}( 6nallo X X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. A X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése X
2.2, Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
e kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban




4. Komplex informacidk kdrében
4.1, Esetleiras készitése X
42 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. A .,
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése
o szoban felkésziilés utan
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o .
szovegfeldolgozas
52 Informéaciok rendszerezése
- mozaikfeladattal
54. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott
o szempontok alapjan
Feladattal vezetett
7.2. .
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
7.3. . X
megfigyelése
Adatgytjtés géprendszer
7.4. < a X
tizemelésérdl
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.2. Technologiai mintak elemzése | X |
20.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

21. Gépek karbantartasa, vezérlése gyakorlat tantargy

21.1.

170 6ra/170 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy tanitasanak célja

Az élelmiszeripari gépésztechnikus szakképesitéssel rendelkezd szakember alapvetden az
gépkezelés, ilizemfenntartds ¢€s tervszerli
megel6zd karbantartds. Mind a harom munkakor megkoveteli, hogy a gépész ismerje a
gépek meghibasodasanak €s karbantartdsanak jellemzd modjait, a jellegzetes javitasi €s
felujitasi technologidkat. Gépkezelés soran fontos a napi karbantartds elvégzése, az
esetlegesen kezd6dé meghibasodés felismerése. Az lizemfenntartas esetén a felmeriild
hibak biztos és gyors elharitasat kell megoldani. A tervszerii karbantartas sordn minden
olyan feladatot el kell végezni gazdasagosan mely egy majdnem 1) gép ismételt iizembe
allitasat eredményezi

alabbi munkakorokben helyezkedhet el:

21.2.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Géprajz, gépelemek, mechanika, anyagismeret, ¢lelmiszeripari géptan, a fémipari
alapképzés és forgacsolasi alapgyakorlatok elméleti és gyakorlati tantargyak



21.3. Témakorok
21.3.1. A fenntartds miiszaki feltételei 6 oral6 ora
A fenntartas szervezése, iddszakos szemlék, miiveleteik és dokumentacidja
A felujitott alkatrészekkel szemben tadmasztott kovetelmények
Az alkatrész-felajitas modjai
Az alkatrész-felujitas szervezése, gazdasadgossaga €s selejtezése

21.3.2. Diagnosztikai vizsgalatok 12 orall12 ora
Homérséklet- és olajszennyezés-mérési eljarasok
Rezgés- és zajmérés
Egy¢éb vizsgalatok

21.3.3. Gépalkatrészek meghibdsoddsa, szerelése 30 6ra/30 ora
A kopas keletkezése és formai
Korr6zids karok
Siklocsapagyak hibai
Gordiildcsapagyak hibai
A fogaskerekek hibai
A tengelytomitések és ékek hibai
A lancok és drotkotelek hibaik
Az alkatrészek meghibasodasa helytelen szétszerelése kovetkeztében
A gépegységek szétszerelését elokészitd tevékenységek
Kotések szétszerelése
Alkatrészek kiszerelése, gépegységek szétszerelése
Az 6sszeszerelés eldkészitése
Kotések 0sszeszerelése
Siklécsapagyak és gordiilocsapagyak beépitése
Tengelyek dsszekapcsolasa
Fogaskerék-hajtomiivek és csigahajtomiivek 0sszeszerelése
Szerelt gépek vizsgalata, beallitasa
A szerelés gépei €s késziilékei

21.3.4. Uzemi kenés 6 oral6 ora
Kendanyagok
Gépelemek kenése
Szerszamok és szerszamgépek kenése

21.3.5. Jellegzetes javitdsi és felujitasi technologiak 24 oral24 ora
Tisztitas, mosas, feliilet-elokészités
Festék- egyéb bevonatok ¢€s lerakodéasok eltavolitasa
Hibamegallapitas érzékszervekkel és mérdeszkozokkel
Hibajegyzék készitése
Forgacsolas
Képlékeny alakitas
Javitas és feljitas anyagfelrakassal
Hegesztés
Galvanikus és vegyi bevonatok készitése
Bevonas miianyaggal
Javitas és feltjitas ragasztassal
Miianyag-technologiak felujitashoz



21.3.6.

Oldhat6 kotések felujitasa és javitasa

Alkatrészek felujitdasa, javitasa és ellendrzése
Siklocsapagyak feltjitasa

Példak az alkatrészek felujitasara és javitasara

Sikfeliiletek vizsgalata, forgasfeliiletek ellendrzése

Bordaskotések ellendrzése

Hajtomiihazak tengely- és csapagyhelyzeteinek ellendrzése

Vezetékek ellendrzése
Fogaskerekek ellenérzése

Mozgatokarok miikodo feliileteinek ellendrzése

21.3.7.

Hderogépek, villamos gépek felépitése, szerelése
Bels6 égésti motorok (Otto- és Diesel-motorok)

30 6ra/30 dra

20 ora/20 ora

Kazanok (rostélytiizelésii és rostély nélkiili szerkezetek, szerelvények)

Hitogépek (hlitokozegek, kompresszoros- €s abszorpcids hiitégépek, kozvetlen és
kozvetett hiités)
Villamos motorok (szinkron-, aszinkron-, és Iéptetémotorok témakor részletes
kifejtése

21.3.8.

Elelmiszeripar jellemzd paramétereit méré miiszerek

42 oral4l ora

Vezérlés és szabalyozas (vezérlés hataslanca, szabalyozasi kor)
Homérséklet- (iiveg, nyomasos,
(folyadéktoltésii, rugalmas alakvaltozason alapuld), szintméré- (szilard és folyadék),
mennyiségméro- (szilard, és folyadék, aramlasi sebesség) mérdeszkozei

21.4.

hétagulason

alapulo, villamos), nyomas-

A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

21.4.1. A tantargy elsajatitiasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

Alkalmazott oktatasi

A tanuldi tevékenység szervezeti

Alkalmazand6 eszkozok és

4 kerete
Sorszim modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

Osszeallitési rajz

1. , . X X X
értelmezése

2 Muhelyrajz készitése X X X
targyrol
Tapasztalatok helyszini

3. . . X X
1smertetese
Szerelési miiveletek

4. . X X X
gyakorlasa
Uzemeltetési hibdk

5. szimulalasa, X X
megfigyelése
Elemzés készitése

6. , X X
tapasztalatokrol
Kiscsoportos

7. e X
munkavégzés iranyitassal

8. Onall6 szerelési feladat




21.4.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazando
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) eszkdzok és
covéni csoport- | osztaly- felszerelések
£y bontas keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
1.1 Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X X X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ; X X X
feldolgozasa
1.3. Olvasott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X X X
14. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X X X
15. Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa X X X
1.6. Informacidk 6nallo rendszerezése X X X
1.7. Informaciok feladattal vezetett rendszerezése X X X
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1 [rasos elemzések készitése X X X
2.2, Leiras készitése X X X
2.3. Valaszolas irasban mondatszintii kérdésekre X X X
2.4, Tesztfeladat megoldésa X X X
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X X X
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X X X
2.7. Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban X
21.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

22. Iranyitastechnika gyakorlat tantargy

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

22.1.

A tantargy tanitasanak célja

93 6ra/93 éra*

Az élelmiszeripari gépésztechnikus szakképesitéssel rendelkezd szakember alapvetéen
az aldbbi munkakorokben helyezkedhet el: gépkezelés, ilizemfenntartds €s tervszeri
megeldzo karbantartds. Mind a hdrom munkakdr megkoveteli, hogy a gépész ismerje a

gépek mukodésén  kiviil

azok vezérlését,

szabalyozasat.

Az

¢lelmiszeripari

berendezésekben sok esetben alkalmaznak pneumatikus egységeket is. A mai korszeri
berendezések mar szamitogép vezérléssel vannak elladtva, igy a PLC programozas



alapjait, az érzékeld és végrehajtd eszkozok felépitését és miikodését is meg kell

ismerkednie.

22.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Géprajz, gépelemek, mechanika, anyagismeret, élelmiszeripari géptan, a fémipari
alapképzés ¢és forgacsolasi alapgyakorlatok elméleti €s gyakorlati tantargyak

22.3. Témakorok
22.3.1. A pneumatika alapjai
Eloallito és elokészitd egység
Munkavégzé elemek, 16ketvég csillapitas
Szelepek csoportositasa, jelolése

22.3.2. Pneumatikus alapvezérlések
Egyszeres ¢és kettds miikodésii 1éghenger akarattol fiiggd vezérlése
Pozitiv és negativ vezérlés

22.3.3. Pneumatikus vezérlések
Ut- és nyomasvezérlés
Vészstop kapcsolas
Toébbhengeres ciklus
Idoékovetd vezérlések
Folyamatkdvetd vezérlések
Lezaro jelek megsziintetése

22.3.4. Osszetett pneumatikus vezérlések
Kaszkéadvezérlés
Tobbhengeres ciklusok tervezése
Hibadiagnosztika

22.3.5. Elektropneumatikus kapcsoldsok
Elektropneumatikai alapelemek jelolése
Elektropneumatikai alapelemek felépitése
Aramut rajzok
Elektropneumatikus alapkapcsolasok monostabil szeleppel
Elektropneumatikus alapkapcsolasok bistabil szeleppel
Elektromos Ontartas
Idérelés kapcsolasok
Lezar6 jelek megsziintetése
Tobbhengeres ciklusok tervezése
Hibadiagnosztika

22.3.6. PLC kapcsolasok
PLC felépitése
SPS programnyelv
PLC alapkapcsolasok, kézijel vezérlés
Iddzitéses feladatok
Szamlalok hasznalata
Jelzobit hasznalata

6 oral/6 dra

6 dral/6 dra

9 ¢ral9 dra

12 ¢ral/l2 ora

24 oral24 ora

24 oral24 ora



Tobbhengeres ciklusok tervezése
22.3.7. Hidraulikus kapcsoldsok 12 ora/l2 ora
Fizikai alapok
Hidraulikus aggregat
Energia atalakitok
Hidraulikus elemek
Nyomashatarolok
Aramallandésitok
Aramosztok
Egyszer( kapcsolasok
Kapcsolasok tervezése
Hidropneumatika
Elektrohidraulika

22.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Iranyitastechnika labor

22.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

22.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuldi tevékenység szervezeti 5
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalr.pa"zan’do
Sorszam , kerete eszkdzok és
modszer neve : fel lések
egyéni | csoport osztaly clszerelese
Osszeallitasi rajz
1. . , X X X
értelmezése
2 Muhel}/rajz készitése X X x
targyrol
Tapasztalatok helyszini
3. . , X X
1smertetese
Szerelési muveletek
4, , X X X
gyakorlasa
Uzemeltetési hibak
5. szimulalasa, X X
megfigyelése
Elemzés készitése
6. , X X
tapasztalatokrol
7 Kiscsoportos X
' munkavégzes iranyitassal

22.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)

Tanul6i tevékenység szervezési

) o . kerete (differencialasi modok) Alkalrflauzar{dé
Sorszam Tanul6i tevékenységforma . eszkdzok és
- csoport- | osztaly- .
egyéni bontas | keret felszerelések
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X X X




Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X X X
feldolgozasa
13, leasott §zéveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
1.4. | Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X X X
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X X
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nall6 rendszerezése X X X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, [rasos elemzések készitése X X X
2.2, Leiras készitése X X X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X X X
" | kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldésa X X X
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X
2.6. | Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X
2.7. | Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban X
3. Képi informaciok korében
3.1. |rajz értelmezése X X X
3.2. | rajz készitése leirasbol X X X
22.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
23. Forgacsolasi gyakorlatok tantargy 93 6ra/93 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
23.1. A tantargy tanitasanak célja

Az ¢élelmiszeripari gépésztechnikus szakképesitéssel rendelkezd szakember alapvetden az
alabbi munkakorokben helyezkedhet el: gépkezelés, ilizemfenntartds és tervszerli
megeldzd karbantartds. Mind a harom munkakor megkoveteli, hogy a gépész ismerje a
gépek meghibasodasanak és karbantartdsanak jellemzd modjait, a jellegzetes javitasi és
felujitasi technologidkat. A javitas, feljitds soran néhany alkatrészt 0jbol kell gyartani,
legtobbszor valamilyen forgacsolasi eljarassal. gy meg kell ismerkednie a forgacsold
gépek felépitésével, mikodeésével, ¢és egyszerli alkatrész legyartasahoz szilikséges
szerszamok ¢és paraméterek meghatdrozasdval, majd annak gyartdsat biztonsagos
kortilmények kozott elvégezni.

23.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Géprajz, gépelemek, mechanika, anyagismeret, és a fémipari alapképzés elméleti €s
gyakorlati tantargyak.



23.3. Témakorok

23.3.1. Forgacsolasi alapismeretek 15 ora/l5 ora
Ttrések, illesztések, feliileti érdesség. Kiilonféle anyagok forgacsolasi tulajdonsagai
Esztergalas alapfogalmai és berendezései, szerszdmai
Esztergaszerszamok anyaga ¢és élgeometridjanak kialakitasa
Csigafurok, kézpontfurdk, siillyesztok élezése
Rajz és miveleti utasitds tanulmanyozasa, helymeghatarozas és rahagyasok. Eszterga
napi karbantartasa
Munkadarab befogoszerkezetek felszerelése, beallitasa, menesztése
Esztergaszerszamok befogasa, bedllitdsa, az esztergalas hiitd- és kend folyadékai,
forgacsolasi paraméterek beallitasa

23.3.2. Esztergdlas alapmiiveletei 27 oral27 ora
Sikesztergalas, oldalazas, szerszamkialakitas
Kiils6 hengeres feliiletek esztergdlasa, szerszamkialakitas
Beszuras és leszuras, szerszamkialakitas
Kiszuras, szerszamkialakitas
Kiilso6 és belso sarokfeliiletek letorése, szerszamkialakitas
Belsd atmend hengeres feliiletek kialakitasa, szerszamkialakitas
Zsakfurat kialakitasa, szerszamkialakitas
Furatbeszuras, szerszamkialakitas
Kupesztergalas kéziszannal és szegnyereg eltolassal

23.3.3. Osszetett alkatrész gydrtisa 30 ora/30 ora
Alakos feliiletek esztergalasa, szerszamkialakitas
Al16- és futobab alkalmazasa és beallitasa
Tarcsajellegli alkatrészek esztergalasa siktarcsas befogassal
Excentrikus munkadarabok megmunkalasa
Rovatkolas és recézés miivelete
Spirdlrugd készitése esztergdm, szerszamkialakitas
Kiils6 élesmenet készitése esztergan, szerszamkialakitas
Belso élesmenet készitése esztergan, szerszamkialakitas
Laposmenet készitése esztergan, szerszamkialakitas
Flirészmenet készitése esztergan, szerszamkialakitas
Trapézmenet készitése esztergan, szerszdmkialakitas
Zsindrmenet készitése esztergan, szerszamkialakitas

7o

Tobb bekezdésli menet készitése esztergan, szerszamkialakitas

23.3.4. Mardas alapmiiveletei 21 oral21 ora
Marogép felépitése, tartozékai, forgacsolasi paramétereinek beallitasa
Vertikalis maras
Horizontalis maras
Hornyok kialakitasa szarmardval
Belsd horony kialakitasa véséssel
Komplex feladat kialakitasa esztergapadon és mardgépen

23.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)



23.4.1. A tantargy elsajatitiasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

L . A tanuldi tevékenység , .,
SorszAm Alkalrynazott oktatasi szervezeti kerete Alkalmazando e’szkozok és
modszer neve felszerelések
egyéni | csoport osztaly
1 Osszeallitasi rajz
. . . X X X
értelmezése
2 Muhelyrajz készitése X X X
targyrol
Géprendszer
3. megfigyelése adott X X
szempontok alapjan
Forgacsolasi miiveletek
4. . X X
gyakorlasa
5. Onall6 feladatmegoldas X

23.4.2. A tantargy elsajatitisa soran

alkalmazhato tanuldéi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazando
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) eszkdzok és
egyéni csoport- | osztaly- felszerelések
bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott szdveg onallo feldolgozasa X X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ; X
feldolgozasa
1.3. Informaciok 6nallo rendszerezése X
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, Tesztfeladat megoldésa X X
29 Tapasztalatok utélagos ismertetése X X
szOban
23 TaPasztalatok helyszini ismertetése X X
szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol
3.3. rajz készités targyrol X X
3.4. rajz kiegészités X X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.6. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés
4.1 irényitgssal ¢ X X
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa X X
Munkamegfigyelés adott szempontok
5.2. . X X
alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
6.1. szempontok alapjan X X




Uzemelési hibak szimulalasa és

6.2. . X
megfigyelése
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Geometriai mérési gyakorlat | X X
23.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



24. Gépegységek szerelése és karbantartasa tantargy 72 6ral... éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

24.1. A tantargy tanitasanak célja

A gyartosorok, gyartoegységek mechanikai elemeinek, a hajtasok, munkadarab befogo,
adagold és tovabbitd szerkezetek, szerszdmbefogok, alakitd-szerszamok, vezetékek és
linearis hajtasok szerelésének és beallitdsanak begyakorlasa.

24.2. Témakorok
24.2.1. Hajtastechnikai elemek szerelése 32 ora/... ora

Tengelyek fajtai, legfontosabb részei
Reteszek, vallak, besztrasok szerepe
Reteszkotések szerelése
Seeger gylirli szerelés €s szerszamai
Tengelybeallitds menete
Egytengelyiiségi hiba mérése
A tengelybedllitas kézi eszkozei
A tengelybeallitas modszerei
Elvonalzok, hézagmérok, méréorak alkalmazasa tengelybeallitaskor
Puha 1ab megéllapitasa és kikiiszobolése
A tengelybedllitas korszerli eszkozei, 1ézeres tengelybeallité miiszerek
Csapagyak rendszerezése
Gordiilécsapagyak jelolési rendszere
Csapagybeépitések fajtai
Csapagyhézag beallitasa kiilonboz0 tipust csapagyaknal
Csapagyak kenése
Gordiildcsapagyak tomitései €s szerelésiik
Csapagy hibajelenségek ¢€s jellemzd okaik
Csapagyak kiszerelésének modszerei és eszkdzei
Csapagyak beszerelésének modszerei és eszkozei
Tomitések alapvetd fajtainak jellemzdi és szerelésiik
Rugos tomitogytiri, O gytirtik, V tomités, tomszelencek, ajakos tomitések szerelése
Tengelykapcsolok alapvetd fajtai és szerelésiik
Merev ¢és rugalmas tengelykapcsolok szerelése €s beallitasa
Fékek alapvetd fajtai és szerelésiik, beallitasuk
Szijhajtasok alapvetd fajtainak szerelése
Szijak fajtai és jelolésrendszere
Szijtarcsa beallitas
Szijfeszesség beallitds, mechanikus ¢és elektronikus eszkozei, szijfrekvencia
beallitasa
Léanchajtas szerelése és beallitasa
Fogaskerekes hajtomiivek szerelése
Csigakerekes hajtomiivek szerelése



24.2.2. Munkadarab befogd, adagold, tovabbito szerkezetek 10 dra/ ora
Egyetemes munkadarab befogo késziilékek, tokmanyok, gépsatuk, szoritopatronok
szerelése
Egyedi munkadarab befogd késziilékek szerelése, szabvanyos késziilékelemek
hasznalata
Munkadarab befogé és tovabbitd palettak elemei
Alkatrész adagolo berendezések
Szalagos, konvejoros, palettas munkadarab tovabbitas alapvetd gépegységei
Tovabbito szalagok fajtai, szerelésiik

24.2.3. Szerszambefogo egységek szerelése 10 ora/ ora
Késtartok, gyorsvaltd késtartok
Szerszamgép fotengelyek csatlakozo elemei
Szabvanyos Morse kupok, SK kupok
Marotengelyek szerelése
Képlékeny alakito gépek csatlakozo elemei
Szerszam felsérész csatlakoztatasa a képlékeny alakitogéphez
Szerszam alsorész csatlakoztatasa a gépasztalhoz
Vezetblapos, vezetdoszlopos szerszamok csatlakoztatasa

24.2.4, Szerszamok szerelése és bedllitisa 10 éra/ ora
Hidegalakitd szerszdmacélbol késziilt szerszamok tulajdonsagai és kezelése
Gyorsacél szerszamok tulajdonsagai és kezelése
Keményfém szerszamanyagok tulajdonséagai
Képlékeny alakitoszerszamok fobb elemei
Szabvanyos késziilékelemek hasznalata
Lemezalakitd szerszamok fobb elemei
Kivago, lyukaszto szerszamok felépitése
Alakitészerszamok fajtai és kialakitasa, vezetdlapos, vezetdoszlopos szerszamok
Vagoélek kialakitasa
Vagobélyeg, vagolap beallitasa
Vagorés beallitasanak modszerei
Szerszamok tisztitasa, karbantartasa
Szerszamok kenése
Szerszamtorések fobb okai és megeldzésiik

24.2.5. Linearis hajtasok szerelése és beallitasa 10 ora/... ora
Linearis vezetékek fajtai
Csuszo vezetékek, hidrosztatikus vezetékek
Gordiil vezetékek
Magneses vezetékek
Gordiild vezetékek fajtai, profilsin vezetékek, golyoshiivelyes vezetékek
Goly6s sines vezeték, linearis kocsi felépitése, kenése, karbantartasa
El6feszitési és pontossagi osztalyok
Beépitési tlirések
Profilsinek rogzitési modjai
Vezetékek beépitési modjai
Golyos és gorgos vezetékek, gordiil papucsok beépitési, beallitasi sorrendje
Futogorgds vezetékek szerelése és bedllitasa, eléfeszités beallitasa
Golyoshiivelyes vezeték fobb elemei



Golyoshiivelyes egység szerelése és pontossaga

Golydsorsos hajtasok alapvetd tulajdonsagai

Bolygogorgos hajtasok

Golyodsorsds egység alapelemei, csapagyazasa

Goly6s anya felépitése, kenése, karbantartasa

Golyos orsok elofeszitése

Goly6s orso beszerelése

Komplett linearis egység; linearis vezeték €s golyos orsos hajtas szerelési sorrendje

Szervomotorral hajtott komplett linearis egységek szerelése és karbantartasa

24.3.

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

24.3.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuldi tevékenység szervezeti , o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
Osszeallitasi rajz
1. , . X X X
értelmezése
5 Muhel?/ra]z készitése X X x
targyrol
Tapasztalatok helyszini
3. . , X X
1smertetese
Szerelési muveletek
4, , X X X
gyakorlasa
Uzemeltetési hibak
5. szimulalasa, X X
megfigyelése
Elemzés készitése
6. , X X
tapasztalatokrol
Kiscsoportos
7. Y X
munkavégzés iranyitassal
8. Onallo szerelési feladat X

24.3.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando cSZLozok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg onallo X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal x
o vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Informaciok 6nalld
14. . X
rendszerezése




Informaciok feladattal vezetett
1.5. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1 Leiras készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszint(i X X
- kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
Tapasztalatok utolagos
2.4. . . . X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.5. . , , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2, rajz készités targyrol X X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informaciok kdrében
Jegyzetkészités eseményrol
4.1. ey o X
kérdéssor alapjan
492 Esemény helyszini értékelése X
- szoban felkésziilés utan
4.3. Utolagos szobeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
5.1. P X
munkavégzés iranyitassal
5.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.3. Csoportos versenyjaték X
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
6.1. i X X
szempontok alapjan
Feladattal vezetett
6.2. . X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.3. . X X
megfigyelése
6.4 {\datgyw t’es” géprendszer X X
iizemelésérdl
24.4. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja Szerinti
értekeléssel.
25. Pneumatikus és hidraulikus szerelési gyakorlat tantargy 62 ora/... éra*
*09-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
25.1. A tantargy tanitasanak célja

A mechatronikai szerkezetekben hasznalatos pneumatikus, hidraulikus, hidropneumatikus
¢s elektropneumatikus, vagy elektrohidraulikus elemek Osszekapcsoldsanak,
mukodtetésének és alapvetd karbantartasanak elsajatitasa, gyakorlasa



25.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Géprajz, gépelemek, mechanika, anyagismeret, ¢lelmiszeripari géptan, a fémipari
alapképzés és forgacsolasi alapgyakorlatok elméleti és gyakorlati tantargyak.

25.3. Témakorok
25.3.1. Pneumatikus kapcsolasok 24 ora/... ora

Levegobeldkészitok elemei, beallitasuk €s karbantartasuk
Légstirité berendezések, kompresszorok
Pneumatikus végrehajtok felépitése és karbantartasa
Egyszeres ¢€s kettdsmiikodésti munkahengerek
Kiilonleges pneumatikus munkahengerek
Loketvégi csillapitas beallitasa
Henger felerdsitések
Utszelepek fajtai, felépitése, miikodtetése
Zaroszelepek fajtai és miikodése
Sebességszabalyozas fojtoszelepekkel, primer és szekunder sebességszabalyozas
Nyomasiranyitok miikodése
Pneumatikus iddészelepek
Pneumatikus alapkapcsolasok
Direkt és indirekt hengermiikddtetés
Utfiiggs, id6fiiggé és logikai vezérlésekkel mikddtetett kapcesolasok
Memoria szelepek alkalmazasa
Modszeres hibakeresés
Funkciddiagramok felhasznalasa hibakereséshez

25.3.2. Hidraulikus kapcsolasok 8 ora/... ora
Hidraulikus berendezés elemei
Hidraulika folyadékok fajtai és tulajdonsagai
Sziirdk, eltomddésjelzok
Tartalyok elemei és karbantartasa
Komplett hidraulikus tapegységek miikodtetése és karbantartasa
Hidraulika szivattytk fajtai
Hidromotorok fajtai
Axialdugattytis gépek miikodtetése
Hidraulika hengerek miikodése
Hidroakkumulatorok miikddtetése és karbantartasa
Elzaroszelepek, utvaltok, nyomasszelepek és aramiranyitok miikodtetése
Csdvezetékek és csOcsatlakozasok
Hidraulikus alapkapcsolasok
Meérések hidraulikus berendezésekben, nyomdsmérés, szivattyl jelleggorbe
meghatarozas, folyadékaram meghatarozasa, nyomas felépiilés
Hibakeresés hidraulikus berendezésekben

25.3.3. Hidropneumatikus berendezések szerelése 8 oral.. ora
Hidropneumatikus henger elve, alkalmazéasa
Hidropneumatikus munkahenger felépitése és mitkodése
Hidropneumatikus henger miikodtetése
Munkaloket beallitasa
Hidropneumatikus henger szerelése és karbantartasa
Hidropneumatikus henger felt6ltése olajjal



25.3.4. Elektropneumatika, elektrohidraulika 22 ora/... ora
Pneumatikus és elektropneumatikus vezérlések
Elektromos épitdelemek
Elektromos tapegység
Nyomo6gombok, kapcsolok
Végallas kapcsolok
Kozelit6 kapcsolok, Reed, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok
Nyomaskapcsolok
Aramlas érzékelok
Relék és magneskapcsolok
PLC vezérldk alkalmazésa
PLC programozasi nyelvek alkalmazasa
Pneumatikus és hidraulikus szimulacids €s tervezd programok hasznalata
Magnesszelepek alkalmazasa
Magnesszelepek felépitése
Relés vezérlések alkalmazéasa
Direkt és indirekt vezérlés
Logikai vezérlések
Jeltarolas
Ontartas
Idokovetd vezérlések. Folyamatkdvetd vezérlések
Elektropneumatikus relés kapcsolasok megvaldsitasa
Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvaldsitasa PLC-vel
Elektrohidraulikus relés kapcsoldsok megvalositasa
Elektrohidraulikus kapcsolasok megvalositasa PLC-vel

25.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Iranyitastechnika labor

25.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

25.5.1. A tantirgy elsajatitiasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuldi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi ySeg Alkalmazando6 eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
Osszeallitasi rajz
1. , , X X X
értelmezése
5 l\fluhel?/rajz készitése X X X
targyrol
Tapasztalatok helyszini
3. . , X X
ismertetése
Szerelési miiveletek
4 . X X X
gyakorlasa
Uzemeltetési hibak
5. szimulalasa, X X
megfigyelése
Elemzés készitése
6 X X X
tapasztalatokrol
Kiscsoportos
7. Y X
munkavégzés iranyitassal




25.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandd
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) eszkozok és
i csoport- | osztaly- felszerelések
ceye bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott szdveg 0nallo feldolgozasa X X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ; X
feldolgozasa
1.3. Olvasott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
1.4. Informacidk 6nallé rendszerezése X
1.5. Informaciok feladattal vezetett rendszerezése X
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 Valaszolas irasban mondatszintii kérdésekre X X
2.2. Tesztfeladat megoldésa X
2.3. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X
24. Tapasztalatok utolagos ismertetése szoban X
2.5. Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban X
3. Képi informaciok korében
3.1 rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X X
3.3. rajz kiegészités X X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informaciok korében
Esemény helyszini értékelése széban
4.1. o T ae ea X
felkésziilés utan
4.2. Utolagos szobeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés
5.1. oy X
iranyitassal
5.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miiveletek gyakorlasa X X
6.2. Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan X X
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott szempontok X X
o alapjan
7.2. Uzemelési hibak szimulalasa és megfigyelése X X
25.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A

10923-16 azonosito szamu

Gépek karbantartasa, vezérlése

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, ttmakorei



A 10923-16 azonositdé szaml Gépek karbantartdsa, vezérlése megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak

és kaarbantart4si
gyakorlat

Beallitasi, szerelési

FELADATOK

Ellendrzi a gépegységek mitkodését, a
burkolatok, reteszelések meglétét

Sziikség esetén kéri a berendezés elektromos
feliilvizsgalatat

A kenési terv szerint elvégzi a hajtomiivek
olajcseréjét, a sziikséges zsirzasokat

Részt vesz a berendezés miiszaki hibainak
elharitasaban

Részt vesz a gépek telepitésében,
karbantartasaban, nagyjavitasaban

Utemterv szerint a karbantartokkal szétszereli a
berendezést

Miiszaki rajz alapjan azonositja az
alkatrészeket

Felméri a javitashoz sziikséges alkatrészeket,
anyagokat

Tisztitja, javitja, cseréli a berendezés
alkatrészeit

Osszeszereli a berendezést a karbantartokkal X

Alkalmazza a munkabiztonsagi, tiiz- €s
kornyezetvédelmi eldirasokat

Felismeri a héer6- és villamosgépek szerkezeti
részeit

Felismeri az élelmiszeriparban alkalmazott, a
jellemzo paraméterek mérésére szolgalod
mérdeszkdzoket

Egyezteti a kapcsolasi rajzok jel6léseit a valos
szerkezeti elemekkel

Kapcsolasi rajz alapjan magyarazza az
¢élelmiszeriparban alkalmazott vezérlési és
szabalyozasi korok miikddését

Onalldan megtervez egyszeriibb vezérlési,
szabalyozasi koroket, kapcsolasi rajz alapjan
muiik6do modelleket 4llit 6ssze mozgas-,
nyomads- és hdmérsékletszabalyozas-vezérlés
tertiletén

Az elemek kivalasztasahoz hasznalja a miiszaki
katalégusokat




SZAKMAI ISMERETEK

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi
utasitas

Gépszerelés munkabiztonsagi szabalyai

Alkatrész- és Osszeallitasi rajzok

Gépészeti mérodmiiszerek

Az Uizemfenntartas muszaki feltételei

Diagnosztikai vizsgalatok

Gépalkatrészek meghibasodésa

Gépek, gépegységek, alkatrészek illesztése,
szerelése

x

Uzemi kenés

Jellegzetes javitasi és felujitasi technologiak

Alkatrészek felujitasa és javitasa

Felujitott alkatrészek ellendrzése és mindsitése

X | X | X |X

Hoerdgépek (belséégésti motorok, kazanok),
villamos gépek felépitése, mitkodése

Elelmiszeripar jellemz6 paramétereit mérd
miiszerek jellemzoi

Vezérlés és szabalyozas elemei, miikodése

Léghalozat felépitése, elemei

Munkavégzo elemek, szelepek fajtai, felépitése

Pneumatikus elemek jelképi jelei, kapcsolasi
rajzok

Elektropneumatikus elemek jelképi jelei,
kapcsolasi rajzok

PLC elemek jelképi jelei, kapcsolasi rajzok

Hidraulikus elemek jelképi jelei, kapcsolasi
rajzok

SZAKMAI KESZSEGEK

Szereld kéziszerszamok és kisgépek hasznalata

Munkabiztonsagi eszkdzok, felszerelések
hasznalata

Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése

Gépelemek jelképi jeleinek értelmezése

Pneumatikus, villamos, hidraulikus kapcsolasi
rajz olvasasa, értelmezése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Kéziigyesség

Dontésképesség

Felel6sségtudat

TARSAS KOMPETENCIAK

Hatarozottsag

Kapcsolatteremtd készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Hibakeresés (diagnosztizalas)

Attekint6 képesség




26. Beallitasi, szerelési és karbantartasi gyakorlat tantargy 72 ora/... éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

26.1. A tantargy tanitasanak célja
A gépbeallitas, atallitds, miikodtetés és karbantartds folyamatainak elsajatitdsa, preciz,
pontos, 6nalld6 munkavégzés kialakitasa.

26.2. Témakorok
26.2.1. Gépsorok atallitasa, miikodtetése, tervszerii karbantartasa 30 ora/... ora

Gépsorok atallitasa atallitasi terv alapjan
Munkafolyamatok tanulmanyozasa
Munkahelyek feltoltése alapanyagokkal, alkatrészekkel és szerelési egységekkel
Szerszamok ¢és késziilékek cseréje
Probadarab elkészitése
Probadarab ellendrzése
Atallitasi dokumentacio kitoltése
Kezeli az automatizalt berendezéseket
Eldirés alapjan elinditja /leéllitja a rendszert, vagy alrendszert
Erzékeloket, végrehajtokat, jelatalakitokat, tipegységeket ellendriz és beallit
Elektronikus vezérléseket, szabalyozasokat kezel, miikddtet
Tanulmanyozza a kezelési/lizemeltetési/karbantartasi eldirasokat
Dokumentaciok alapjan elvégzi és iranyitja a sziikséges beallitasokat
Dokumentaciok ¢€s utasitasok alapjan méréseket végez és jegyzokonyvet készit
Karbantartasi munkdakat végez €s iranyit a karbantartési utasitas szerint
Részvétel tervszerti TPM karbantartdsban
TPM kértydk tanulméanyozésa
TPM feladatok végrehajtasa
Elére meghatarozott, iitemezett karbantartasi feladatok végrehajtasa
Dokumentalja az iizemeltetési, karbantartasi munkakat

26.2.2. Kenéstechnika 6 ora/... ora
Kendanyagok feladata
Viszkozitas fogalma, mérése
Viszkozitas és tizemi hémérséklet
Konzisztencia fogalma, mérése
Kendanyagok kivalasztasa
Olajkenés
Zsirkenés, konzisztens kendanyagok
Gépzsirok tulajdonsagai
Szilard kendanyagok
Szilikon kendanyagok
Kendzsir adagolas és kendeszkzok
Kézi kendeszk6zok
Automata kendérendszerek
Nagynyomasu zsirkend berendezések
Olajkenési modszerek és eszk6zok



26.2.3.

Modszeres hibakeresés, hibaelharitds

36 ora/... ora

Modszeres hibakeresés, hibadiagnosztika mechatronikai rendszerekben

Hibakeresés pneumatikus berendezésekben
Hibakeresés hidraulikus rendszerekben

Hibakeresés HMI panel hibaiizenetek alapjan
Csapagyhibak ¢és okai
Tomités hibak felismerése €s javitasa

26.3.

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

26.3.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi ySeg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete ’
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly
Osszeallitasi rajz
1. . . X X X
értelmezése
5 Muhel?/ra]z készitése X X x
targyrol
Tapasztalatok helyszini
3. . , X X
1smertetese
Szerelési muveletek
4, , X X X
gyakorlasa
Uzemeltetési hibak
5. szimulalasa, X X
megfigyelése
Elemzés készitése
6. , X X
tapasztalatokrol
Kiscsoportos
7. Y X
munkavégzés iranyitassal
8. Onallo szerelési feladat X

26.3.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)

Tanuldi tevékenység

szervezési kerete Alkalmazando
Sorszam Tanul6i tevékenységforma (differencialasi modok) eszkozok és
covéni csoport- | osztaly- felszerelések
i bontas | keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X
feldolgozasa
14. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
1.6. Informéciok 6nallo rendszerezése X
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.2. Leiras készitése X
2.3. Valaszolas irasban mondatszintli kérdésekre X X
2.4. Tesztfeladat megoldasa X




2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban
2.7. Tapasztalatok helyszini ismertetése széban X
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X
4, Komplex informacidk kdrében
44 Eser’nér}.y 'hely’szini értékelése szoban X
felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamold
B Csoportos munkaformak korében
53 Kiscsoportos szakmai munkavégzés
irdnyitassal
54. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.2. Miveletek gyakorlasa
6.3. Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan X
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Gép?endszer megfigyelése adott szempontok X
alapjan
73, Uzemele’si’hibék szimulalasa és X
megfigyelése
74. Adatgytjtés géprendszer lizemelésérdl X
26.4. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény

értékeléssel.

. 54. § (2) a) pontja szerinti



OSSZEFUGGO SZAKMAI GYAKORLAT

I. Ot évfolyamos oktatas kozismereti képzéssel
11. évfolyamot kovetden 140 ora

Az 0Osszefiiggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatarozott oraszdm, amelynek
keretében az Osszes felsorolt elemet kotelezOen oktatni kell az 6raszamok részletezése nélkiil,
a tanulok egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

A 10. évfolyamot kovetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
Miszaki alapismeretek gyakorlat:
— géprajz
— fémipari alapmiiveletek
— mérések
— melegiizemi technoldgiak
Gépelemek gyakorlat:
— kotdgépelemek
— tengelyek, tengelykapcsolok
— csapagyak
— hajtasok
— csovek, csdszerelvények
Gépegységek szerelése és karbantartasa gyakorlat:
— hajtastechnikai elemek
— munkadarab befog6 adagol6 tovabbitd szerkezetek
— szerszambefogod egységek
— hajtasok

A 11. évfolyamot kovetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
Gépek karbantartasa vezérlése gyakorlat:
— diagnosztikai vizsgalatok
— gépalkatrészek szerelése
— kenés
— alkatrész felujitas javitas
— miszerek
Beallitéasi szerelési €s karbantartasi gyakorlat:
— gépsorok atallitdsa, miikodtetése
— kenéstechnika
— hibakeresés, hibaelharitas

II. Két évfolyamos oktatas kozismereti képzés nélkiil
1. évfolyamot kovetden 160 ora

Az 1. évfolyamot kovetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
Miiszaki alapismeretek gyakorlat:
— géprajz
— fémipari alapmiiveletek
—  mérések
— melegiizemi technoldgiak



Gepelemek gyakorlat:
kotogépelemek
— tengelyek, tengelykapcsolok
— csapagyak
— hajtasok
csovek, csdszerelvények
Gepek karbantartasa vezérlése gyakorlat:
— diagnosztikai vizsgalatok
— gépalkatrészek szerelése
— kenés
— alkatrész feltjitas javitas
— miszerek



