3.50.
SZAKKEPZESI KERETTANTERYV

a(z)
55 850 01
HULLADEKGAZDALKODO SZAKTECHNIKUS
SZAKKEPESITES-RAEPULESHEZ

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzekrol és az Orszagos Képzési Jegyzék moddositasanak
eljarasrendjérdl szolo 150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairél szo6ld
217/2012. (VI11. 9.) Korm. rendelet, és
— a(z) 55850 01 szamu, Hulladékgazdalkod6 szaktechnikus megnevezési
szakképesités-raéplilés szakmai és vizsgakdvetelményeit tartalmazo rendelet
alapjan késziilt.

I1. A szakképesités-raépiilés alapadatai

A szakképesités-raépiilés azonosité szama: 55 850 01
Szakképesités-raépiilés megnevezése: Hulladékgazdalkodo szaktechnikus
A szakmacsoport szdma és megnevezése: 14. Kornyezetvédelem

Agazati besorolas szama és megnevezése: XXI11. Kérnyezetvédelem
Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 0,5 év
Elméleti képzési id6 aranya: 60%

Gyakorlati képzési id6 aranya: 40%

I11. A szakképzésbe torténé belépés feltételei

Iskolai eloképzettség:

Bemeneti kompetenciak: -

Szakmai el6képzettség: 54 850 01 Kornyezetvédelmi technikus
Eléirt gyakorlat: -

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: -



IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC.
torvény ¢és a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény eldirdsainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus €s egyéb szakember vehet részt.

Ezen tal az aldbbi tantargyak oktatasira az aldbbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak: Nincs.

Ajénlas a szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges tovabbi eszkdzokre és felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités-raépiilés oraterve nappali rendszeri oktatasra

A szakképzd iskolai képzés Osszes szakmai 6raszdma 0,5 évfolyamos képzés esetén: 560 ora
(16 hét x 35 ora)

A szakképzd iskolai képzés Osszes szakmai Oraszama szabadsav nélkiil 0,5 évfolyamos
képzés esetén: 504 ora (16 hét x 31,5 ora)



1. szam1 tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama

. Elméleti heti Gyakorlati heti
Tantargyak . . . .
) oraszam oraszam
Szakmai
kovetelménymodulok Osszesen 16.9 111
Osszesen 28,0

Hulladékgazdalkodas 5,3
Hulladékkezelés 53
10871-16 Hulladékgazdalkodas | uladékhasznositas 2.7
Hulladékgazdalkodas gépei 1,8
Jogi szabalyozas 1,8

Hulladékgazdalkodasi gyakorlat 11,1

A 2. szamu tdblazat ,,A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantdrgyak és témakorok
6raszama” megadja a fent meghatarozott heti oraszamok alapjan a teljes képzési idore
vonatkoz6 6raszdmokat az egyes tantargyak témakoreire vonatkozoan is (szabadsav nélkiili
szakmai 6raszamok).




2. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama

. Tantargyak/témakorok Elmél?ti orak Gyakor}ati orak
Szakmai szama szama
kovetelmény-
modulok Osszesen 304 200

Osszesen 504
Hulladékgazdalkodas 96 0
Hullaédkgazdalkodasi alapismeretek 30
Teleptilési hulladékgazdalkodas 16
Termelési hulladékgazdalkodas 30
Miiszaki dokumentacid az ipari 20
technologiakban
Hulladékkezelés 96 0
Hulladékgytijtés és szallitas 15
Hulladék elékezelés 30

:§ Hulladékartalmatlanitas: termikus 18

S technologiak

;5 Hulladékartalmatlanitas: hulladéklerakas 18

Eo Folyékony és iszapszerli hulladékok 15

o kezelése

:2 Hulladékhasznositas 48 0

asi Hasznositasi mtveletek: biologiai 15

s modszerek

,‘:" Hulladékhasznositasi technologiak 23

iOO| Hulladék kereskedelme, kozvetitése 10
Hulladékgazdalkodas gépei 32 0
Hulladékgazdalkodas gépei, berendezései 32
Jogi szabalyozas 32 0
Hulladékokra vonatkoz6 jogi szabalyozasok 12
Hulladéknyilvantartas, adatszolgaltatas 20
Hulladékgazdalkodasi gyakorlat 0 200
Hulladékanalizis gyakorlat 136
Hulladékanyag-ismeret 18
Hulladékgazdalkodas gépei gyakorlat 46

A szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden a
tablazatban a nappali rendszerli oktatasra meghatarozott tanuldi kotelezd szakmai elméleti és

gyakorlati éraszam legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai ¢és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat

aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljesiilnie.

A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelezd érvényl, a témakorokre kialakitott oraszam

pedig ajanlas.




A
10871-16 azonositdo szamu

Hulladékgazdalkodas

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10871-16 azonositdé  szdmu  Hulladékgazdalkodds  megnevezési  szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak
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FELADATOK
Megszervezi a képz6dd szilard hulladék
. ;7 X X X X X
gylijtését és kezelésre torténd atadasat
Uzemelteti az iizemi és munkahelyi « « « « « N
hulladékgyijtéhelyet
Uzemelteti, irdnyitja a hulladékgazdalkodasi
S X X X X X X
létesitményeket
Kozremiikodik az illegalis lerakok
; ;2 X X X X
felszamoléasaban
Miikodteti, ellenérzi a monitoring rendszert X X X
Részt vesz a rekultivacios munkakban X X X
Részt vesz hulladékszegény technologiak X x x x
létrehozasaban és mitkodtetésében
Részt vesz a telepiilési €s a termelési hulladékok
ror . X X X X X
hasznositasi folyamataiban
Részt vesz a hulladék mintavételezésben X X
Meéri a hulladék fizikai és kémiai jellemzoit X
Veszélyes hulladékokat kezel X X X
A hulladékokkal kapcsolatosan adatszolgaltatast X
végez
Anyagmérleget készit X
Hulladékbirsagot szamit X
Részt vesz a hulladék mindsitésében X X
Vezeti a hulladéknyilvantartast és adatot X
szolgaltat
Kiallitja a hulladékokkal kapcsolatos X X X
bizonylatokat, kisérédokumentumokat
Részt vesz a kornyezetvédelmi hatosagi
. . X X X
engedélyezésben
Kapcsolatot tart a hatésaggal X
SZAKMAI ISMERETEK
Hulladékgazdalkodas kdrnyezetvédelmi és X
gazdasagi jelentOsége, célja
Hulladékok fajtai, csoportositasuk X X
Hulladékokra vonatkoz6 szabvanyok X
Hulladékok gytijtése, szallitdsa X X X X
Hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitasa X X X
¢s lizemeltetése
Hulladékkal kapcsolatos adminisztracio X X




Hulladékatraké allomasok feladatai X
Hulladékvalogato telepek feladatai X
Hulladékgazdalkodas gépei, berendezései, X
iizemeltetésiik
Hulladékkezelési és hasznositasi technologiak, "
eljarasok
Szerves hulladék kezelési technologiak X
Hulladéklerako telepek kialakitasa, izemeltetése, X
bezarasa
A hulladék modosulasa a természetben X
Az illegalis hulladéklerakok szakszerti X
felszamolésa
Hulladékszegény technoldgiak, azok létrehozasa, X
miikddtetése
A telepiilési és termelési szilard hulladék
gyljtése, kezelése, hasznositasi és X X
artalmatlanitasi lehetségei
A hulladékok fizikai jellemzdinek
meghatarozasa
A hulladékok kémiai jellemzdinek
meghatarozasa
Hulladék-mintavétel specialis szabalyai X
Hulladékanyag-ismeret
Veszélyes hulladékok kezelése X
Hulladékmindsités folyamata
A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo X X
szamitasok
Kornyezetvédelmi és hulladékgazdalkodasi
jogszabalyok

SZAKMAI KESZSEGEK
Olvasott szakmai szoveg megértése X X
Szakmai nyelvii hallott sz6veg megértése X X
Szakmai nyelvii beszédkészség X X
Szakmai nyelvi iraskészség, irasbeli fogalmazas x x
készsége

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Elhivatottsag, elkotelezettség X X
Onallésag X
Precizitas X
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag X X
Kozérthetéség X X
Motivalhatosag X
MODSZERKOMPETENCIAK

Attekint6 képesség X X
Ismeretek helyénval6 alkalmazasa X X
Lényegfelismerés (1ényeglatas) X X

Hulladékgazdalkodas tantargy




1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanulok megismerjék a hulladékgazdalkodassal
kapcsolatos alapelveket, alkalmazzék a hulladékkal kapcsolatos elézetes ismereteiket a
hulladékhierarchia megértésében. Ismerjék hulladékgazdalkodas egyes szerepldinek
kotelezettségeit. Megismerjék a hulladékgazdalkodasi 1étesitmények altalanos jellemzait.

1.2. Kapcsol6do6 szakmai tartalmak
Kornyezetvédelem
Kornyezettechnika

Huméndokologia

1.3. Témakorok

13.1. Hulladékgazdalkodasi alapismeretek 30 ora
A hulladékgazdalkodas fogalma, szerepe, jelentdsége
Hulladékgazdalkodéassal kapcsolatos Iényeges érvényes jogszabdlyi definiciok:
elokezelés, energetikai hasznositds, gyijtés, hasznositas, kezelés, megel6zés,
ujrafeldolgozas, jrahaszndlatra elékészités.
A hulladékgazdalkodas alapelvei
Az Ujrahaszndlat és az Ujrahaszndlatra eldkészités elve, a kiterjesztett gyartoi
felelosség elve, az oOnellatds elve, a kozelség elve, a szennyezd fizet elve, a
biologiailag lebomldé hulladék hasznositisanak elve, a koltséghatékony
hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatas biztositdsdnak elve, a keresztfinanszirozas
tilalmanak elve.
A hulladékok jellemzoi
A hulladékok kornyezeti, egészségligyi, gazdasagi és tarsadalmi kéaros hatésai
A hulladékok csoportositasa, osztalyozasa.
A hulladékra vonatkozé altalanos szabalyok
A kornyezet és az emberi egészség védelme, melléktermék és a megfelelés
szempontjai, a hulladékstatusz megsziinése.
Hulladékok mddosulasa a természetben
A hulladék kdrnyezetbe jutasanak lehetdségei, kornyezeti hatésa.
Modosulas a természetben, a spontan végbemend destrukturalddas folyamatai.
Foto-degradacid, redoxi-reakciok, hidrolizis, metabolikus bomlés.
A kilonbozé oOsszetételli vegyiileteket tartalmazoé hulladékok viselkedése a
természetben: nagy oxigénigényl, fertézést okozo, ndvényi tapanyagként viselkedo,
asvanyolaj-tartalmu, novény véddészer tartalml, milanyag-hulladék, savtartalmi
hulladék, toxikus fémeket tartalmazé hulladékok atalakulési folyamatai.
Az egyes hulladékfajtakra vonatkozo altalanos szabalyok
Telepiilési  hulladék, termelési hulladék, veszélyes hulladék, hulladékolaj,
biohulladékok.
Otlépcsés hulladékhierarchia
Hulladékképzddés megeldzése, hulladék Ujrahasznalatra eldkészitése, hulladék
ujrafeldolgozasa, hulladék egyéb hasznositasa, kiilondsen energetikai hasznositasa,
hulladék artalmatlanitésa.
Hulladékgazdalkodas tervezése
FObb prioritasok, tervkészitésre kotelezettek kore, lakossag tajékoztatasa.
Hulladékgazdalkodas informaciorendszere HIR
A hulladékgazdalkodas egyes szerepléinek kotelezettségei



Hulladékbirtokos  kotelezettségei:  ingatlantulajdonos (gazdalkodd —szervezet,
természetes személy, kozintézmény), hulladék kezeldje.
Onkorményzat kételezettségei.

Kozszolgaltato kotelezettségei.

A gyarto és forgalmazo kotelezettségei, kozos szabalyok.
Karmentesités

Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program.
Akkumulalodott szennyezddések felderitése.
Szennyezddések mértékének feltarasa.

Kornyezeti karok mérséklése vagy felszamolasa.
Hulladékgazdalkodasi létesitmények
Kornyezetvédelmi kovetelmények.

EU kovetelményei.

Tervezési szempontok.

Kornyezetszennyezd hatas ellendrzése, hatarértékek.
Szennyezddések kialakulasanak megakadalyozasa.

1.3.2. Telepiilési hulladékgazdalkodas 16 dra
Telepiilési hulladékok jellemzoi
Keletkezése, kornyezeti és egészségiligyi hatédsai.
Telepiilési szilard hulladékok fizikai, kémiai €s bioldgiai jellemzdi
Telepiilési hulladékok csoportositasa.
A hazai telepiilési szilard hulladék atlagos Osszetétele, mennyisége, tendenciak.
A hazai folyékony hulladék atlagos dsszetétele, mennyisége, tendenciak
A fogyasztasi €és haszndlati szakaszt befolyasolo intézkedések.
Fobb feladatok a telepiilési hulladékgazdalkodasban
Telepiilési hulladékgazdalkodas tervezése.
A hazai telepiilési hulladékgazdalkodasi rendszer.
A telepiilési hulladékképzddés megeldzését szolgald intézkedések, mennyiségének
csokkentési lehetdségei.
A hasznositas elosegitése a telepiilési hulladékoknal.
Az artalmatlanitas helyzete, problémai.
A telepiilési hulladékok biztonsagos artalmatlanitdsanak maédjai.
A hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatasra vonatkozo altalanos szabalyok
A kozszolgaltatora vonatkozo szabalyok.
Az ingatlantulajdonosra vonatkozo6 szabalyok.
A telepiilési o6nkormanyzatra, allamra vonatkoz6 szabalyok.
A hulladékgazdalkodasi kdzszolgaltatasi dij.

1.3.3. Termelési hulladékgazdalkodas 30 dra
Ipari hulladékgazdalkodas
Eletciklus elemzés szerepe a kornyezeti hatasok értékelésében, célja, alkalmazasi
tertiletei, életciklus elemzés alapjai.
A tervezési, gyartasi és forgalmazasi szakaszt befolydsold hulladékgazdalkodasi
intézkedések, tervezés szerepe a megeldzésben.
A hulladék keletkezésének megeldzése és csokkentése.
A termelési, elosztasi és fogyasztasi folyamat és a technoldgia kapcsolata.
Z6ld technologidk, hulladékszegény vagy hulladékmentes technologiak.
Termelési hulladékok keletkezése, mennyisége, tendencidk, termelési hulladékok
csokkentése.



Termék, melléktermék, hulladék kapcsolata.
Technologiai jellemzok

A technolégiai folyamatok modellezése.

Forgalmi diagramok modellje és modszere.
Anyagaramok, technologidba be- ¢és kilépd anyagok (alapanyag, termék,
melléktermék, hulladék).

Az lizemi hulladékfeleldsség fogalma, jelentdsége.
Ipari technolégiak

Vegyipar (kénsavgyartas, nitrogénipar) hulladékai.
Erémiivek hulladékai.

Fémfeldolgozo ipar.

Elelmiszeripari hulladékok.

Gép-, jarmii-, elektronikai ipari technologiak hulladékai.
Feliiletkezelési technologiak hulladékai, galvaniszapok.
Textilipar hulladékai.

Celluloz és papiripar hulladékai.

EpitSipar hulladékai.

Egyéb agazatok hulladékai

Kozlekedési agazatok hulladékai.

Kereskedelem és szolgaltatoipar hulladékai.
Egészségiigy, korhazak, fiirdok hulladékai.
Mezdgazdasag, erdészet és halaszat hulladékai.
Folyékony hulladékok keletkezése, gytijtése és kezelése az iparban.

1.34. Miiszaki dokumentaci6 az ipari technolégiakban 20 ora
REACH szabalyozas Iényege.
IPPC integralt szennyezés-megeldzése és csokkentése.
Létesitmény kornyezetre gyakorolt hatdsnak vizsgalata, kibocsatasok szabdlyozésa,
energiahatékonysdg, a hulladékok keletkezésének minimalizaldsa, a kornyezeti
kovetkezményekkel jaro balesetek, a telephely kornyezeti allapotanak helyreallitasa.
Kornyezetiranyitasi rendszerek (ISO 14001, EMAS).
Veszélyességi jellemzok.
Veszélyes anyagok nyilvantartdsi szabalyai.
Technoldgiai paraméterek nyilvantartasa.
Szamitasi feladatok
Technoldgiai anyagmérleg és hulladékmérleg szamitasa.
Hulladékgazdalkodéssal kapcsolatos szamitési feladatok.
Munkabiztonsag
Biztonsagi adatlapok tartalma és nyilvantartéasa.
Hulladékkal  kapcsolatos ~ munka-és  egészségvédelem,  munkabiztonsag,
munkaegészségligy.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

15. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos moédszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)



15.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moédszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi K ySeg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszdm . erete "
modszer neve felszerelések

egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X -
2. kisel6adas X -
3. megbeszélés -
4, vita -
5. szemléltetés X -
6. projekt -
7. kooperativ tanulas X -
8. hazi feladat X X -

1.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

Alkalmazando eszkozok és

Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) .
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Kkeret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 . X -
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X )
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szdveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4, . , X -
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciodk feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 frasos elemzések készitése X -
2.2, Leiras készitése X -
23 Valaszolas irasban mondatszintii X )
- kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X -
Szoveges eldadas egyéni
2.5. et X }
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . ; . X -
ismertetése szoban
27 Tapasztalatok helyszini X )

ismertetése szoban




2.

3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. o , X -
szovegfeldolgozas
32 Informaciok rendszerezése X )
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
3.3. e X -
munkavégzés iranyitassal
3.4. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.5. Csoportos versenyjaték X -

1.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrél szol6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Hulladékkezelés tantargy 96 ora

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantdrgy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék hulladék eldkezelés kiillonbozo
modszereit, miveleteit, a termikus technoldgidk alkalmazasat, az egyes technoldgidk
Osszehasonlitdsat. A tantdrgy tanulasa sordn a tanulok megismerik a hulladéklerakas
szabalyait. Elhelyezzék a hulladékgazdalkodasi tevékenységek kozott a hulladék,
gyljtést, szallitast.

2.2. Kapcsolodo szakmai tartalmak
Kornyezetvédelem
Koérnyezettechnika

Huméndokologia

2.3. Témakorok

2.3.1. Hulladékgyujtés és szallitas 15 éra
Hulladékgyiijtés
A telepiilési hulladékok gytijtési és elszallitasi rendszerei.
A termelési hulladékok gytijtési és elszallitasi rendszerei.
A hulladék gytijtésére és a gylijtéedényekre vonatkoz6 szabalyok hulladékfajtanként,
a szallitas gyakorisaga.
Hulladékgytijto- és tarolo helyek kialakitasa.
Veszélyes hulladék gytjtése.
A specidlis gylijtéhely: miiszaki feltételei, lizemeltetése.
Elkiilonitett hulladékgytijtés mddja, szabalyai.
Elkiilonitett hulladékgytijtd helyek lizemeltetésének szabalyai.
A hulladékgytijtés eszkozei.
A hulladékgylijté sziget létesitése, kialakitdsa, iizemeltetése, atvehetd hulladékok
kore.
A hulladékgylijt6 udvar kialakitdsdhoz és  lizemeltetéséhez  sziikséges
alapkovetelmények €és minimalis miiszaki felszerelések, hulladékatvétel feltételei,
atvehetd hulladékok kore.
Az atvételi hely 1étesitése €s lizemeltetése, atvehetd hulladékok kore.
A hulladékatvétel dokumentumai.
Az atmeneti tarolds modszerei.



Uzemi szabalyzat és iizemnaplo (hulladékgyiijtd udvar, iizemi gyijtShely,
hulladéktarolohely, atvételi hely).
Hulladékszallitas
A szallitas engedélykotelessége.
A széllitas személyi és targyi feltételei, kozegészségiigyi kovetelményei.
A berendezések ¢és a jarmiivek fajtai muszaki és kornyezetvédelmi jellemzoi,
felszereltsége.
A szallitasnal alkalmazott eszk6zok és berendezések.
A széllitas szervezése.
A hulladékszallitds dokumentumai.
Hulladék-atrakoallomas feladata, kialakitasa és lizemeltetése (lizemeltetési
szabalyzat, iizemnapl9).
A veszélyes hulladékok szallitasa
A veszélyes hulladékok szallitasa: vasuti, kdzuti szallitas szabalyai.
A veszélyes hulladékok eldkészitése a szallitasra (csomagolas, veszélyességi barcak),
jarmiivek és felszereléseik.
A veszélyes hulladék szallitds dokumentumai.

2.3.2. Hulladék elékezelés 30 ora
Fizikai és fizikai-kémiai miiveletek
Hulladékaprito berendezések fajtai, alkalmazasuk.
Hulladéktomoritd berendezések fajtai.
Hulladék fazis-szétvalasztas modszerei
Ulepités, sziirés, centrifugalds, desztillacid, flotacid, adhézid, ultrasziirés, reverz
ozmozis, flokkulalas.
Hulladék komponens-szétvalasztasi technolégiak fajtai
Rostalas, nehézkozegl szeparalds, 1égosztalyozas, ballisztikus szeparalés, pulzacids
ilepitd, magneses szeparalas, orvénydramu szeparalds, flotacid, optikai szeparalas,
fagyasztva kristalyositas, sajtolas, tlinemezelés, oldoszeres extrakcid, ioncsere,
elektromagneses elvélasztas.
Hulladékkezelés kémiai és elektrokémiai eljarasai
Semlegesités, csapadékképzés, hidrolizis, redukcid, oxidacid vegyszeres
eljarasokkal, nedves-oxidacid, 6zonos oxidacid, dehalogénezés, -elektrokémiai
modszerek (fémvisszanyerés, elektrodializis, nedves oxidacio, szuperkritikus nedves-
oxidacio, egyeb specialis modszerek).
A hulladékkezelés korszer(i technologiai.
A mechanikai-biologiai elokezelés.

2.3.3. Hulladékartalmatlanitas: termikus technolégiak 18 ora
Az artalmatlanitasi miiveletek jellemzdi, jogszabaly szerinti besoroldsa
D kodok alapjan.
Termikus technologiak
Termikus kezelés alapvet6 feltételei és a fobb végtermékek.
Alkalmazasanak szempontjai: kornyezetterhelés, energiahatékonysag, tarsadalmi-
gazdasagi szempontok.
Energetikai hasznositds energiahatékonysaganak hatarértéke, energiahatékonysag
szamitasa.
Alkalmazasi teriiletei.
Hulladékégetési technologiak fajtai.
Hagyomanyos égetési technologia.



A hulladékégetés jellemzdi.

A hulladékégetok anyag-€s energiamérlege.

Az égetés technoldgiai folyamata (tarolas, elokészités és adagolas).
Tiizeléstechnikai berendezések fajtai.

Fiistgdzhiités, héhasznositas.

A keletkezett karos anyag gytijtése, eltavolitasa, lizemeltetés.
A hulladékégetd kornyezetkiméld technoldgiai megoldasai.
A flstgaztisztitas és salakkezelés lehetOségei.

Energetikai hasznosités, energiahatékonysag szamitésa.

Uj termikus technologiak fajtai.

Pirolizis folyamata és technikai megoldasai.

A pirolizis technoldgia alkalmazasa és 1ényege.

Elgazositas (példaul thermoselect).

Plazma technolodgia.

2.3.4. Hulladékartalmatlanitas: hulladéklerakas 18 dra
Hulladéklerakassal kapcsolatos fontosabb fogalmak.
Alapjellemzés, hulladéklerakok fajtai, iizemeltetés, t4jbaillesztés, rekultivacio,
bezaras, hulladéklerako-gaz, csurgalékviz.
A hulladéklerakoban elhelyezhetd és nem elhelyezhetd hulladékok.
A lerako létesitési szempontjai
A szilard hulladékok rendezett lerakésa.
A rendezett lerako kialakitésa.
Talajelokészités, vizvédelem, levegltisztasag-védelem, az ¢€lovilag védelme,
emisszi6 minimalisra csokkentése.
A hulladéklerako 1étesitésének kdvetelményei.
Monitoring rendszer mikddtetése.
A hulladéklerako technoldgiai eldirasai, védelmi intézkedés, depdniagéz.
A rendezett lerakas technolégiai megoldasai
Prizmas rendszerti ellendrzott lerakas.
Arkos teriiletfeltoltés.
A rendezett leraké lizemeltetése.
Kiépitett berendezések, kompaktorok.
Rakodogépek, rakodasi technologiak
Foldmunkagépek, gépészeti lizem szervezése.
A rendezett leraké lezarasa, rekultivacidja.
A rendezett lerako kijeldlésének és létesitésének eljarasi rendje.
A veszélyes hulladékok lerakasa
Rendezett biztonsagos lerakas.
Passziv - és aktiv védelem.
Felszini biztonsagos lerako telepitése €s lizemeltetése, Orzése.
Havériaterv.
Lezarés és fenntartas.
Hulladék elhelyezés mélyrétegekben.
A hulladékok okozta kar elharitasa.
Karelharitasi alapelvek.
Kérelharitasi eszk6zok.
Karelharitas talajkiemelés nélkiil.
A szennyezés terjedésének megakadalyozésa stabilizalassal.
Miiszaki védelem nélkiili telepiilési hulladéklerakok megsziintetése.



2.3.5. Folyékony- és iszapszeri hulladékok kezelése 15 ora
A technoldgiai folyamatokbol szarmazé folyékony hulladékok kezelési lehetdségei.
Hulladék tulajdonsagaitol fiiggo kezelés.

Telepiilési folyékony- és iszapszeri hulladékok

A telepiilési folyékony hulladék elhelyezése €s elhelyezésének feltételei.

Elhelyezés kozcsatorna héalozatba.

Elhelyezés szennyviztisztito telepen.

Elhelyezés rendezett lerakon.

Elhelyezés mez6- vagy erddgazdasagi miivelés alatt allo teriileten.

Telepiilési folyékony hulladék rendezett elhelyezése kozcélu artalmatlanitod telepen.
Telepiilési folyékony hulladék rendezett elhelyezése kozcélu artalmatlanitéd telepen,
leeresztd telep, teraszos-kazettds kezeldtelep, artalmatlanit6- és hasznositd telep,
nyarfas ontozotelep.

Szant6foldi hasznositas bardzdas-bakhatas elhelyezéssel.

Szennyviztisztitas

A szennyviziszap kezelése, hasznositasi lehetdségek.

Nemzeti szennyvizelvezetési €s tisztitasi program.

Iszapkezelés.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem, projektorral felszerelt

25. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos médszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

2.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti . o
, Alkalmazott oktatasi Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete ,
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X -
2. kiseléadas X -
3. megbeszélés X -
4, vita X -
5. szemléltetés X -
6. projekt X -
7. kooperativ tanulas X -
8. hazi feladat X -

2.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezesi kerete
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok)
csoport- | osztaly-
bontas | keret

Alkalmazandoé eszkozok és
felszerelések

egyéni




1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 , X -
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X )
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X -
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informéacidk 6nallo rendszerezése X -
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X -
2.2. Leiras készitése X -
23 Valaszolas irasban mondatszintii X )
e kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X -
25 Szoveges eldadas egyéni X )
- felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos
2.6. . . , X -
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X -
ismertetése szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. o ] X -
szovegfeldolgozas
39 Informaciok rendszerezése X )
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
3.3. e X -
munkavégzés iranyitassal
3.4. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.5. Csoportos versenyjaték X -

2.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

Hulladékhasznositas tantargy 48 6ra

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja a hogy a tanulok megismerjék a hulladékhasznositas
gazdasagi, kornyezetvédelmi ¢és tarsadalmi jelentdségét, a hulladékhasznositasi
technologidkat, a hasznositasi lehetdségeket.

3.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak



Kornyezetvédelem
Kornyezettechnika
Huméndokologia

3.3. Témakorok

3.3.1. Hasznositasi miiveletek: biolégiai modszerek 15 ora
A hasznositas gazdasagi, tarsadalmi, kornyezetvédelmi jelentdsége.
A hulladékok hasznositasa, hulladékstatusz  valtozasa, nyersanyagként,
alapanyagként torténd értékesités, termékké mindsités lehetdsége.
Hasznosithato ~ hulladékok, kis  viz-, energia-, ¢és  nyersanyagigényli
hulladékhasznositési technologiak.
A technolodgidk kiilonb6z0 hasznositasi miiveleteinek jogszabaly szerinti besorolasa
R kodok alapjan.
Bioldgiai atalakitasi modszerek
Komposztalas
A komposztalhat6 telepiilési szilard és folyékony, és bizonyos termelési hulladékok
kore.
Komposztalas elvi alapjai.
Komposztalast befolyasolo paraméterek.
Komposztalas technoldgiai megoldasai.
Komposztalas gyakorlati alkalmazasa.
Az egyiittes komposztalas altalanos technologiai folyamata, lizemeltetési feladatok,
tizemnapl9, lizemi szabalyzat.
A biogaz gyartas és hasznositas
A biogaz termelés kémidja, mikrobioldgidja, szerves anyagok anaerob bomlasa.
A biogaz termelés lizemi megoldasai, lizemeltetése.
Egylépcsos és kétlépesds biogaz termeld technologia.
A kinyert biogdz Osszetétele, hasznositasanak lehetdségei.
A biohulladék kezelési eljarasanak okoldgiai értékelése az energiamérleg €s a CO»-
emisszid szempontjabol.
Enzimes fermentacio.

3.3.2. Hulladékhasznositasi technolégiak 23 ora
Papirhulladékok
Keletkezése, fajtai, gytlijtése, eldkezelése, masodlagos alapanyagként valo
hasznositasa, papirgyartas.
Miianyaghulladék
Keletkezése és fajtai, csomagolasi milanyaghulladék, roncsautokbol és leselejtezett
elektromos ¢és elektronikai (et+e) berendezésekbdl kikeriild egyéb miianyag
hulladékok.
Hasznositasi miiveletek, pl. mosas, agglomeralas, regranulélas; késztermék gyartasa
hulladékbol.
Uveghulladék
Keletkezése és fajtai, liveghulladékok gytijtése, elokezelése.
Hasznositasa masodnyersanyagként tiveggyarakban.
Egyéb hasznositasi lehetdségek, mély- és magas épitési technologiak, utépités.
Fémhulladék
Vashulladék, nemvasfémhulladék keletkezése és fajtai, elokezelési és hasznositési
technologiak.



Fémvegyiiletek visszanyerése, ujrafeldolgozéasa, pl. katalizator fémtartalmanak
visszanyerése, ritkaféldfémek visszanyerése.

Elektromos ¢és elektronikai berendezések (e+e) hulladékai, ipari eredetii és
lakossagnal keletkezd hulladék begytlijtése, bontasa elokezelése, a fém
hulladékfrakciok hasznositésa.

Galvaniszapok.

Gumihulladékok keletkezése, gylijtése, hasznositasi technologidk: ujrafutodzas,
apritas-Orlés és termékgyartas, energetikai hasznositas.

Elem és akkumulator-hulladékok keletkezése, fajtai, hasznositasi lehetdségek.
Epitési-bontasi hulladékok fajtai, tulajdonsagai, hasznositasa.

Pernye, banyameddé és salakok tulajdonsagai, hasznositésa.

Veszélyes hulladék hasznositasa

Veszélyes hulladék alapanyagga, illetve termékké alakitasa.

Beagyazasos eljarasok: a veszélyes komponensek kornyezetbe oldoédasanak
vesz€lyének csokkentése, kapcsolata az artalmatlanitassal, cementbe-, miianyagba-,
livegbe dgyazas, kapszulazas.

Veszélyes hulladék kornyezetvédelmi szempontbdl biztonsadgosan végzett égetése
soran keletkezett hd felhasznélésa.

Az anyagaban torténd hasznositas elsObbsége az energetikai hasznositassal szemben.
A telepiilési szilard hulladék 6sszetevoinek hasznositasa

A hulladékkezelés szabvanyainak alkalmazasa

A hulladékokkal, mint alapanyagokkal szembeni mindségi kovetelmények
(szabvanyok).

A hulladékstatusz megsziinésének kritériumai az egyes hulladékfajtdknal (ahol van
szabalyozas).

Vilogatomiivek lizemeltetési szabalyzata, tizemnaplo.

3.3.3. Hulladék kereskedelme, kozvetitése 10 ora
Hulladék utja a termel6tdl a hulladékkezeldig.

Hulladékkereskedére = vonatkozd  szabalyok, hulladékkereskedelem alapjai,
telephellyel és telephely nélkiil végzett tevékenység.

Hulladékkozvetitére vonatkozé szabalyok.

Belfoldi és orszaghatart atlépd kereskedelem.

A hulladék behozatala, kivitele és atszallitasa.

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem, projektorral felszerelt

3.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanulo6i

tevékenységformak (ajanlas)

3.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszdm kerete

A tanuloi tevékenység szervezeti , e
Alkalmazando eszk6zok és

modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

Alkalmazott oktatasi

magyarazat X -




2. elbeszélés X -
3. kisel6adas X -
4., megbeszélés X -
5. vita X -
6. szemléltetés X -
7. projekt X -
8. kooperativ tanulas X -
9. szimulacid X -
10. szerepjaték X -
11. hazi feladat X -

3.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alal 16 esrkizik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszrozok €s
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Kkeret
1. Informacié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 . X -
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X )
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X -
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 frasos elemzések készitése X -
2.2, Leiras készitése X -
23 Valaszolas irasban mondatszintii X )
o kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X -
25 Szoveges eldadas egyéni X )
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . . . X -
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . . X -
ismertetése szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. < . X -
szovegfeldolgozas
39 Informaciok rendszerezése X )
- mozaikfeladattal




Kiscsoportos szakmai
3.3. e X -
munkavégzés iranyitassal
3.4. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.5. Csoportos versenyjaték X -

3.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

4. Hulladékgazdalkodas gépei tantargy 78 ora

4.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok attekintsék a hulladékgazdalkodas tevékenységeihez sziikséges fontosabb
gépeket, géprendszereket, berendezéseket. Ismerjék a tanulok ezeknek a gépeknek
berendezéseknek a  mikodését, alkalmazasat, a mikodésiikkel kapcsolatos
biztonsagtecnikdjat. A tantdrgyhoz kapcsolddd gyakorlat keretében az elméleti oktatés
keretében megismert gépek gyakorlati miikodését és alkalmazdsat megismerjék
gazdalkodo szervezeteknél torténd ilizemlatogatdsok ¢és az iskolai tanmiihelyben
rendelkezésre allo gépek hasznalata altal.

4.2. Kapcsolodé szakmai tartalmak
Miiszaki ismeretek
Kornyezettechnika

4.3. Témakorok

4.3.1. Hulladékgazdalkodas gépei, berendezései 32 ora
Tomegmérés eszkozei: mérlegek, begylijtott hulladék mennyiségét szummazo
mérdszerkezet, liritdre szerelt mérleg rendszer.
Anyagmozgatas gépei: rakodogépek (homlokrakodok és atrakogépek), targoncak,
szallitoszalagok.
Hulladékszallit6 jarmiivek
Szilard hulladékszallito jarmiivek miszaki 4s kornyezetvédelmi jellemzdi,
felszereltsége.
Folyékony hulladékszallito jarmiivek és berendezései, felszereltsége.
Veszélyes hulladékszallito tartalykocsik.
Hulladékkonténer-szallitok.
Nagytérfogat (5090 m3) billends hulladékszallito tehergépjarmiivek.
Konténermoso célgépek.
Jarmiivek €s berendezéseik miikodése €s biztonsagos ilizemeltetése.
Hulladékvalogaté  gépek: légszeparatorok, elektromagneses szeparatorok,
elektrosztatikus szeparatorok, elektronikus optikai szepardtorok, rostak. Gépek
miikodése €s biztonsdgos miikodtetésiik.
Aprito gépek: hidraulikus vagoollok, iitkoztetd tordk, hengeres tordk, pofas torok,
kalapacsos malmok, apritdtarcsa, vagoémalom, koptatdé malom, ropitdé malom,
autoipari shredderek (forgokalapéacsos torok).
Elektronikai hulladékfeldolgozok gépei (lancos tordk, kompaktorok).
Agglomeralo- és granulalok gépek.
Tomorito gépek: balazo gépek, brikettalok, pelletizaloprések.
Hulladéktomorité kompaktorok.



Komposztforgato.

Foldmunkagépek: homlokrakodo, kotro-rakodo, dozer és egyéb foldmunkagépek.
Berendezések: porlevalasztok, porsziirék, ad- €s abszorberek, égetOkemencék,
fluidizacids kemencék, termokatalitikus hobontas szokasos berendezései.

Specialis miiszerek: hulladékosszetétel ellendrzésére alkalmas miszerek (pl.
infrakameras, rontgensugaras).

A hulladékgazdalkodas gépeinek biztonsagtechnikéja.

Gépnaplo vezetése.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Projektorral felszerelt szaktanteremben.

45. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

Az elméleti orak tombositett oktatdsdat kévetoen javasolt a gyakorlati ordk tombositett
megtartasa.

4.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti

Alkalmazott oktatasi Alkalmazand6 eszkozok és

modszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly
magyarazat X -
elbeszélés X -
kisel6adas X -
megbeszélés X -
vita X -
magyarazat X -
szemléltetés X -
projekt X -
kooperativ tanulas X -
szimulacio X -
szerepjaték X -
hazi feladat X -

45.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazand$ eszkozok és

- felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 , X -
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X i
- vezetett feldolgozasa




13 Olvasott szoveg feldolgozasa
3. ) ) X -
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X -
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informacidk 6nallo rendszerezése X -
Informaciodk feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, frasos elemzések készitése X -
2.2, Leiras készitése X -
23 Valaszolas irasban mondatszintii X i
e kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldésa X -
25 Szdveges eldadas egyéni X )
- felkésziiléssel
2 Tapasztalatok utolagos
6. . . . X -
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . A X -
ismertetése szoban
3. Csoportos munkaformak koérében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. e , X -
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
3.2 e X -
munkavégzés iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

4.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

Jogi szabalyozas tantargy 32 6ra

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok megismerik a hulladékgazdalkodassal kapcsolatos jogi szabalyozas eszkozeit,
a legfontosabb nyilvantartdsi ¢és adatszolgaltatasi feladatokat, adatlapok kitdltését, az
adatok jelentését, a jogszabalyokban eldirtak szerint.

5.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak
Jogi- és szakigazgatasi ismeretek
Kornyezetgazdalkodas

5.3. Témakorok
5.3.1. Hulladékokra vonatkoz6 jogi szabalyozasok 12 ora
Kornyezetiigyi 0j irdnyvonalak, gazdasag és a kdrnyezet Osszefiiggésrendszere.
Nemzetkozi 0sszefiiggések, legijabb globalis és europai torekvések.



Kornyezetvédelmi célkitlizések a nemzetkdzi és hazai jogforrasok szerint.
Hulladékgazdalkodas jogi szabalyozasa.

Fenntarthat6sag €s a hulladékgazdalkodas kapcsolata.

Hulladékokkal kapcsolatos szabalyozas az EU-ban

Iranyelvek és rendeletek (BAT, IPPC, REACH, hulladék statusz megsziinése, WEEE
elektromos ¢és elektronikai berendezések hulladékai, csomagolasi hulladékok,
roncsautok, hulladéklerakas, hulladékégetés, elemek és akkumulatorok, PCB/PCT ).
Az EU hulladékgazdalkodasi célkitiizései szamokban.

A hulladékgazdalkodas hazai jogi szabalyozasa

Hulladékrol szolo torvény €s végrehajtasi rendeletei.

Fémkereskedelem szabalyozésa.

Hatosagok ¢és kormanyzati szervezetek ¢és  feladataik, hataskoreik a
hulladékgazdalkodasra vonatkozoan.

A hulladékgazdalkodasi tevékenységekhez kapcsolodo kotelezettségek

Engedély és nyilvantartasba vétel.

A hulladék besorolasa, EWC kodok, vamtarifa szamok.

Nyilvantartas vezetése és adatszolgaltatas.

Hulladéklerakasi jarulék mértéke, célja.

Céltartalék képzés és biztositas.

5.3.2. Hulladéknyilvantartas, adatszolgaltatas 20 ora
Kozigazgatasi alapismeretek
A hatosagi eljarasokra vonatkozé alapvetd szabalyok: eljarasi alapelvek, az eljaras
fontosabb szabalyai, ligyintézési hataridok, kapcsolattartds a hatosdggal, a hatosagi
dontés formai, hatosagi ellenérzés, jogorvoslat.
Nyilvantartasba vétel, hatésagi engedélyezés
A hulladékgazdalkodasi tevékenységek nyilvantartasba vétele, valamint hatosagi
engedélyezés (vonatkozd hatdlyos jogszabalyok megnevezése).
A kozvetitd €és a kereskedd nyilvantartasba vételére vonatkozd szabalyok (eljaro
hatdsag, szolgaltatdsi dij mértéke, nyilvantartasba vételi kérelemhez. benytjtando
dokumentumok listaja, formanyomtatvany kitdltése, ligyintézési hatarido).
Szallitas, kozvetités, kereskedelem
A hulladék szallitdsanak, kozvetitésének ¢€s kereskedelmének engedélyezésére
vonatkozo szabalyok (eljar6 hatosag, szolgaltatasi dij mértéke, engedély kérelemhez
benyujtandé dokumentumok listaja, ligyintézési hatarido).
A kezelés engedélyezésére vonatkozd szabalyok (eljard hatosag, szolgaltatasi dij
mértéke, engedély kérelemhez benyujtandé dokumentumok listdja, iigyintézési
hatarido).
Hulladékgazdalkodasi kdzszolgaltatas
A hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatds engedélyezése, kozszolgaltatds korébe
tartozo hulladék, kotelezd mindsités.
A hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi kotelezettségek
Vonatkozo hatalyos jogszabalyok megnevezése.
Nyilvantartas vezetésére kotelezettek kore, a nyilvantartas kotelezd tartalmi elemet, a
nyilvantartas részét képezo kotelezéen megérzendd dokumentumok listdja.
Nyilvantartds vezetésére kotelezettek kore: hulladéktermeld, kozvetitd, kereskedd,
hulladékkezeld, birtokos, szallito, kivételek.
Nyilvantartds kotelezd tartalmi elemei: telephelyenként, hulladéktipusonként
(hulladékjegyzék), technoldgianként, anyagmérleg alapjan (ahol ez értelmezhet6).



Veszélyes ¢és nem veszélyes anyagok hulladéktermeld, kozvetitd, kereskedd,
hulladékkezeld, lizemeltetd nyilvantartasaban.
Elkiilonitett nyilvantartasi kotelezettség
Magyarorszagra behozott, onnan kivitt hulladékokrol.
Termékdijkoteles termékekbdl képzodott hulladékokrol a kozvetitd, a kereskedd és a
hulladékkezel esetében (HKT kod szerinti jeldléssel torténd kotelezo ellatas).

Adatszolgaltatasi kotelezettség

Kornyezetvédelmi Alapnyilvantarté Rendszer (KAR).

Formanyomtatvanyok kitoltése.

Folyamatok dokumentalasa
Hulladékszallitds: mérlegjegy, fuvarokmanyok (belfoldi és orszaghatart atlépd,
kozati és vastti, veszélyes és nem veszélyes hulladék esetében).

Hulladékkezelés anyagmérlege pl: feldolgozasi jegyzokonyv, stb.

Elkiilonitett

hulladékgytijtéssel

kapcsolatos

adminisztracio.

Fémkereskedelmi adatszolgaltatas, nyilvantartas, dokumentécio, engedélyezés.

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

5.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos modszerek,

tanuloi

5.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)

Alkalmazott oktatasi
modszer neve

A tanuldi tevékenység szervezeti

kerete

Alkalmazando6 eszkozok és
felszerelések

egyéni

csoport

osztaly

magyarazat

X

elbeszélés

kiseléadas

megbeszélés

vita

szemléltetés

projekt

kooperativ tanulas

szimulacio

szerepjaték

hazi feladat

5.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Allcal 46 esrkiizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando cszhozok €s
, felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X -
feldolgozasa




12 Olvasott szoveg feladattal .
- vezetett feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa
- jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa
o jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. .
feldolgozasa
1.6. Informacidk 6nallo rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, frasos elemzések készitése X
2.2, Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. 14
kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldésa
25 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . . X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . , A X
ismertetése szoban
3. Csoportos munkaformak koérében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. e , X
szovegfeldolgozas
39 Informacidk rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
3.3. P X
munkavégzés iranyitassal
3.4. Csoportos helyzetgyakorlat
3.5. Csoportos versenyjaték X

5.6. A tantargy értékelésének médja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54.

értékeléssel.

6. Hulladékgazdalkodasi gyakorlat tantargy

6.1. A tantargy tanitasanak célja
A gyakorlat soran a tanuld a hulladékvizsgélatok helyszini és laboratériumi modszereit
ismeri meg és azok gyakorlati végrehajtasat. Az alapjellemzdk mérése, megfeleldségi
tulajdonsagok jellemzése laboratoriumban és teriileten végzett gyors vizsgalatokkal
torténik. A hulladékvizsgalati modszerek mellett hulladékanyag-ismeretre is szert tesz a
tanul6. Az iskolai gyakorlatokat gazdalkod6 szervezeteknél torténd latogatasok és
munkavégzés egeésziti ki. A tanuldok elvégzik a mérési eredményeik dokumentalédsat,

§ (2) a) pontja szerinti

154 éra



szamitogépes feldolgozasat, az eredmények megadasakor alkalmazzdk a statisztikai
modszereket. Hulladékanalizissel kapcsolatos szamitasi feladatot végeznek.

6.2. Kapcsolodo szakmai tartalmak
Laboratoriumi gyakorlat
Hulladékgazdalkodas

6.3. Témakorok
6.3.1. Hulladékanalizis gyakorlat 136 ora

Hulladékok vizsgalata, mindsitése a szabvanyoknak megfelelden.
Mintavétel
Mintavételi tervek készitése.
Helyszinrajzkészités.
Hulladékminték, mintavétel szabalyai.
Hulladékminta vétel koriilményei, eszkozei.
Hulladékmintak tartositasanak, tarolasanak, szallitdsanak modszerei.
Minta el6készitése.
Laboratériumi nyersminta készitése
Elemzési minta készitése.
Terepi mérések
Terepi mérések végzése hordozhaté miiszerekkel.
A mért adatok és a mérési koriilmények mintavételi jegyzékonyvben rogzitése.
Hulladék kivonatok készitése vizsgalatokhoz
Kornyezeti hatasok modellezése kornyezetbe torténd kioldhatdsag €és a kornyezeti
hatés jellemzése kiilonboz6 kivondszerek megvalasztasaval.
Hulladék fizikai jellemzéinek laboratoériumi vizsgalata
Darabossag ¢€s térfogattomeg meghatarozasa.
Durva- ¢és higroszkopos nedvesség meghatarozasa.
Nedvesség ¢s hamutartalom meghatarozasa.
Hulladékhamu vezetdképességének mérése.
Hulladékhamu ¢€s szennyviz pH értékének mérése.
Desztillalt vizes hulladékkivonat vezetésének és pH-janak mérése.
Telepiilési szilard hulladék illoszervessav-tartalmanak meghatarozésa.
Komposztvizsgalat.
Hulladékok kémiai jellemzdinek laboratoriumi vizsgalatara javasolt mérések
Hulladékok feltarasa, hulladékkivonatok készitése és analizise
Titrimetrias modszerek
Csurgalékviz ~ kémiai  oxigénigényének  meghatdrozdsa  permanganometrias
modszerrel.
Hulladékkivonat kloridion tartalmanak meghatdrozasa argentometrids modszerrel.
Allandé keménység, valtozé keménység meghatarozasa komplexometriasan.
Veszélyes hulladékkivonatok nehézfémtartalmanak (nikkel, 6lom, cink) mennyiségi
meghatarozasa komplexometridsan.
Miiszeres modszerek
Voltammetrids mérések.
Talajkivonat nehézfémtartalmanak vizsgélata (6lom, kadmium, réz).
UV-VIS spektrofotometria.
Kobalt és kromionok egymas melletti meghatarozasa.
Hulladékminta KMnQOy-tartalmanak meghatarozasa.
Hulladékkivonat foszfat-, ammonia-, nitrat- , vastartalmanak meghatérozasa.



IR spektrofotometridval miianyag hulladékok azonositéasa.

Atomabszorpcids spektrofotometrias modszerek.

Hulladékkivonat cink-, réz-, 6lom meghatarozasa.

Langfotometrias modszerek.

Hulladékkivonat natrium-, kalium- tartalom meghatarozasa.

Gézkromatografias GC modszerek.

Oldoszertartalom, aromas szennyezések meghatarozasa.

HPLC vizsgalatokHulladékkivonat anionok tartalmanak meghatarozasa.
Szennyvizek fenol tartalmanak meghatarozasa.

A vizsgalatokhoz kapcsolodé tevékenységek

Vilasztott vizsgalat modszerének validalasa.

Meérési eredmények dokumentalasanak és szamitogépes feldolgozasanak modszerei.
Meérési eredmények kiértékelése, matematikai-statisztikai modszerek alkalmazasa.
Kornyezeti analitikai laborok latogatésa.

Lehetdség szerint tizemi vagy kornyezeti analitikai laboratériumban munkavégzés.

6.3.2. Hulladékanyag-ismeret 18 dra
Hulladékok felismerése és mindségi osztalyba sorolasa hasznosithatésag
szempontjabol szemrevételezéssel és fizikai tulajdonsagok vizsgalataval
Mianyaghulladékok (PET, HDPE, LDPE, PP, ABS, PVC, stb.)

Fémhulladékok (acél és acélotvozetek, aluminium, réz és rézotvozetek, egyéb
nemvasfémek)

Papirhulladékok (karton, ujsag, famentes, stb.)

Uveghulladékok (szines, fehér, sik- és 6bldsiiveg, stb.)

Veszélyes hulladékok (elemek, akkumulatorok, hajtogazas flakonok, veszélyes
anyaggal szennyezett csomagolas, stb.)

Elektromos ¢és elektronikai berendezések hulladékai: hasznosithatd 0sszetevok
Gumihulladékok

6.3.3. Hulladékgazdalkodas gépei gyakorlat 46 dra
Hulladékkezelési gépek és iizemeltetésik megismerése, valés munkahelyi
kornyezetben.

Anyagmozgatas gépei.

Hulladékvélogatd gépek.

Aprito gépek.

Hulladékkezelés gépei.

Biomassza feldolgozas.

Foldmunkagépek.

Hulladékkezelési technologiak gépei.

Uzemlatogatas hulladékkal foglalkozé gazdalkodé szervezeteknél.

Informaciogylijtés korszerli géptipusokrol, hulladékkezeld-, feldolgozé rendszerek
gépeirdl.

A feldolgozando témakorrel osszefiiggésben megtekintett intézmény feladata,
mukaodési keretei.

A tevékenység jellemzése, a hulladékgazdalkodas szerkezetében elfoglalt helye.

A telephely jellemzése: felszereltség (infrastruktara), gépi berendezések,
hulladékméré miiszerek.

A helyszini tajékoztato feldolgozasa, értékelése, fényképes dokumentacio készités.

A rendelkezésekre allo gépek hasznalata, gyakorlati feladatok elvégzése iskolali
tanmiithelyben.



6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Laboratorium és tanmithely a vizsgalatokhoz sziikséges miiszerekkel, berendezésekkel,

biztonsdagos munkavégzéshez sziikséges eszkozokkel felszerelve.
Kiilso helyszin (gazdalkodo szervezet, terepi helyszin) és iskolai tanmiihely.

6.5. A tantiargy elsajatitisa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos modszerek,

6.5.1. A tantargy elsajatitiasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

Alkalmazott oktatasi

A tanul6i tevékenység szervezeti

Alkalmazand6 eszkozok és

‘ kerete ,
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
magyarazat X -
szemléltetés X -
projekt X -
hazi feladat -
egyéb -

6.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal d6 eszkiszik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) a m?e legerZEZZekozo e
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgoz6 tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X -
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X )
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . , X -
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
14. . . X -
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése ‘ X ‘ ‘ -
3. Komplex informaciok korében
3.1. Esetleiras készitése X -
39 Elemzés készitése X )
o tapasztalatokrol

tanuloi




Jegyzetkészités eseményrol
3.3. ey - X -
kérdéssor alapjan
34 Esemény helyszini értékelése X )
o szoban felkésziilés utan
3.5. Utdlagos szobeli beszamolo X -
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o , X -
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. e X -
munkavégzés iranyitassal
5. Vizsgalati tevékenységek korében
5.1. Technoldgiai probak végzése -
5.2 Technoldgiai mintak elemzése -
Vegyészeti laboratoriumi
5.3. . X -
alapmérések
5.4. Anyagmintak azonositasa X -

6.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011.

értékeléssel.

évi CXC. torvény. 54.

§ (2) a) pontja szerinti



