FOLDMUVELESUGYI MINISZTERIUM

55 850 02 Kornyezetvédelmi-mérés szaktechnikus

Komplex szakmai vizsga

Szobeli vizsgatevékenysége

A vizsgafeladat megnevezése: Komplex szdbeli
A vizsgafeladat idétartama: 30 perc (felkésziilési id6 20 perc, valaszadasi id6 10 perc)
A vizsgafeladat aranya: 40%

A 315/2013. (VIIL.28.) Kormanyrendelet 3. § (2) bekezdésében foglaltak alapjén a szakmai
vizsga szobeli tételeit a 2673-155/2016/HERMAN szamon kiadom.

Dr. Fazekas Siandor foldmiivelésiigyi miniszter megbizasabdl

Jovahagyta:

2016 T
HERMAN OTTO INTEZET
2. 161

Ervényes: 2016. november ,,-7.:.

Eredetivel mindenben megegyez8

hiteies mésola’t.
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Szakképesités: 55 850 02 Komyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szobeli vizsgatevékenység

A szobeli vizsga megnevezése:

Koryezetvédelmi-mérés szaktechnikus szakmai ismeretek

A vizsgafeladat ismertetése: A szdbeli kozpontilag dsszedllitott vizsgakérdései a 4. Szakmai
kovetelmények fejezetben megadott modulokhoz tartozo témakorok mindegyikét tartalmazza.

A tételhez segédeszkoz nem hasznalhato — kivéve, ahol ez konkrétan megnevezésre keriil.

A feladatsor els6 részében talalhat6, 1-15-ig szamozott vizsgakérdéseket ki kell nyomtatni,
majd pontosan kettévagni. Ezek lesznek a huzotételek.
A masodik részben talalhato a tanari példany, mely az értékelést segiti.

Egyes tételekhez kapcsolodnak szamitasi feladatok, melyeket a szaktanar allit 6ssze és a
huzoétételhez csatolja.

A tételsor az 56/2016. (VIIL.19.) FM rendeletben foglalt szakképesités szakmai és
vizsgakovetelménye alapjdan késziilt.

Eredetivel mindenben megegyez8
hiteies masolat.
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Szakképesités: 55 850 02 Komyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység

A szoébeli vizsga megnevezése:

Komplex szdbeli

1. Ismertesse a potenciometrias vizsgalati modszereket!
Mutassa be az alapfogalmakat (elektrodpotencial, elektromotoros erd, direkt és indirekt
modszerek)!
Mutassa be a pH és ORP mérését!
Mutassa be a sav-bazis tiralasokat, a hasznalhaté elektrédokat, az elektrédok funkcioit,
egyenértékfogyas megallapitasinak lehetéségeit!
Mutassa be a redoxi titralasokat, a hasznalhaté elektrodokat, az elektrédok funkciéit,
egyenértékfogyas megallapitasanak lehetdségeit!
Mutassa be a mindségi és mennyiségi meghatarozasi lehetoségeket egy konkrét,

kornyezeti analitikai példin keresztiil!

Szakképesités: 55 850 02 Komyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szébeli vizsgatevékenység

A szdbeli vizsga megnevezése:

Komplex szébeli

2. Ismertesse a konduktometrias vizsgalati médszereket!
Mutassa be az alapfogalmakat (ellenallds, vezetoképesség, fajlagos vezetoképesség, direkt
és indirekt modszerek)!
Mutassa be a sav-bazis tiralasokat, gyenge és erds elektrolitok esetén!
Mutassa be a csapadékos titralasokat, a meghatirozhatésag legfontosabb feltételeit!
Mutassa be a mindségi és mennyiségi meghatarozasi lehetoségeket egy konkrét,

kornyezeti analitikai példian keresztiil!

Eredetivel mindenben megegyez6
hiteies masolat.

e ,



Szakképesités: 55 850 02 Komyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szébeli vizsgatevékenység

A szobeli vizsga megnevezése:

Komplex szdbeli

3. Ismertesse a molekula-spektroszkopiai modszereket (optikai alapfogalmak, Lambert-Beer
torvény, a torvény érvényességének feltételei)!
Magyarizza el a fotométerek és spektrofotométerek felépitését!
Ismertesse, hogy az abszorpcios spektrum felvétele utan milyen szempontok szerint valaszt
hullimhosszt a méréshez!
Ismertesse a minta dsszetételének meghatarozasat kalibraciés gorbe, és standard addicios
modszer segitségével!
Mutassa be a minéségi és mennyiségi meghatarozasi lehetéségeket egy konkrét, kornyezeti

analitikai példan keresztiil!

Szakképesités: 55 850 02 Kémyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szdébeli vizsgatevékenység

A szdbeli vizsga megnevezése:

Komplex szdbeli

4. Ismertesse a legfontosabb atomspektroszkopiai modszereket (emissziés és abszorpcios
moédszerek, langfotometria, AAS, ICP, OES)!
Magyaridzza el egy minta dsszetételének meghatarozasat kalibraciés gorbe, és standard
addiciés modszer segitségével!
Mutassa be a mennyiségi meghatirozasi lehetdségeket egy konkrét, kérnyezeti analitikai

példan keresztiil!

Eredetivel mindenben megegyez6
hiteies masolat. %
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Szakképesités: 55 850 02 Kémyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szébeli vizsgatevékenység

A szbbeli vizsga megnevezése:

Komplex szdbeli

S. Mutassa be hulladékok, levegd, véggazok, talaj, viz, ivoviz, szennyviz, zaj fizikai
jellemzéinek meghatirozasat!
Ismertesse a fizikai jellemzoket (homérséklet, nyomas, siiriiség, szemcseméret eloszlas,
nedvességtartalom, szirazanyag tartalom stb.)!

Mutassa be a kiilonb6zé kornyezeti elemek, ill. hulladékok egyes fizikai jellemzéinek
meghatarozasi modjait!

Sorolja fel milyen tiizveszélyességi osztalyokba sorolhaték az anyagok!

Részletezze a tiizolté anyagokat és berendezéseket!

Végezze el a mellékelt szamitisi feladatot!

Szakképesités: 55 850 02 Komyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szbbeli vizsgatevékenység

A szobeli vizsga megnevezése:

Komplex szébeli

6. Ismertesse hulladékok, levego, véggazok, talaj, viz, ivéviz, szennyviz kémiai jellemzéinek
meghatarozasat!
Mutassa be a hulladékok, levegd, véggazok, talaj, viz, ivoviz, szennyviz legfontosabb kémiai
jellemzdit!

Ismertesse az alkalmazhat6é meghatirozasi modszereket (klasszikus, miiszeres, helyszini,

laboratériumi stb.)!

Ismertesse a vizsgalé laboratériumban el6fordulé baleseti forrasokat, és a megelozés

lehetoségeit!

Eredetivel mindenben megegyez6

hiteies més::»z‘:a/‘at;l.lé %\



Szakképesités: 55 850 02 Komyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szébeli vizsgatevékenység

A szdbeli vizsga megnevezése:

Komplex szobeli

7. Ismertesse a kirnyezeti elemek mintavételének szabalyait!
Mutassa be a gazok mintavételi modjait (emissziés és immissziés mintavétel, térfogati és
dusitasos mintavételi médszerek)!
Mutassa be a viz mintavételi médszereit (ivoviz, felszini viz és szennyviz esetén)!
Ismertesse a talajminta-vételi modszereket, eszkozoket!
Mutassa be a telepiilési és a veszélyes hulladékok mintavételének médszereit, szabalyait!

Ismertesse a mintavételeknél alkalmazando munkavédelmi eléirasokat!

Szakképesités: 55 850 02 Koérnyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szdébeli vizsgatevékenység

A szbbeli vizsga megnevezése:

Komplex szdbeli

8. Mutassa be a mérési alapfogalmakat és modszereket!
Ismertesse a mérés fogalmat és folyamatait!
Mutassa be a mérémiiszereket és metrologiai jellemzdiket!
Ismertesse a mérési modszerek fajtait és hibait!

Milyen teljesitményjellemzdit ismeri a mérési modszereknek?

Eredetivel mindenben megegyez6
hiteies masolat.
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Szakképesités: 55 850 02 Kémyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység

A szobeli vizsga megnevezése:

Komplex szdbeli

9. Mutassa be az egyes kornyezeti elemek helyszini méréseit!
Milyen paramétereket kell minden esetben a helyszinen meghatirozni?
Ismertesse a tdjékoztaté jellegii mérésekhez hasznalt eszkozioket (mérdborondok,
hordozhaté miiszerek)!

Mutassa be az immisszios és emisszios levegotisztasagi mérésekhez hasznalt eszkozoket!

Szakképesités: 55 850 02 Kormyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szébeli vizsgatevékenység

A szbbeli vizsga megnevezése:

Komplex szdbeli

10. Ismertesse a mintak tarolasat és elokészitését!
Mutassa be a mintatarolas szabalyait (edényzet, h6mérséklet, eltarthatésag)!
Ismertesse a kiilonb6z6 minta-el6készitési modszereket (tartositas, sziirés, homogenizalas,
kivonat készités, extrakcid, feltaras)!

Ismertesse a vizsgalati laboratériumokban betartandé munkavédelmi eldirasokat!

Eredetivel mindenben megegyez8
hiteies masolat.
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Szakképesités: 55 850 02 Kornyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szodbeli vizsgatevékenység

A szébeli vizsga megnevezése:

Komplex szébeli

11. Ismertesse a kornyezeti elemek és hulladékok klasszikus vizsgalati modszereit!
Mutassa be a tomeg szerinti vizsgilati médszereket, alkalmazisi lehetoségeiket, a
hasznalatos eszkoziket (kozvetlen és kizvetett gravimetrias mérések)!
Ismertesse a térfogatos elemzési eljarasok alapfogalmait, eszkozeit és anyagait (oldat
koncentracié, mérdoldat, titer-alapanyag, indikatorok)!
Ismertesse a térfogatos elemzési eljarasok csoportositasat a kivitelezés modja szerint
(kozvetlen titralas, visszatitralas, kozvetett titralas)!
Ismertesse a térfogatos elemzési eljarasokat a lejatsz6dé kémiai reakcidk alapjan (sav-

bazis, komplexometrias, redoxi és csapadékos titralas)!

Szakképesités: 55 850 02 Kornyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység

A szbbeli vizsga megnevezése:

Komplex szébeli

12. Mutassa be az elvilasztison alapul6 miiszeres analitikai médszereket!
Ismertesse a kromatografia elméleti alapjait!
Mutassa be a kromatografids médszerek csoportositasat a halmazallapot, az 4ll6 és
mozg6 fazis kozotti folyamat és a végrehajtas médja szerint!
Ismertesse a klasszikus oszlopkromatografias, a HPLC-s és a gdzkromatografias
modszereket és a felhasznalt késziilékeket!
Mutassa be a mindségi és mennyiségi meghatarozasi lehetdségeket egy konkrét,
kornyezeti analitikai példan keresztiil!
A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

- kromatografias berendezés abraja

Eredetivel mindenben megegyezé

hiteies masolat.
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Szakképesités: 55 850 02 Komyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szobeli vizsgatevékenység

A szdbeli vizsga megnevezése:

Komplex szdbeli

13. Ismertesse a zaj és a radioaktiv sugirzis mérését!
Mutassa be a hangnyomas és a frekvencia osszefiiggését, a zajszint kiszamitasat!
Ismertesse a zajmérés elvét, a méromiiszer felépitését és miakodését!

Ismertesse a radioaktiv sugarzas fajtait és mérési modjait!

Végezze el a mellékelt szamitasi feladatot!

Eredetivel mindenben megegyez6
hiteies masolat,
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Szakképesités: 55 850 02 Kornyezetvédelmi-mérés szakiechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység

A szobeli vizsga megnevezése:

Komplex szdbeli

14. Mutassa be az alapveté technolégiai méréeszkozoket!

Ismertesse a hémérsékletmérés elveit és milszereit!

Ismertesse a nyomasmérés elveit és miiszereit!

Mutassa be a szint- és mennyiségmérés elveit és mitszereit!

Ismertesse az abszolut és a relativ nedvességtartalom fogalmat, méroeszkozeit!

Mutassa be a villamos ellendllas mérésének miiszereit!

Szakképesités: 55 850 02 Kornyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység

A szdbeli vizsga megnevezése:

Komplex szébeli

15. Mutassa be a mindségbiztositas szerepét a laboratériumi munkaban!
Ismertesse a szabvanyok fajtait, jelentoségét, haszndlatat a laboratériumi munkaban!
Mutassa be a minéségbiztositasi szabvanyokat, a laboratériumi minéségbiztositasi
moédszereket, a ,,J6 laboratériumi gyakorlat”-ot (GLP)!
Mutassa be a jegyzokonyv-vezetés szabalyait, ismertesse a szamitégép alkalmazasat a

laboratériumi jegyzokonyvek készitésében!

Eredetivel mindenben megegyez6
hiteies masolat.
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Szakképesités: 55 850 02 Komyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység

A szobeli vizsga megnevezése:

Komplex szobeli

AZ ERTEKELES SZEMPONTJAI
Tanari példany

1. Ismertesse a potenciometrias vizsgalati médszereket!
Mutassa be az alapfogalmakat (elektrédpotenciil, elektromotoros erd, direkt és
indirekt modszerek)!
Mutassa be a pH és ORP mérését!
Mutassa be a sav-bazis tiralasokat, a hasznalhaté elektréodokat, az elektréodok
funkcioéit, az egyenértékfogyas megallapitasianak lehetdségeit!
Mutassa be a redoxi tiralasokat, a hasznalhato6 elektrodokat, az elektrédok funkcioit,
az egyenértékfogyas megallapitisanak lehetdségeit!
Mutassa be a minéségi és mennyiségi meghatarozasi lehetdségeket egy konkrét,
kornyezeti analitikai példan keresztiil!

Kulcsszavak, fogalmak
— Elektroanalitika fogalma
— Elektrédpotencial, elektromotoros erd
— Potenciometria fogalma, mérécella felépitése
— mér6- és Osszehasonlitd elektrédok pH méréshez, illetve redoxi rendszerekre
— Kozvetlen és kozvetett potenciometria

Eredetivel mindenben megegyez6
hiteies masolat.

o



Szakképesités: 55 850 02 Kormyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szobeli vizsgatevékenység

A szdbeli vizsga megnevezése:

Komplex szobeli

2. Ismertesse a konduktometrias vizsgalati modszereket!
Mutassa be az alapfogalmakat (ellenallds, vezetoképesség, fajlagos vezetoképesség,
direkt és indirekt mdédszerek)!
Mutassa be a sav-bazis tiralasokat, gyenge és eros elektrolitok esetén!
Mutassa be a csapadékos tiralasokat, a meghatiarozhatésag legfontosabb feltételeit!
Mutassa be a mindségi és mennyiségi meghatarozasi lehetéségeket egy konkrét,
kornyezeti analitikai példan keresztiil!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Elektroanalitika fogalma

— Els6- és masodrendil vezetdk, fémes vezetdk, elektrolitok

— Konduktometria fogalma

— Direkt, és indirekt mérési modszer

— Titralasi gorbék, a titralas egyenértékpontjanak meghatarozasa

Eredetivel mindenben megegyez8
hiteies mésolat,
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Szakképesités: 55 850 02 Komyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szobeli vizsgatevékenység

A szobeli vizsga megnevezése:

Komplex szébeli

3. Ismertesse a molekula-spektroszkopiai médszereket (optikai alapfogalmak, Lambert-
Beer torvény, a torvény érvényességének feltételei)!
Magyarazza el a fotométerek és spektrofotométerek felépitését!
Ismertesse, hogy az abszorpcids spektrum felvétele utan milyen szempontok szerint

valaszt hullimhosszt a méréshez!

Ismertesse a minta Osszetételének meghatarozasat kalibraciés gorbe, és standard
addicios médszer segitségével!

Mutassa be a mindségi és mennyiségi meghatarozasi lehetoségeket egy konkrét,
kornyezeti analitikai példan keresztiil!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Elektromagneses sugarzas

— Spektrum, monokromatikus fény

— Vizualis, ultraibolya és infravords tartomany

— Fényabszorpcid, abszorbancia

— Lambert-Beer torvény, érvényességének feltételei:
— hig oldat,

— homogeén,

— izotrdp kozeg,

— péarhuzamos lapokkal hatérolt kiivettara merbleges fénynt,
— monokromatikus fény hasznélata

Eredetivel mindenben megegyez8
hiteies masolat.
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Szakképesités: 55 850 02 Kémyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szobeli vizsgatevékenység

A szdbeli vizsga megnevezése:

Komplex szobeli

4. Ismertesse a legfontosabb atomspektroszkopiai modszereket (emissziés és abszorpcids
modszerek, langfotometria, AAS, ICP-OES)!
Magyarazza el egy minta dsszetételének meghatarozasat kalibracios gorbe, és standard
addiciés modszer segitségével!
Mutassa be a mennyiségi meghatarozasi lehetiségeket egy konkrét, kornyezeti
analitikai példan keresztiil!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Elektromagneses sugarzas

—~ Fényemisszid, 6nabszorpcid

— Minta porlasztasa

— Scheibe-Lomakin 6sszefliggés

— AAS fényforras: tiregkatédlampa, Lambert-Beer torvény

— Atomizalas: gizlang, induktivan csatolt plazma, grafitkemence

Eredetivel mindenben megegyez6
hiteies masolat.
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Szakképesités: 55 850 02 Kornyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szobeli vizsgatevékenység

A szdbeli vizsga megnevezése:

Komplex szébeli

5. Mutassa be hulladékok, levegé, véggazok, talaj, viz, ivéviz, szennyviz, zaj fizikai
jellemzéinek meghatarozasat!
Ismertesse a fizikai jellemzoket (h6mérséklet, nyomas, siiriiség, szemcseméret eloszlas,

nedvességtartalom, szarazanyag tartalom stb.)!

Mutassa be a kiilonbozé kornyezeti elemek, ill. hulladékok egyes fizikai jellemzdinek
meghatarozasi médjait!

Sorolja fel milyen tiizveszélyességi osztalyokba sorolhaték az anyagok!

Részletezze a tiizoltéo anyagokat és berendezéseket!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Fizikai jellemz6k fogalma (h6mérséklet, nyomds, sliriiség, szemcseméret eloszlas,
nedvességtartalom, szarazanyag tartalom)

—  Slriségmérés
— Kozvetlen gravimetrids mérések (nedvességtartalom, szarazanyag tartalom
meghatarozasa)

Szemcseméret eloszlas meghatarozasa

- Anyagok tlizveszélyességi osztalyai:

> robbanasveszélyes osztdly (régi ,,A”, ,,B” tilizveszélyességi osztalyba tartozd

anyagok)

> tiizveszélyes osztaly (arégi,,C” és,,D” tlizveszélyességi osztalyba tartozd anyagok)

> nem tiizveszélyes osztaly (a régi ,,E” tlizveszélyességi osztalyba tartoz6 anyagok)
- Oltbviz, oltéhab, oltégaz, oltdépor
- Porral oltd, vizzel oltd, habbal oltd, szén-dioxiddal olté tlizoltd késziilékek

Eredetivel mindenben megegyez8
hiteies masolat.
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Szakképesités: 55 850 02 Komyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szobeli vizsgatevékenység

A szdbeli vizsga megnevezése:

Komplex szdbeli

6. Ismertesse hulladékok, levegé, véggazok, talaj, viz, ivoviz, szennyviz kémiai jellemzdinek
meghatarozasat!
Mutassa be hulladékok, levegd, véggazok, talaj, viz, ivéviz, szennyviz legfontosabb
kémiai jellemzoit!
Ismertesse az alkalmazhaté meghatirozasi modszereket (klasszikus, miiszeres,

helyszini, laboratériumi stb.)!
Ismertesse a vizsgalo laboratoriumban eléfordulo baleseti forrasokat, és a megelézés

lehetoségeit!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Kémiai jellemz6k: pH, dsszetétel, szervetlen és szerves alkotok
Klasszikus analitikai modszerek: gravimetria, titrimetria
— Miszeres analitikai modszerek, folyamatos mérési mdédszerek (monitoring)
— cstszasveszély, maro, irritald anyagok, levegébe keriild gazok stb.
—  pl. elszivas, vegyifiilke, kiomlott anyagok azonnali eltavolitasa stb.

Eredetivel mindenben megegyezé
hiteies masolat.
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Szakképesités: 55 850 02 Kornyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szobeli vizsgatevékenység

A szobeli vizsga megnevezése:

Komplex szobeli

7. Ismertesse a kornyezeti elemek mintavételének szabalyait!
Mutassa be a giazok mintavételi modjait (emisszios és immissziés mintavétel, térfogati
és dusitasos mintavételi modszerek)!
Mutassa be a vizmintavételi médszereket (ivoviz, felszini viz és szennyviz)!
Ismertesse a talajminta-vételi modszereket, eszkozoket!
Mutassa be a telepiilési és a veszélyes hulladékok mintavételének mdodszereit,
szabalyait!
Ismertesse a mintavételeknél alkalmazandé munkavédelmi eléirdsokat!

Kulesszavak, fogalmak:

- Mintavétel fogalma, fontossaga

- Pontmintak, atlagmintak

- Mintavétel gazokbol: térfogati, dusitasos (adszorpcids, abszorpcios, kifagyasztasos)

— Mintavétel folyadékokbol. Szabalyok, eszkdzok

— Talajmintavétel tervezése, kivitelezése (eszkdzok)

— Mintavétel hulladékokbol

— A veszélyes hulladékokkal kapcsolatos kiilonleges szabalyok

—  Munkavédelmi eldirasok a kiilonboz6 kérnyezeti elemek mintavételi eljarasa soran (pl.
vizpart, szennyviz, veszélyes hulladék)

Eredetivel mindenben megegyez6

hiteies masolat.
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Szakképesités: 55 850 02 Komyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység

A szobeli vizsga megnevezése:

Komplex szobeli

8. Mutassa be a mérési alapfogalmakat és modszereket!
Ismertesse a mérés fogalmat és folyamatait!
Mutassa be a mérémiiszereket és metrolégiai jellemzdiket!
Ismertesse a mérési modszerek fajtait és hibait!
Milyen teljesitményjellemzdit ismeri a mérési médszereknek?

Kulcsszavak, fogalmak:

Mérés fogalma

~ A mérési folyamat 1épései a mintavételtél az eredmény megadasaig

—  Méréeszk6zok: mértékek, mérémiszerek

—  Metrologiai jellemzOk: méréshatar, mérési tartomany, érzékenység, pontossag, fogyasztas
(méroerd), talterhelhetoség, csillapitottsag
Hibak fajtai (rendszeres, véletlenszer(i, abszolut, relativ, linearitasi, dinamikus)

— Teljesitményjellemzdk: szelektivitas, helyesség, precizitds, megbizhatdsig, kimutatasi
hatér, meghatarozasi hatar, mérési tartomany, zavartiirés

Eredetivel mindenben megegyez6

hiteies masolat.
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Szakképesités: 55 850 02 Komyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szobeli vizsgatevékenység

A szoébeli vizsga megnevezése:

Komplex szébeli

9. Mutassa be az egyes kiornyezeti elemek helyszini méréseit!
Milyen paramétereket kell minden esetben a helyszinen meghatiarozni?
Ismertesse a tajékoztato jellegli mérésekhez hasznalt eszkozoket (méroborondok,
hordozhato miiszerek)!
Mutassa be az immisszids és emisszios levegétisztasagi mérésekhez hasznalt eszkozoket!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Helyszini mérések
—  HoOmérséklet, pH

—  M¢érébdrondok és hordozhaté miiszerek alkalmazasa

~ Bisel modszer

— Levegbtisztasag-védelmi mérések — folyamatos mérési médszerek
— Emisszids mérések izokinetikus mintavétellel, helyszini mérésekkel

Eredetivel mindenben megegyez6
hiteies mésolzit.
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Szakképesités: 55 850 02 Komyezetvédelmi-mérés szakiechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység

A szoébeli vizsga megnevezése:

Komplex szobeli

10. Ismertesse a mintak tarolasat és elokészitését!
Mutassa be a mintatarolas szabalyait (edényzet, hdmérséklet, eltarthatosag)!
Ismertesse a kiilonb6z6 mintaelokészitési modszereket (tartositas, sziirés, homogenizalas,
kivonat készités, extrakcio, feltaras)!
Ismertesse a vizsgalati laboratériumokban betartandé munkavédelmi eldirasokat!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Mintatérolasi szabalyok (illékony komponensek, ho- és fényérzékeny komponensek)
- Mintatartésitas (hiités, kémiai mdodszerek)

- Mintael6készités szerepe, modszerei

- Extrakciés mddszerek (folyadék-folyadék, szilard-folyadék, folyadék-szilard extrakcid)
-  munkavédelmi eszk6zok és hasznalatuk

- egyéni véd6eszkozok hasznalata

Eredetivel mindenben megegyez6
hiteies masolat,



Szakképesités: 55 850 02 Kémyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szébeli vizsgatevékenység

A szbbeli vizsga megnevezése:

Komplex szdbeli

11. Ismertesse a kornyezeti elemek és hulladékok klasszikus vizsgalati modszereit!
Mutassa be a tomeg szerinti vizsgalati modszereket, alkalmazasi lehetoségeiket, a
hasznalatos eszkozoket (kozvetlen és kizvetett gravimetrids mérések)!

Ismertesse a térfogatos elemzési eljarasok alapfogalmait, eszkozeit és anyagait (oldat-
koncentracié, mérooldat, titer-alapanyag, indikatorok)!

Ismertesse a térfogatos elemzési eljarasok csoportositasat a kivitelezés médja szerint
(kozvetlen titralas, visszatitralas, kozvetett titralas)!

Ismertesse a térfogatos elemzési eljarasokat a lejatszodo kémiai reakciok alapjan (sav-
bazis, komplexometrias, redoxi és csapadékos titralas)!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Koncentraci6 fogalma, kifejezési modjai
Gravimetria fogalma, moédszerei (kdzvetlen, kozvetett)
— Titrimetria fogalma
—  Kozvetlen titralas, visszatitralas, kdzvetett titralas
— Sav-bazis titralas
— Komplexometriés titralas
— Redoxi titralas (fajtai: permanganometria, jodometria stb.)
— Csapadékos titralas
—  Mérboldatok készitése, pontos koncentracidojuk meghatarozasa
— Indikéatorok

Eredetivel mindenben megegyez6
hiteies masolat.
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Szakképesités: 55 850 02 Kornyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szébeli vizsgatevékenység

A szdbeli vizsga megnevezése:

Komplex szdbeli

12. Mutassa be az elvilasztison alapulé miiszeres analitikai modszereket!
Ismertesse a kromatografia elméleti alapjait!
Mutassa be a kromatografias modszerek csoportositasat a halmazallapot, az allo és
mozg6 fazis kozotti folyamat és a végrehajtas modja szerint!
Ismertesse a klasszikus oszlopkromatografias, a HPLC-s és a gidzkromatografias
modszereket és a felhasznalt késziilékeket!
Mutassa be a mindségi és mennyiségi meghatarozasi lehetéségeket egy konkrét,
kornyezeti analitikai példan keresztiil!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Kromatografia fogalma

— A kromatografids modszerek osztalyozasa

— Frontalis, kiszoritasos és elticiés mddszer

— Kromatografias jellemzOk (retenciés id6, retencids térfogat, retencios tényezo,
szelektivitas, csucsfelbontas, elméleti tanyérszam)

— Folyadékkromatografids modszerek: klasszikus oszlopkromatografia, HPLC

— HPLC-s médszerek (normal fazisu, forditott fazisu), berendezések

— Géazkromatografias modszerek, berendezések

Eredetivel mindenben megegyez6
hiteies masolat.
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Szakképesités: 55 850 02 Kornyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szobeli vizsgatevékenység

A szobeli vizsga megnevezése:

Komplex szobeli

13. Ismertesse a zaj és a radioaktiv sugarzas mérését!
Mutassa be a hangnyomas és a frekvencia Osszefiiggését, a zajszint Kiszamitasat!
Ismertesse a zajmérés elvét, a méromiiszer felépitését és miitkodését! Ismertesse a
radioaktiv sugarzas fajtait és mérési modjait!

Kulesszavak, fogalmak:

— Hangjelenségek felosztasa frekvencia alapjan (infrahang, hallhato hang, ultrahang)
Hangnyomas, frekvencia, hangszintek

— Zajmér6 berendezés felépitése, szlir6k szerepe

— Radioaktiv sugarzas fajtai (a, B, y sugarzas)

— Dozimetria, dézismérék

Eredetivel mindenben megegyez6
hiteies masolat.
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Szakképesités: 55 850 02 Komyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szobeli vizsgatevékenység

A szdbeli vizsga megnevezése:

Komplex szobeli

14, Mutassa be az alapveté technolégiai méréeszkozioket!
Ismertesse a hémérsékletmérés elveit és miiszereit!
Ismertesse a nyomasmérés elveit és miiszereit!
Mutassa be a szint- és mennyiségmérés elveit és miiszereit!
Ismertesse az abszolut és a relativ nedvességtartalom fogalmat, méroeszkozeit!
Mutassa be a villamos ellenallis mérésének miszereit!

Kulesszavak, fogalmak:

— Hémérsékletméré eszk6zok (hémérék tipusai a hoémérsékletvaltozassal kapcsolatos
jelenségek alapjan)

—  Nyomdasmérok a jelatalakitas modja alapjan csoportositva

— Szintmérés eszkozei (hidrosztatikus, ultrahangos, radaros stb.)

— Mennyiségmérés eszkozei (laboratériumban €s iparban)

— Abszolut és relativ nedvességtartalom fogalma

—  Légnedvességmérd eszk6zOk (abszorpcids, hajszalas higrométerek, pszichrométerek,
kondenzacids légnedvesség mérdk)

Eredetivel mindenben megegyez6
hiteles masolat.
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Szakképesités: 55 850 02 Komyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szobeli vizsgatevékenység

A szobeli vizsga megnevezése:

Komplex szobeli

15. Mutassa be a minéségbiztositas szerepét a laboratériumi munkaban!
Ismertesse a szabvanyok fajtait, jelentéségét, hasznalatat a laboratériumi munkaban!
Mutassa be a mindségbiztositasi szabvanyokat, a laboratéoriumi mindség-biztositasi
modszereket, a ,,J6 Laboratoriumi Gyakorlat”-ot (GLP)!
Mutassa be a jegyzékonyv-vezetés szabalyait, ismertesse a szamitogép alkalmazasat a
laboratériumi jegyzékonyvek készitésében!

Kulcsszavak, fogalmak:

Mindség fogalma

—  Min0ségbiztositas fogalma

— Mindségbiztositasi modszerek
Szabvanyok fogalma, fajtai

— Vizsgélati szabvanyok

— Mindségbiztositasi szabvanyok

— GLP

— Laboratériumi jegyzokonyvek

Eredetivel mindenben megegyez§

hiteles masolat.
T 28



Szakképesités: 55 850 02 Kémyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
Szobeli vizsgatevékenység

A szobeli vizsga megnevezése:

Komplex szobeli

ERTEKELES

Sorszam Név - Feladat Osztalyzat

alairasok .
Eredet?vel mindenben megegyezd

hiteies masolat.
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