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A klimavaltozas folyamata és hatasa a mezégazdasagra
Kékény Attila 2019
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Globalis atlaghémérséklet drasztikusan emelkedik — mit tehet a mez6gazdasag?

Temperature Anomalies by Country
Years 1880 - 2017
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Eghajlatvaltozasi kilatasok a régiénkban — egyértelm(i sivatagosodas

Vizhiany (0-100 cm) [mm]
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%] TAJAK EGHAJLATVALTOZASSAL SZEMBENI
_ SERULEKENYSEGE A 21. SZAZAD VEGEIG

Fagyos nap

Ertson serveny

ErGs aszalyok és atlag feletti csapadékos id6szakok gyarapodnak, rendszertelenné valnak, tavasz és 6sz el
Novény- és allatvilag nem tud elég gyorsan alkalmazkodni a valtozasokhoz
Mezbgazdasag kitettsége sulyosbodik, talajpusztulas, szerves szén veszteség és sivatagosodas feler6sodik

Az intenziv
-~ ’—'—‘ ”

mez6gazdasag intenziven pusztitja el a termdétalajt

Google Earth
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Az elmult 40 évben a termel6k 430 millié hektaron hagytak fel a termeléssel talajpusztulas
miatt, ez a terlilet megegyezik az 6sszes jelenlegi termé&terilet harmadaval.
A talajerozio mértéke évente 23 milliard tonnaval haladja meg az Uj talaj képzddését, azaz
minden évben a vilag termdtalajanak 0,7%-a tiinik el.

Ember altal okozott talajpusztitas globalis mértéke

(%)

Az elmult 40 évben a farmerok 430 millié hektaron hagytak fel a termeléssel talajer6zié miatt, ez a terilet
megegyezik az 6sszes jelenlegi terméterilet harmadaval.
A talajerdzié mértéke évente 23 milliard tonnaval haladja meg az Uj talaj képzGdését, azaz minden évben a

vilag termétalajanak 0,7%-a tiinik el.
Pimental et al. 1992, Bioscience
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»Az az igazsag, hogy soha senki nem indokolta meg tudomanyosan, miért kell szantani.”
Edward H. Faulkner — Plowman’s Folly, 1943.

A termékeny préritalajok sorsa — 1933 — 250-300 mm éves atlagcsapadék

1933-1940 USA, Dust Bowl (A fekete porvihar — DoQ)
Az érzékeny termdréteg néhany évtized alatt lett elszantva
Aszalyos periodusban mar nem volt, ami megfogta volna a talajt
3.5 millié farmer menekiilt el tobb, mint 400.000 km2 teriiletrél

1934 Natural Resources Conservation Service (NRCS) megsziiletése
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Mi valtozott az elmult 80 év alatt a mezégazdasagban és foldhasznalatban?




TALAJREFORM.HU KOKENY ATTILA 2019. 11. 12.

SOIL TEST RATINGS
W [ Wedum [

Test

SollpH
Butter pH
Phosphorus F)
Potassium (K)
Caleium (Ca) 2119 gpm
218 pom
sultur (5) g
Boron(8) 14 o
Copper €u) 41 gpm
Iron Fe) 100 pm
Mangznase (W) 231 gp
Zno @n) N4 gpm
Sodiam (Ne) Hgpm
Soluale Salls
Organic Mattar | 36% ENR 116
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A szantassal tonkretett szerkezet(i talajokat elftjja a szél és elmossa a viz

Soil loss rates in . : =
arable lands ! Soil loss

| Mg ha'yr
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Ez a meztelen fold éhes, szomjas és lazas.

—Emberi tevékenységgel alacsony szukcesszids
szinten tartva
—Csupasz talajrol elmossa az esd , elftjja a szél a
legkdnnyebb szerves anyagot, a humuszt
i —Alacsony humusztartalom és hidnyzé takaras
= miatt alacsony nedvesség visszatartas
—Szén és é16 gyokerek hianyoznak, mikrobak
" éheznek, kipusztulnak
& _Talaj taplalékhalé miikodésképtelen
tdpanyagok hidanyaban
y —45 C talajhémérséklet felett mikrobak
hibernalédnak vagy kipusztulnak

~

. ~ anT

Szantd 6koszisztéma allapota hagyomanyos foldmivelésben, napraforgé, Dalmand 2014

17 év intenziv szantasos gazdalkodas — 63% humuszvesztés

Osallapoti erd6talaj | Intenziv monokultira

Humusz 4.3 % Humusz 1.6 %
Vo

150 év szantds + 50 év intenziv
talajpusztitds
Aggregatstabilitas hidnya —

. mikrobdk hianya

2000 6ta globalis atlaghozam
nem emelkedik
Aszalykitettség — villamarviz
gyakorisaga erésodik
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Mindig is szantottak az emberek?

T sty swhich e camnat alfion] ) o

Wel anct chocquernly 1kl Fraamsied Timur

Hogyan etessiink 7,5 vagy épp 10 milliard embert a tonkretett foldeken?

8 tonnes/ha

6 tonnes/ha

4 tonnes/ha

2 tonnes/ha
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Long-term wheat yields in Europe

Wheat yields across selected countries in Europe, measured in tonnes per hectare.
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QurWorldInData.orglyields-and-land-use-in-agriculture/ « CC BY-SA
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Parizs, 4 per 1000 kezdeményezés — 0,4% humusztartalom emelés hektaronként évente
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Organic carbon stored
in the soil globally
(up to 2 m)
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Magyarorszagon realis 0,2% humusztartalom emelés hektaronként évente
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Column ‘

~ Dynamic Cropping Systems:
Gabe Brown’s Story ~

! Gabe Brown'/i;
What Can Farmers Do About Climate Change? ’ Y i

Management Nibs. | Plbs. (ppm) | KIbs. (ppm) | WEOC
Organic 2 156 (9) 95 (14) 233
No-till, low diversity 27 244 (14) 136 (19) 239
No-till, MD, high syn. 37 217 (12) 199 (28) 262

|  No-il, HD, NS, livestock | 281 | 1,006 (56) | 1,749 (250) | 1,095

Tested by Dr. Rick Haney, ARS, Temple, TX I 0 o I

Note: Gabe Brown, whose ranch is shown in the bottom row of numbers, provided a 2007

soil test from his ranch showing these resuits: N - 10 Ibs. in the top 24 inches; P (Olsen test)

- 6 ppm; K - 303 ppm| Gabe says he has not used any fertilizers on his home ranch since|
The ppm numbers are a Graze conversion (with help from Gene Schriefer, University of

Wisconsin-Extension) from the original Ibs. listed in this soil test.

Brown’s Ranch Soil Building

Topsoil
Depth 1993 2006 2010 2013

an
No-till 4 2] Muiti Multi

1.79% OM

2019. 11.
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Soil Taxonomy
Order:
Suborder: Ustolls [ of Suborders]
Greatgroup: Haplustolis
Pachic Haplustolls

1Lab Data]
Component Al Horizons

Land Classification

Storie I

Land Capability Class [non-irrigated]
Land Capability Class [irrigated]
Ecological Site Description

Eorage Suitability Group

Soil Suitability Ratings
Waste Related

Fine-loamy, mixed, superactive, frigid Pachic Haplustolls
Amegard  (Linkto OSD) (Soil Series Explorer)

Enaineering
UrbanRecrestional Irgation
Wil Runoff
Hydraulic and Erosion Ratings
Wind Erodibility Group £
Wind Erodibility Index 48
1 Erosion Factor 3
Runoff Low
Drainage Well drained
Hydric Rating / Hydrologic Grouj Group B]
Parent Material: fine-loamy til
f—— = 3478
Geomorphology
Landform
Landscape  til plains
Plants
Symbol Scienific Name. Common Name Zi]
Forest Productivity
. . Productivity
Symbol  CommonName  Sitelndex  Site Index Curve Number s
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Soil Taxonomy

Moliisols

‘Suborder: Ustolis — [Map of Suborders]

Greatgroup:  Haplustolls

‘Subgroup: Pachic Haplustolls

Family: Coarse-loamy, mixed, superactive, frigid Pachic Haplustolls
Soil Series: Parshall  (Linkto OSD)  (Soil Series Explorer)

Data: 1Lab Datal

Raw Data Component Al Horizons

Land Classification

Storie Index NOTRATED
Land Capabilty Class [non-irrigated] 2e

Land Capability Class [irrigated]

Ecological Site Description Sandy
Eorage Suitability Group na

Soil Suitability Ratings

Waste Related Engineering
UrbanRecreational Irigation
Widife Runoff
ic and Erosion Ratings
rodi 3
Index 86
T Erosion Factor E]
Runoff 1y low
Drain Welldrained
Hydric Rating / Hydrologic Group No jGroup A]
Parent Material: focal afluvium
Total Plant Available Water (cm):
swales  [Footslope]
Scientific Name ‘Common Name e
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Camioliste 50| Fewnic FeniSens ) T
o Fa— % ramm z
e oem oem oem joem
Jsocm . ls0cm Jsocm Js0cm ls0cm
100cm, 100em, 100em, 100cm, 100em, 100m|
150cm, 150cm, 150cm, 150cm, 150cm, 150cm|
200em 200em 200em 200em 200cm 200
£ oo = Sec,00 EE e e
pa— o 5 T pa— T3
e oem oem e oem joem
. . ls0cm . Js0cm ls0cm
100cm, 100em, 100em, 100cm, 100em, 100cm|
150cm, 150cm, 150cm, 150cm, 150cm, 150m|
200em 200em 200em 200em 2006 20em

Mit teremtiink? Egészséges talajt! A négy alapszabaly + kontrollalt legeltetés

Direktvetés

ndig él6 gyokerek
/ k ; b
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+1 - Allati kdlcsonhatas, kontrolllt legeltetés vagy gombas tragyakezelés

.

e
ACTERIOLIT®

MARCEL MEZY TECHNOLOGIES®

https://www facebook com/Santamariacattiecompany/

Melyik foldhasznalat fenntarthaté a klimavaltozas szélsGségesei kozott?
Koncentraljunk a valédi problémakra a jovonk érdekében!

Hagyomanyos
szantasos
miivelés

jelentds
tobbségén

Talajmegujito
Mez6gazdasag

minimum és
notill miivelés az
orszag
termdéfoldjeinek
toredékén

THE SOLUTION

2019. 11. 12.
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Sose maradjon talajfelszin meztelen! Melyik foldhasznalat teljesiti a CA feltételeit?

Talajkimélé foldhasznalat,
csokkentett talajmiivelés
vagy annak elhagyasa

Talaj allandé takarasa,
takarénovényzet, mulcs

Valtozatos vetésforgé és
névénykombinaciok

Csokkentett
vegyszerhasznalat, IPM!

Bioldgiai sokféleség
megdrzése
Bio tandsitott 90+ liter/hektar gazolajfogyasztas

TMMG 14 liter/hektar gazolajfogyasztas

Az egészséges termdGtalaj 6sszetétele — SOM — SOC - Humusz

| '\ <\ / %
2t \ \ ' \ ,L
Asvanyi \ \ < ‘\

e
(Fa N S
anyag 2
45%

Szerves™ : \
Pranyag : Humusz
5% L

65-75%
.. Gyokerek
10%
Talajfléra
5% Talajfauna
; 10%
Gombak
40%

Baktériumok
40%

Makrofauna
5%
Foldigilisztak /Mezofauna
12% =% 1%

_Mikrofatina
2%

Talajélet nélkil nincs talajtan, csak geoldgia
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A takaronovények szolgaltatasai — folyékony szén ttvonal

RN TR
Glukéz
foszfat
Fruktoz
foszfat

Szahardz

Keményit6

Celluléz

e ————————
Zsirsav Aminosav
szintézis szintézis

Nem lehet
csupasz gyokér!

30-40% szén

A megfelel6 mikrobialis kozosség a szénmegkotés és humuszképzés titka — Cynthia Kallenbach

ecophysiological controls

b &
Nature Communications volume7, Article number: 13630 (2016)
https://www.nature.com/articles/ncomms13630

P 15hénap
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g e

A talajban talalhato szerves szén a légkorbdl
k6tddik meg!

Evente akar 41tCO2/Ha megkdtése 0-30 cm,
10,6 tCO2/Ha 0-120 cm szinten (USDA,-ARS,
Liebig et al 2008)

Magyarorszag: 47,7 millié tonna CO2 kibocsatas
Termd&foldek: 4,5 millié hektar

Evi 0,2% szénmegkotéssel a teljes éves magyar
kibocsatas megkothetd!

Tobb szerves talajszén (SOC)
—normalizalt pH, magasabb kationcsere
kapacitas (Ca++, Mg++, K+, NH4+, H+, Na+
- Tobb elérhet6 P, Ca, K, S

- Tobb elérhet6 CU, Zn, Fe, Mo, B

- Kevésbé elérhet6 Na, Al

Humusz viztarté képessége:
168,000-280,000 liter/Ha/1% humusz 0-30 cm!

A talajban talalhato szerves szén nélkiil nincs termékenység és talajélet

black soil Gerald Dunst, 15.Nov. 2018
Tiefe Humus |C/N kg TM/L |to TM/ha [to C/ha to N/ha
0-40 47 |1058] 1,02 4080 111,22 10,51
40-80 33 [11,78] 1,12 4480 85,75 7.28
80-120 24 |[1235] 122 4880 67,93 5,50
120-140 | 18 |[11,84 | 1,34 2680 27,98 2,36
140-160 | 06 | 1565 1,58 3160 11,00 0,70
Summen 303,87 26,36
compare soil profile
Tiefe  |Humus |C/N  |kg TM/L [to TM/ha [to C/ha  |to N/ha
[040 44 |1081] 1,04 4160 106,16 9,82
40-80 1,8 |1683 | 1,34 5360 55,96 3,32
80-120 11 [1737] 1,48 5920 37,77 2,17
120-160 | 06 |17,4 | 1,58 6320 21,99 1,28
S| 221,88 16,60
Differenz | 8199 | 9,75
3 m ke pro Jahr 1.393,46
Humus content Calculation of carbon and nitrogen

A kontrollhoz képest 82 tonnaval tobb a szerves szén a kezelt tablaban
(Pusztaszabolcsi Agrar Zrt — 1200 Ha)
A valtozas 7 éve alatt évente 43 tonna CO2 ker(ilt megkétésre, 1%/év/Ha.
A parizsi 4 per 1000 kezdeményezés 0,4%/év/Ha szerves szén megkdtését iranyozza elé.

Magyarorszag teriletén 4,513,000 Ha szént6 van —0,09-0,19 Gt/év CO2 potencidlis megkétése
Magyarorszag éves UHG kibocsatasa 0,06 Gt/év — szénmegkotéssel karbonnegativ az orszag

2019. 11. 12.
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i

kibocsatas megkothet6!

2019. 11. 12.
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alajhomersekiet ala

Sa takarastol es muveiesto goen

60 C Minden jotékony
talajbaktérium elpusztul
100% talajnedvesség
eltavozik parolgassal
Baktériumok pusztulni—

45 C kezdenek

Al Baktériumok alvo
i 38 C | allapotba keriilnek
A Talajnedvesség15%-a
35C | hasznosul, 85%
elparolog

%, 25 C ! Baktériumok és gombak
maximdlis
teljesitményen

.20 C ! dolgoznak

1

Relative decomposition rate 5

10 20
Soil temperature (*C)

MNon-renewable
resources
remaining

Services

A novekedés hatarai 1972-2002, Donella and Dennis Meadows — 2018 IPCC - WWF

ndustrial

output
per capita

Historical Trend |
Trend Predicted ssessees
by 1972 Study

Observed Trend —
1970-2000
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-"l-lul--ll-.--...._.
",

2019. 11. 12.

18



TALAJREFORM.HU KOKENY ATTILA 2019. 11. 12.

19



