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FENNTARTHATO FEJLODES

- a Fold termékenységének és termbképességének megdbrzése
- a létfontossagu okoldgiai folyamatok és életfenntartd rendszerek megdvasa

- a genetikai sokféleség meglrzése

FENNTARTHATO ALLATTENYESZTES

- KORNYEZETVEDELEM =>» TALAJ, ELOVIZEK, ATMOSZFERA
- Allatjolét

- Allategészségligy, élelmiszerbiztonsag

Ugyanakkor: A fenntarthato dllattenyésztés feladata a megfelelé6 mennyiséqii és
mindséql allati termék gazdasagqgos eldallitasa iranti tarsadalmi igény kielégitése
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A MEZOGAZDASAGBOL SZARMAZO FONTOSABB, OKOLOGIAILAG
RELEVANS EMISSZIOK

NATHK

HERCEGHALOM

Uveghdzhatdsu gdzok (UHG)

Dinitrogén-oxid N,O
Metan CH,
Széndioxid co,

Nem iiveghdzhatdsu gazok

Ammdnia NH,
Kéndioxid SO,
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DINITROGEN-OXID (N,0)

KELETKEZES:

Nitrifikacié és denitrifikacio
- mezdgazdasagilag hasznositott talajok
- szerves tragya kezelése és hasznositasa

Szervesanyag-égetés

OKOLOGIAI JELENTOSEG:

Uveghaz-hatas

- CO,-ekvivalens 310

- légkori tartézkodasi id6 120 év
Eutrofizacid

- biodiverzitas cs6kkenése

- 0j tipusu erd6pusztulas

METAN (CH,)

KELETKEZES:

Allati és ndvényi biomassza anaerob lebontasa

7 s

- mikrobialis emésztés a bendében (kérédz6k),
- avastagbélben (16, nyul) és a vakbélben
(baromfi)

- anaerob folyamatok a tarolt szerves tragyaban
- mocsaras talajok, rizsfoldek

Biomassza elégetése

OKOLOGIAI JELENTOSEG:

Uveghaz-hatas
- CO,-ekvivalens 21

- légkori tartézkodasi id6 12 év

GAZDASAGI JELENTOSEG:

Energiaveszteség (kb. az emészthetd energia 1/6-a)

NATHK
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A HOMERSEKLET- ES CSAPADEKMENNYISEG-VALTOZAS
GLOBALIS IDOSORAI 2000 ES 2100 KOZOTT
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VARHATO HOMERSEKLET-VALTOZAS

2011-2030 0.64-0.69 °C
2046-2065 1.29-1.75°C

2080-2099 1.79-3.13°C

MERT ES ELOREJELZETT HOMERSEKLET-VALTOZASI
IDOSOROK 1905 ES 2100 KOZOTT ESZAK- ES
DEL-EUROPABAN (BAZIS: 1901-1950)
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A klimavaltozas hatasai: allatallomany

» Az dllatokra gyakorolt lehetséges hatdsok
— abrak- és tomegtakarmanyok mennyisége és mindsége
— hozzaférés a vizhez

— termelés (az allatok novekedése, tej-, tojas sth. termelése)
— betegségek

— szaporodasbiologia

— biodiverzitas

o Hémérséklet, a légkéri UHG tartalom névekedése, a
csapadék mennyisége, eloszlasa (egyiittes hatdsok)

NEMZETI AGRARKUTATASI
Es INNOVACIOsS KOZPONT
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L , L !%EATHK
A klimavaltozas hatasai: a takarmany mennyiséqge és minoséqge NERCEGHALOM

e A légkori COg koncentracio novekedése

— valtozasok a novények novekedésében (C3-as névényeknél
jelent6sebb)

— A nagyobb CO, koncentracié hatdsa pozitiv: a gazcserenyilasok
részleges bezarddasat okozza, csokken a parologtatas és javul a
novények vizhasznositd képessége

* Vdltozds a hémérsékletben és a CO,/UHG
koncentrdciéban B
— hatdassal lesz a legel6k 6sszetételére
— egyes fajok jobban, masok kevésbé tudnak alkalmazkodni

— A novények kozotti versengést a vizellatottsag tenyészidbszakon
bellli valtozasa befolyasolja a legnagyobb mértékben

5 NAIK
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A klimavaltozas hatasai: a takarmany mennyiséqge és minoséqge

* A szemestermények és tomegtakarmanyok minéséget befolydsolhatja a
megnovekedett hmérséklet és a csapadékhianyos kérnyezet

— ahomérséklet ndvekedése noveli a nbvényi sejtek lignin tartalmat, ami csokkenti az emészthetbséget
és lebonthatdsagi mértékét, azt eredményezve, hogy csokken a tapanyagok hozzaférhet6sége

* CO, koncentradcié névekedése javitja tmegtakarmdnyok minéségét (nagyobb
nyersfehérjetartalom és jobb emészthetdseg)

* A klimavaltozdshoz kapcsolodo széls6séges események (pl. aszdly, araddsok)
— agyokérzet alakja, szerkezete, a talaj folotti novényi részek ndvekedési liteme, hozamcsokkenés

* A hatdasok mértéke
— termd&hely
— atermesztett ndvény
— alkalmazott termesztési technoldgia

NEMZETI AGRARKUTATASI
Es INNOVACIOs KOZPONT
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A klimavaltozas hatdsai: az ivoviz @ . ATHK

HERCEGHALOM

* A Fold édesviz készletének 70%-at globdlisan a mezégazdasag
haszndlja fel

* Az ivovizhez valo hozzdfeérés

— allatok itatdsa, takarmanynovények termesztése, termékelballitas, -feldolgozas

» Az dllattenyésztés: a globdlis vizfelhaszndlas 8%-a

* A hdmérséklet emelkedésével az dllatok vizfogyasztasa
kétszeresére-haromszorosara fog novekedni

5 NAIK
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A klimavaltozas hatasai: a betegségek

* A klimavadltozas hatasa a betegségek kialakulasara

— a foldrajzi elhelyezkedéstdl, a terlilet hasznalattdl, a betegségek jellégétdl
és az allatok fogékonysagatol

» Az dllatok egészségét a klimavaltozads (elsésorban a
homérséklet emelkedése) kbzvetleniil és kbzvetetten is
befolyasolhatja

— kozvetlen hatas: a h6mérséklet emelkedésével ndvekszik az allatok
haldlos megbetegedésének és elpusztulasanak az esélye

— kozvetett hatdsok: kérokozok és él6skodbk, vektorok altal terjesztett
betegségek, élelmiszereredetli megbetegedések, a betegséghordozok
ellenalloképessége, valamint a takarmany- és vizhiany

) NEMZETI AGRARKUTATASI
' Es INNOVACIOS KOZPONT




A klimavaltozas hatdsai: a hostressz @D, ATHK

HERCEGHAL

* Komfortzona

— egy olyan hémérsékleti tartomany, ahol fizioldgiai funkciok megfelel6en
mUikodnek

* Homeosztazis

— A nap folyaman az allatok igyekeznek a testh6mérsékletiiket ebben a
tartomdnyban tartani (£0,5 °C)

* Alkalmazkodas

— csokken a takarmanyfelvételt, n6 a vizfogyasztas, valtozik a fizioldgiai miikodés
(a szaporodasi és termelési hatékonysag, légzésszam, stb.), viselkedési
hészabalyozas

NAIK
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A TENYLEGES ES AZ ELFOGADHATO N-INPUT NYUGAT-EUROPA TERMESZETES OKOSZISZTEMAIBAN T
(Isermann, 1990 nyoman) . / \ I I I (

HERCEGHALOM

Atmoszférikus N-input
kg ha! év-

Természetes Okoszisztéma jelenlegi allapot hosszu tavon elfogadhaté

(critical loads)

Nyilt vidék
(természetvédelmi teriiletek, fellapok, pusztak) 10-30 max. 10
Erdék

10-200 max. 15-20

(atlag = 20-80)

Eszaki- és Keleti-tenger
ezen beliil parti vizek

10 max. 5
9-15 (20) max. 3-7

vO. ,természetes N-input: 4-5 kg ha év'! (Mengel, 1968; Johnstone et al., 1986;

nyilt vidékre vonatkozdan) NAI I-(
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AMMONIA (NH,)

Keletkezés:

Okoldgiai jelentéség:

Gazdasagi jelentdség:

Vizelet karbamid (eml6sok) vagy hugysav (madarak)
tartalmanak bakteridlis lebontdsa (uredz, gyors)

Faeces szervesanyag-tartalmanak lebontdsa és
ammonifikdldsa (lassu)

Eutrofizacio

biodiverzitas csokkenése
Uj tipusu erddépusztulas

Savasodas

Taplaloanyag-veszteség (novénytermesztés)

&)
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A NEMZETGAZDASAG CO,-EKVIVALENSBEN KIFEJEZETT UVEGHAZGAZ-KIBOCSATASA SZEKTOROK @ 4
SZERINT . A I H B

HERCEGHALOM

Mez6gazdasag
részaranya

11-15%

-10 1991-2000 2001-2010

B Energia M Ipar OOldészerek B Mezbégazdasag B Foldhasznalat, erdészet O Hulladékok

S NAIK
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A NEMZETGAZDASAG NHE-KIBOCSATASA SZEKTOROK SZERINT

m’* ATHK

Mezb6gazdasag
90.5%

Hulladékok, szennyviz
7.2%

Termelési folyamatok
1.3%

Egyéb
1.2%

|\ NEMZETI AGRARKUTATASI
& Es INNOVACIOs KOZPONT

(100% = 0sszes NH;-kibocsatas) N AI
C \ = I (



AZ ALLATTENYESZTES NH;-KIBOCSATASA MAGYARORSZAGON ALLATFAJOK SZERINT e [ THK

HERCEGHALOM

Sertés 44-52%

(100% = 6sszes mg. NH;-kibocsatas)

Baromfi 20-32%

Szarvasmarha

<5 NAIK
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Cselekvési kényszer

('
A fenntarthato mezégazdasagqgi termelés feltétele az allattenyésztés altal okozott kornyezeti terhelés
csokkentése
NH, Az antropogén nitrogénemisszidok 50-80 %-os csokkentése sziikséges a
> novekvo eutrofizaciobol adodo kornyezeti karok megallitasahoz (Fluckiger,
N,O 1988)

N,O Az ENSZ Eghaijlatvaltozasi Keretegyezménye, (The United Nations Framework
> Convention on Climate Change, 1992) alairasaval Magyarorszag is elkotelezte
CH, magat az liveghaz-gazok antropogén eredetii emisszidjanak stabilizalasara,
majd csokkentésére

NATHK

HERCEGHALOM
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A MEZOGAZDASAGBOL SZARMAZO UHG-EMISSZIOK CSOKKENTESENEK LEHETOSEGEI

NATHK

HERCEGHALOM

METAN (CH,)

TAKARMANYOZAS: AZ ABRAK- ES ZSIRETETES NOVELESE,
EGYEB TAKARMANYOZASI INTEZKEDESEK

TECHNOLOGIA: A SZERVESTRAGYA-TAROLOK BEFEDESE,

ATALLAS HIGTRAGYAROL SZILARD TRAGYARA
ROVIDEBB TAROLASI IDO

DINITROGEN-OXID (N,0)

TAKARMANYOZAS: N-TAKARMANYOZAS OPTIMALIZALASA

TECHNOLOGIA: A SZERVESTRAGYA-TAROLOK BEFEDESE,
ATALLAS SZILARD TRAGYAROL HIGTRAGYARA

ROVIDEBB TAROLASI IDO

SZERVES- ES

MUTRAGYAZAS: ADAGOK ES OSSZETETEL CELSZERU
MEGVALASZTASA

ALTALANOS LEHETOSEGEK

TENYESZTES: SZELEKCIO, INTENZIFIKALAS, A HOZAMOK NOVELESE
(CSAK A FAJLAGOS, TERMEKEGYSEGRE JUTO EMISSZIOT CSOKKENTI)

GAZDASAG- ES
KORNYEZETPOLITIKA: AZ ALLATALLOMANY CSOKKENTESE

b

.y

NAIK
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A MEZOGAZDASAGBOL SZARMAZO UHG-EMISSZIOK
CSOKKENTESENEK LEHETOSEGEI

KOVETKEZTETESEK

REALIS LEHETOSEGEK A N-ANYAG-FORGALOM SZINTJENEK CSOKKENTESE
UTJIAN

EGYEB EGYSZERU ES HATEKONY CSOKKENTESI MODSZEREK PILLANATNYILAG
NEM ALLNAK RENDELKEZESRE

PROBLEMAK ES CELKONFLIKTUSOK AZ NH,-EMISSZIOK CSOKKENTESEVEL ES
AZ ALLATIOLETTEL OSSZEFUGGESBEN

KULCSKERDES = TAKARMANYOZAS, N-ANYAGFORGALOM

=

NATHK
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A MEZOGAZDASAGBOL SZARMAZO NH,-EMISSZIOK CSOKKENTESENEK LEHETOSEGEI

NATHK

NH3 Az antropogén nitrogénemisszidk 50-80 %-os csokkentése HERCEGHALOM
> szukséges a novekvé eutrofizaciobdl adédoé kornyezeti karok
N,O megallitasahoz (Fliickiger, 1988)

Nemzetkozi egyezmények (LRTAP)
ELVI LEHETOSEGEK

A MEZOGAZDASAG N-ANYAGFORGALMANAK (N-URITES, SZERVES TRAGYAK N-
TARTALMA) CSOKKENTESE

AN-VESZTESEGEK (AZ ANYAGFORGALOMBOL NH,-EMISSZIO FORMAJABAN KIKERUL®
N-MENNYISEG) MINIMALIZALASA

KONKRET INTEZKEDESCSOPORTOK

A TAKARMANYOZAS OPTIMALIZALASA AZ ALLATOK ALTAL URITETT NITROGEN
CSOKKENTESE CELJABOL

A TRAGYAKEZELES (TAROLAS ES FELHASZNALAS) OPTIMALIZALASA

EPITESZETI JELLEGU ATALAKITASOK AZ ISTALLOKNAL ES A SZERVESTRAGYA-
TAROLOKNAL

INTENZIFIKALAS, AZ ALLATALLOMANY CSOKKENTESE

5 NAIK
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A MEZOGAZDASAGBOL SZARMAZO NH,-EMISSZIOK CSOKKENTESENEK LEHETOSEGE! AT [_] K

HERCEGHALOM

A lehetséges emissziocsokkentd modszerek értékelése:

1. kategoria: Az emisszidcsokkentS hatas bizonyitott.Az intézkedése bevezethet6 a
gyakorlatban és jol kontrollalhato.

2. kategoria: Az emisszidcsokkentS hatas a gyakorlat kortlményei kdzott bizonyitott,
de az intézkedés nehezen kontrollalhato.

3. kategoria: Emisszidocsokkentd potencial étezik, de szamszer(ien nem hatarozhaté
meg, és/vagy az alabbi korilmények megallapithatok:
e Az emisszidcsokkentd hatas nem mindig kovetkezik be, vagy nem
bizonyithatd kielégit6en .
e A gyakorlati bevezetés nem realisztikus.
e Az intézkedés koltségei tul magasak.

e Varatlan mellékhatdsok Iéphetnek fel. C NAI I—(

NEMZETI AGRARKUTATASI
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A MEZOGAZDASAGBOL SZARMAZO NH;-EMISSZIOK CSOKKENTESENEK LEHETOSEGEI

A lehetséges emissziocsokkentd modszerek értékelése a sertésagazatban
(példdk, a teljesség igénye nélkiil)

1. kategoria, 10% emissziocsokkentés:

Kétfazisu takarmanyozas, az utdhizlalasban 15%-ra csdkkentett nyersfehérjetartalom
(referencia: egyfazisu takarmanyozas 18% fehérjetartalommal)

1. kategodria, 20% emissziocsokkentés:

Tobbfazisu takarmanyozas (3-4 fazis), a nyersfehérjetartalom fokozatos csokkentése 13%-ig,
lysin- és methioninkiegészités

(referencia: egyfazisu takarmanyozas 18% fehérjetartalommal)

3. kategodria, 40% emissziocsokkentés:

Sokfazisu takarmanyozas, a nyersfehérjetartalom napi valtoztatasa 18%-tdl 13%-ig, lysin- és
methioninkiegészités

(referencia: egyfazisu takarmanyozas 18% fehérjetartalommal)

sl ATHK

HERCEGHALOM
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A MEZOGAZDASAGBOL SZARMAZO NH;-EMISSZIOK CSOKKENTESENEK LEHETOSEGEI

A lehetséges emissziocsokkentd modszerek értékelése a sertésagazatban
(példdk, a teljesség igénye nélkiil)

3. kategodria, 70-90% emisszidcsokkentés:

A rendszerbdl kilépd leveg? tisztitasa, kémiai mosas 2-3 fazisban
(probléma: igen magas koltségek)

3. kategodria, az emisszidcsOkkentés mértéke nem hatdrozhaté meg:

A higtragya savazasa

(probléma: magas koltségek, kockazatos, korrézidveszély)
A leveg6aramlas optimalizalasa az istalloban
A higtragya lefedése a racspadozat alatt

(probléma: nincs a gyakorlatban alkalmazhaté megoldas)

PR ATHK

HERCEGHALOM
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LehetOsegek a N-lirités csokkentésére sertésben
és baromfiban

* Fazisos takarmanyozas
* |dealis fehérje-ellatas elvét alkalmazni

 Aminosav-kiegészités

 Emészthet6 aminosav-szikséglettel szamolas (ilealis-sertés;

tényleges-baromfi)

* Fehérje emészthet8ségenek novelése

L!H. ATHK

HERCEGHALOM



LEHETOSEGEK A N-URITES CSOKKENTESERE KERODZOBEN

PR ATHK

HERCEGHALOM

* Hatékony benddbeli lebontasi folyamatok fenntartasa

A maximalis hatasfoku bakterialis fehérjeszintézishez a benddbeli
N- és energia-ellatottsag 6sszehangolasa

« A gazdaszervezet aminosav-igényének pontos kielégitése nagy
tejtermelési tehenekben

* Metabolizalhato fehérje rendszer hasznalata
* Tehenek kor és laktacios teljesitmény szerinti csoportositasa

* Az allatok aktualis fehérjeigényéhez igazodo takarmanyozas

<5 NAIK
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PROBALKOZASOK A METANKEPZODES CSOKKENTESERE

* Metantermel6 baktériumok gatlasa (halogénezett
metananalégok, szulfitok, nitratok)

* Propionsav-termelést fokozé anyagok (fumarsav)

* Telitetlen zsirsavak etetése

> protozoak szama csokken
» csokken a takarmanyfelvétel

» csOkken a cellulolizis, kisebb 6sszes
ill6zsirsav- tartalom

m’* ATHK
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A TEJHOZAM ES AZ ATMOSZFERIKUS KORNYEZETI TERHELES OSSZEFUGGESE A TEJTERMELESBEN

ANYAG ES MODSZER HERCEGHAL

UHG-EMISSZIOS ADATOK: NIR (OMSZ 2012), IPCC (2000)

LATLAGTEHEN-MODSZER” (NIR HUNGARY)

EMESZTESBOL SZARMAZO METAN: GPG TIER 2 (IPCC 2000), WINLP NE

URITETT NITROGEN: KNOWLTON ES COBB (2006), WINLP NYF

TEJHOZAM: KSH (1985-2010)

TEJZSIR, TEJFEHERJE: TEJ TERMEKTANACS (2012)

TAKARMANYADAGOK: WINLP (RICHTER ET AL. 2007)

Fye.ge (konverziés faktor NE=BE GPG TIER 2 (IPCC 2000), HAJDA (2013) f N AI I_(
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A TEJHOZAM ES AZ ATMOSZFERIKUS KORNYEZETI TERHELES OSSZEFUGGESE A TEJTERMELESBEN

NATHK

HERCEGHALOM
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Forras: KSH, TejTerméktanacs

O NAIK

AZ EGY TEHENRE SZAMITOTT EVES TEJTERMELES MAGYARORSZAGON 1985 ES 2010 KOzZOTT
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A TEJHOZAM ES AZ ATMOSZFERIKUS KORNYEZETI TERHELES OSSZEFUGGESE A TEJTERMELESBEN

NATHK

HERCEGHALOM

1985-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005 2006-2010
Ev

O Metan, egy allatra B Nitrogén, egy allatra

AZ EGY ALLATRA VONATKOZTATOTT METAN- ES NITROGENKIBOCSATAS MAGYARORSZAGON

1985 ES 2010 KOZOTT .
O NAIK
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A TEJHOZAM ES AZ ATMOSZFERIKUS KORNYEZETI TERHELES OSSZEFUGGESE A TEJTERMELESBEN

NATHK

HERCEGHALOM

1985-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005 2006-2010
Ev

O Metan, 1 kg tejre @ Nitrogén, 1 kg tejre

A TERMEKEGYSEGRE (1 KG TEJ) VONATKOZTATOTT METAN- ES NITROGENKIBOCSATAS
MAGYARORSZAGON 1985 ES 2010 KOZOTT
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A TEJHOZAM ES AZ ATMOSZFERIKUS KORNYEZETI TERHELES OSSZEFUGGESE A TEJTERMELESBEN

1996-2000 2001-2005 2006-2010
Ev

B Metan, 1 kg tejzsirra B Metan, 1 kg tejfehérjére

B Nitrogén, 1 kg tejzsirra O Nitrogén, 1 kg tejfehérjére

A TERMEKEGYSEGRE (1 KG TEJZSIR, ILL. TEJFEHERHE) VONATKOZTATOTT METAN- ES
NITROGENKIBOCSATAS MAGYARORSZAGON 1996 ES 2010 KOZOTT

e
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s ATHK

HERCEGHALOM

NAIK
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A TEJHOZAM ES AZ ATMOSZFERIKUS KORNYEZETI TERHELES OSSZEFUGGESE A TEJTERMELESBEN

NATHK

HERCEGHALOM
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A TEJHOZAM ES AZ ATMOSZFERIKUS KORNYEZETI TERHELES OSSZEFUGGESE A TEJTERMELESBEN

NATHK

HERCEGHALOM
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KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A TERMELES INTENZITASANAK NOVELESE

- NOVELI A TERMELO ALLATRA VONATKOZTATOTT KIBOCSATASOKAT
- CSOKKENTI A TERMEKEGYSEGRE SZAMITOTT KIBOCSATASOKAT

- BIZONYOS HATAROK KOZOTT CSOKKENTHET!I A TERMELES OKOZTA ABSZOLUT
KORNYEZETI TERHELEST (AZ ALLATLETSZAMOKKAL OSSZEFUGGESBEN)

HOL A HATAR?

TOVABBI, RESZLETES VIZSGALATOKAT IGENYEL
(OPTIMALIS TERMELESI SZINVONAL, ELETTELJESITMENYRE SZAMITOTT ERTEKEK)

PR ATHK

HERCEGHAL

C/?;NAII-(
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A MEZOGAZDASAGBOL SZARMAZO NH;-EMISSZIOK MEGHATAROZASANAK LEHETOSEGEI

Az NHz-emissziék mérése gyakorlati koriilmények kozott

- kbzvetett modszer: N-input-output mérlegszamitas

- kozvetlen modszerek: a rendszerbdl kiléepé levegdémennyiség és a
kilépé levegd NH ;-koncentraciojanak mérése

az emittalo feliilet NH;-kibocsatasanak mérése

Az NHE-emissziék modellezése

- anyagdram-alapu modellek

- folyamat alapu modellek

m, ATHK

HERCEGHALOM

5 NAIK
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NEMZETI AGRARKUTATASI HERCEGHALOM

ES INNOVACIOS KOzZPONT N_INPUT_OUTPUT ME,RLEGSZA,MI,TA,S

N-input az istalloban

NM

- N a takarmanyban (feletetett takarmanymennyiség * takarmany N-tartalom)
- N az alomanyagban (alommennyiség * alom N-tartalom)

takarmadny+alom

N-output az istallobol

NM., ..pcis - N a termékben (termékmennyiség * termék N-tartalom)
NE, .5 - N-veszteség az istallobdl (szamitott érték)
NM...us - a tragyadaban levo N az istalloperiodus végén (tragyamennyiség * tragya N-tartalom)

N-input a traqyataroloban

NM

térolds elején - a tragydban levé N tarolasi periédus elején (tragyamennyiség * tragya N-tartalom)

N-output az tragyatarolobol

NM 40165 végén - a tragyaban levo N a taroldsi periodus végén (tragyamennyiség * tragya N-tartalom)
NE, ;. .1 - N-veszteség a tragyatdrolas sordn (szamitott érték)



214 THK

HERCEG M

N-INPUT-OUTPUT MERLEGSZAMITAS

NE.,..; = NM

istallo

NE, .

tarolas

NM

retencio

takarmdny+alom ™~ -NM istdllo

=NM tdrolds elején ~— NM tdrolds végén

NE,iuttatss = Mérés/becslés

* nem igényel bonyolult méréstechnikat
* csak a N-veszteség hatdarozhato meg, annak formdja (NH;, N,O, NO,) nem
* nem elhanyagolhato bizonytalansag a mintavételnél és a mennyiségi meghatdrozdsoknal

(6\;NAII-(
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AZ NH;-EMISSZIOK MERESE KOZVETLENUL AZ EMITTALO FELULETEN
(KAMRA- ES MEROBOX-RENDSZEREK )

PR ATHK

HERCEGHALOM

LINDVALL-LADA

Kozvetleniil a higtragya felszinére vagy az az istdllo talajara installaljak
A ladan levegét szivnak at, amely a lefedett felszinrél kilépé ammoniat elszdllitja

Az NH;-koncentrdciot a belépé és a kilépé levegbben is mérik:
kémiai NH ;-csapdakkal
NH,-konverterekkel

(Istalloban térténé mérésekhez 0.04 és 0.08 m s k6ézotti, a tragyatdroloknal 1 m s, vagy magasabb
légsebességeket alkalmaznak)

nem igényel bonyolult méréstechnikat
a N-veszteség formdja (NH;, N,O, NO,) meghatdrozhato
nem mindig egyszeri a korlatozott feliileteken mért értékek

dltalanositdsa b NAI I-(

a mérés bizonyos mértékben befolydsolhatja az emissziot | NEMZETI AGRARKUTATASI

ES INNOVACIOS KOZPONT
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A RENDSZERBOL (PL. ISTALLOBOL) TORTENG NH,-KIARAMLAS KOZVETLEN MERESE !'5!.‘ ATHK
- “ HERCEGHALOM

A rendszerbe belépé és az onnan kilépd levegd NH,-koncentraciojat és a kilépd levegd
mennyiségét mérik.

NH .-analitika - a levegdre nézve nincs idedlis modszer, a ,relative legjobb” metodikat keressiik
(szempontok: a mérés mindsége iranti kovetelmények, a munka-, kéltség- és idoraforditas)

Lehetdségek:
- kiilonb626 NH ;-csapdak
- infravoros (IR) abszorpcios fotometria
- kémiai szenzorok
- reagens-oldatok elektromos vezetoképességének mérésén alapulo modszerek
- NHx-konverter NOx-analizatorral
- differencidlis optikai abszorpcios spektroszkopia (DOAS)
- NHx-konverter és NDIR (Non Dispersive InfraRed)-Analysis
- passziv gylijtok és Flow Injection Analysis

5 NAIK
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A RENDSZERBOL (PL. ISTALLOBOL) TORTENG NH,-KIARAMLAS KOZVETLEN MERESE

m', ATHK

HERCEGHALOM

Az istallobol tavozo levegémennyiséq mérése

Folyamatos, eqzakt mérés leginkabb kifejezetten erre a célra épitett vaqy atépitett, kényszerszelloztetéssel
rendelkezo istallokban oldhato meq.

» A gyakorlati istallok szerkezetiiket és felszerelésiiket tekintve jelentdsen kiilonbéznek egymadstol, ezért
rugalmasan alkalmazhato, mobil és a kilépo teljes levegémennyiség folyamatos mérésre képes
mérorendszer draga és bonyolult technikat igényel

Meéroeszkozok

* aszelléztetérendszertdl fiiggetlen méréventilatorok

* nyomadskiilbnbség-mérésen alapulo modszerek (a szenzorok a legmegbizhatobb eredményt szolgaltatjak,
probléma a poros istallolevego)

» szdrnykerekes anemométerek, melyek a kimené levegét vezetdé kémény teljes keresztmetszetét lefedik

5 NAIK
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A RENDSZERBOL (PL. ISTALLOBOL) TORTENG NH,-KIARAMLAS KOZVETLEN MERESE

m', ATHK

HERCEGHALOM
A rendszerbdl (pl. istallobol) tavozo levegémennyiséqg mérése természetes szell6zés esetén
Tracer-gas modszerek
konstant adagolds - médszer Az dtlagos NH ;-koncentrdcio mérése tovabbi

csokkend koncentrdcié- médszer probléma

konstans koncentracio — modszer

Meérlegmodszerek
CO,-mérleg
vizgbz-mérleg
hoémeérleg

Nyomaskiilonbségek mérésén alapuldo modszerek

Kamra-technika
Statikus kamra (closed chamber)
Dinamikus kamra (open dinamic chamber)

Egyéb modszerek O NAI I-(

(mikrometeoroldgia, modellezés, szimuldciés modszerek) ) Dowren Apadnmeutarisl



MODELLSZAMITASOK

m ATHK

HERCEGHALOM

Input paraméterek

tenyésztési/termelési
takarmanyozasi

technoldgiai/tragyakezelési

Szamitott/becsiilt paraméterek

emisszios faktorok

= N-Grités (allatkategoriakként)
a tragya N, és TAN tartalma

™ 74

EMISSZIOK

U

Istallé/belsd tragyatarolas

NH,
N,O
CH, (emésztés)

CH, (tragya)

U

Legelb
NH;
Kiilsé tragyatdrolds N>O
NH; CH, (emésztés)
N,O
CH, N Kijuttatds/talajok
NH;
N,O

5 NAIK
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MODELLSZAMITASOK

Az emisszios faktorok kidolgozasa

szakirodalmi analizis

gyakorlati és kisérleti emissziomérések
modellszamitdsok

emissziocsokkentési lehetdoségek
protokoll

nem igényel bonyolult méréstechnikat

a N-veszteség formdja (NH;, N,O, NO,) meghatdrozhato
megbizhato algoritmusok, megalapozott ismeretek

jol altalanosithato eredmények

regiondlis és iizemi szintii eredményeket biztosit
prognozisok és elemzések céljdara is alkalmas
UHG-emissziék meghatdrozdsa lehetséges

a validalas nem mindig egyszerii

megbizhaté input adatokat igényel C f: N AI I—(
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c ® ® & https://model.agrammon.ch/single/?lang=de e & ¢ Q Search m d® =
L+ Most Visited @ Mocskos brigad tagja... @ Getting Started @ loading

AGRAMMON 5.1.4 Einzelbetriebsmodell (v2721, 2019-05-21) Referenz:-
Datei ~ Editieren ~ Optionen ~ Hilfe ~
Datensatz: GemBetr_Einzel Benutzer:gbfrhrr@gmail.com

Eingabe Resultate als Tabelle Resultate als Grafik
o« Agrammon = Eingabe-Parameter Zum Editieren anklicken Einheit Hilfe Komme...
. Tierhaltung Anzahl Tierplatze 100 i
N Ausscheidung Standard kg N/Jahr (5 -
= O Milchkihe Rohproteingehalt der Ration in Mastphase 1 (siehe Spalte Hilfe) 170 g RP/kg 8 i
Stall Milchkiihe Rohproteingehalt der Ration in Mastphase 2 (siehe Spalte Hilfe) 170 g RP/kg 8 a4 ]
B Rohproteingehalt der Ration in Mastphase 3 (siehe Spalte Hilfe) 170 g RP/kg & i
@ @ Ubriges Rindvieh Energiegehalt der Ration 13,5 MIJ VES/kg g -
Stall Aufzuchtrinder 1- t Aufstallung Konventioneller Stall ohne Auslauf - (i
Sinl) Bribsuchivindar iib Abluftreinigung keine - (4] e
B Il e Emissionsmindernde Massnahmen Stall, Glllekanal keine - (4] i
Stall Aufzuchtrinder unt | Emissionsmindernde Massnahme Zuluftfihrung keine = o -
i P — . - - 8 a
O Zuchtschweine Zusétzliche emissionsmindernde Massnahme Stall (siehe Spalte Hilfe) 0 % .
=1 © Mastschweine
1 von 11 Zeilen
@ Stall Mastschweine
O Geflugel Zusammenfassung Resultate
O Pferde und andere Equiden Modul Variable Wert Einheit

O Kleinwiederkduer

O Andere Raufutterverzehrer

v

4 »
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AMMONIA EMISSZIO KALKULATOR MODELL HAZAI SERTESTARTO GAZDASAGOK SZAMARA (AGEM-S)

£ c @ & it natk.hu B e @ &%

& AGEM-S

» Lehetiissget nydit a sertéstans gardasdgok relepi santd smmcniakibocsstasanak &5
fnak ére 5 takarmanyozas, tantdastechnoloos, traoystamias &s szantolbld| kjuttatas
fazisain keresatil

- is, konmyen erisim
mertekben jaruinak hozzé &

Tmutata be, hogy &2 egymast kGwetd technologial fazisok meyen
r oz

» £z glkalmazon technologlak eridkelésen 1 dontestamogatasi eszkéizient a is
ot ad, mivel el b 1310 & hornbinEt ia kibocsdtds e

intézkedésel eqyittes haites is.

kimakitsa, mivel oktatasi

« Segil 1 et &
tovabbkenrés cellal v alkabmarhatd

rat alapjin végzedt Amménia emisszié kalkuldtor

Fejlesztok

* NAIK Mezbgazdasdgi Gépesitési Intézet
(témavezetd,

* NAIK Allattenyésztési, Takarmdnyozdsi és
Hdusipari Kutatdintézet

* ATK Talajtani és Agrokémiai Intézet
* PE Georgikon Kar
* Informatika: Helion Kft.

* A Magyarorszdgi Sertéstenyésztok és
Sertéstartok Szovetsége szakmai
tamogatdsaval

Az Agrdrminisztérium és a Nemzeti Agrdrkutatdsi és Innovdciés Kézpont (NAIK) kézétt létrejott MgF/245-1/2018. sz. Tdmogatéi Okirat alapjdn végzett ,,Ammdnia emisszié kalkuldtor kifejlesztése hazai sertéstarto

gazdasdgok szamdra” c. projekt keretében valosult meg



) NAIK Allattenyésztési Takarmdnyozdsi és Hisipari Kutatdintézet
e . ATH K ~ 7 e e 2 ’ 7 e e
Okoldgiai és Tartastechnoldgiai Csoport

A CSOPORT JELENLEGI TAGJAI

DR. BORKA GYORGY, DR. BOROS NORBERT, DR. CZINKOTA IMRE, DR. MILISITS-NEMETH TIMEA,
BALOGH ESZTER, DALNOKI BOGLARKA

A CSOPORT KUTATASI TERULETE

1990 ELOTT: ALLATHIGIENIA (HOSZABALYOZAS, ISTALLOKLIMA), TARTASTECHNOLOGIA, ETOLOGIA
1990 OTA: A HASZONALLAT-TARTASSAL KAPCSOLATOS KORNYEZETVEDELMI KUTATASOK

« SZARVASMARHA-ISTALLOK AMMONIAKIBOCSATASANAK MODELLEZESE
(1991-1998)

* MEZOGAZDASAGI EMISSZIOS LELTAROK, EMISSZIOSZAMITASI MODSZEREK,
EMISSZIOS FAKTOROK KIDOLGOZASA ES RENDSZERES FELULVIZSGALATA (1999-)

« AZ ATMOSZFERIKUS KORNYEZETI TERHELES (AMMONIA ES UHG) CSOKKENTESI

zr 7

LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA (2014-)

e A KLfI\/IAVALTOZA§HOZ \’/Al.’é ADAPTACIéHoz {(APCSOLC')DO
TARTASTECHNOLOGIAI ES ALLATIOLETI KUTATASOK (2018-)




) NAIK Allattenyésztési Takarmdnyozdsi és Hisipari Kutatdintézet
e . ATH K ~ 7 e e 2 ’ 7 e e
Okoldgiai és Tartastechnoldgiai Csoport

JELENLEG FUTO ES TERVEZETT PROJEKTEK:

«  AMMONIA EMISSZIO KALKULATOR KIFEJLESZTESE HAZAI SERTESTARTO GAZDASAGOK SZAMARA
(2017-2020, RESZTVEVOK: NAIK MGI, NAIK ATHK, MTA ATK TAKI, PE GEORGIKON KAR)

» HOSSZUTAVU REPREZENTATIV UZEMI MINTAVETELEKRE ES STATISZTIKAI ADATGYUJTESRE
ALAPOZOTT TRAGYA-ADATBAZIS KIEPITESE A KERODZO AGAZATOKBAN (2018-2024)

o SERTESISTALLOK MIKROKLIMAJANAK VIZSGALATA TECHNOLOGIAI ES ALLATIOLETI SZEMPONTOK
ALAPJAN (2018-2024, RESZTVEVOK :NAIK ATHK, NAIK MGI, MSTSZ)

* A HASZONALLAT-TARTASBOL SZARMAZO AMMONIA KIBOCSATAS CSOKKENTESI LEHETOSEGEINEK
VIZSGALATA (2020-2024, RESZTVEVOK: NAIK AKI, NAIK ATHK, NAIK MGI)

» AKLIMAVALTOZAS ES AZ ALLATTENYESZTES KOLCSONHATASAI (2020-2025, RESZTVEVOK: NAIK
ATHK, NAIK MGl)

* A KLIMAVALTOZASHOZ VALO ADAPTACIO HATASA AZ ALLATI TERMEK ELOALLITAS
GAZDASAGOSSAGARA (2020-2025, RESZTVEVOK: NAIK AKI, NAIK ATHK, NAIK MGI)

A PROJEKTEKBEN AZ ATHK RESZERGL AZ OKOLOGIAI ES TARTASTECHNOLOGIAI CSOPORT, AZ INNOVACIOS ES SZAKTANACSADASI
CSOPORT ES A TAKARMANYOZEASI OSZTALY MUKODIK KOZRE
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KOSZONOM A FIGYELMET!
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