


8.30-9.00            Regisztráció

9.00-9.05            Köszöntés

9.05-10.15          Helyspecifikus növénytermesztés 1.

•  helyspecifikus adatgyűjtési megoldások – táblán belüli zónák kialakítása 

o    hozammérés

o    talaj adatok gyűjtése

o    alternatív megoldások (talajszkennelés, műholdas adatgyűjtés)

o    műholdas hozammérés

10.15-10.30        Szünet

10.30-11.50        Helyspecifikus növénytermesztés 2.

•  Trimble Ag szoftver rövid bemutatása

•  gyűjtött adatok feldolgozása, térképi megjelenítése

•  helyspecifikus kijuttatási tervek készítése, exportálása, és használata 

•  az elvégzett kijuttatás visszaellenőrzése

12:00-12.45       Ebéd

12.45-14.30        Időjárás függvényében helyspecifikus műtrágyaszórás gyakorlati bemutatója teszt területen



Precíziós növénytermesztés

A precíziós növénytermesztés célja, hogy a 
növénytermesztés inputfelhasználását és 

gyakorlatát a táblán belüli helyi 
viszonyokhoz igazítsa, annak érdekében, 

hogy mindig a megfelelő helyen és időben, 
a megfelelő műveletet végezzük, a 

megfelelő módon. 
Pierce, F. J., Robert, P. C. and Mangold, G. 1994. Site-specific management: The pros, the cons, and 

the realities. In "Proceedings of the International Crop Management Conference, Iowa State 
University," pp. 17-21. Iowa State Univ. Press, Ames.

https://www.google.com/maps
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Precíziós - helyspecifikus növénytermesztés
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A helyspecifikus gazdálkodás várható hozadéka:

• A helyi terméspotenciál pontosabb meghatározása

• Ahhoz pontosabban illeszkedő input felhasználás

• A jövedelmezőség javulása

• Környezet kímélőbb növénytermesztés

blog.mavrx.co



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

igény 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

ellátottság 20 10 46 88 86 38 54 78 99 41

homogén ellátottság 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56

Helyspecifikus növénytermesztés

Vegyünk példának egy 10T kukorica tervezett átlaghozam
eléréséhez szükséges paramétereket, homogén és
helyspecifikus módon:



0

20

40

60

80

100

120

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

%

mintaszám homogén kijuttatás

homogén ellátottság

Helyspecifikus növénytermesztés



0

20

40

60

80

100

120

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

%

mintaszám

ellátottság

Helyspecifikus növénytermesztés



0

20

40

60

80

100

120

140

160

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mintaszám

%

homogén kijuttatás

ellátottság

Helyspecifikus növénytermesztés



0

20

40

60

80

100

120

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mintaszám

%

VRA kijuttatandó

ellátottság

Helyspecifikus növénytermesztés



Hagyományos gazdálkodás Helyspecifikus gazdálkodás

• Talajminta vételezés 

• Terméspotenciál illetve tápanyag 

igény és tőszám meghatározása a 

tápanyag ellátottság ill. tapasztalat 

alapján

• Célzott talajminta vételezés

• Hozammérés

• További, térben és időben jobb 

felbontásban elérhető adatok 

• Terméspotenciál illetve tápanyag igény és 

tőszám meghatározása fentiek alapján, 

térinformatika, geostatisztika

támogatásával 



Adatgyűjtés és feldolgozás
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zóna lehatárolás

Precíziós - helyspecifikus növénytermesztés

talajmintavételezés



Zóna lehatárolás

• Hagyományos rács talajmintavétel
• nem követi a heterogenitást, 

nagy a hibalehetőség



5 ha 3 ha 1 ha

Zóna lehatárolás



zóna lehatárolás

Precíziós - helyspecifikus növénytermesztés

talajmintavételezés

talajszkennelés



Zóna lehatárolás

A talaj vezeti az elektromos 
áramot. Hogy mennyire jól, az 
alapvetően a talaj szerkezeten 

– a talaj kolloidokon 
megkötött víz mennyiségétől 

függ. Minél magasabb a víz-, a 
só, ill. a szervesanyag 

tartalom, annál jobban vezeti 
az áramot. 

http://visualviticulture.co.za/2018/03/13/electromagnetic-soil-scanning-a-different-perspective/



zóna lehatárolás

Precíziós - helyspecifikus növénytermesztés

hozammérés
talajmintavételezés

talajszkennelés



Adatgyűjtés és feldolgozás

REPCE 2015 KUKORICA 2016 KUKORICA 2017



zóna lehatárolás

Precíziós - helyspecifikus növénytermesztés

hozammérés
talajmintavételezés

talajszkennelés
távérzékelés



Helyspecifikus N fejtrágyázás



http://www.nue.okstate.edu/Yield_Potential.htm

Távérzékelés



Adatgyűjtés és feldolgozás

2014 – Napaforgó 2015 – Őszi Búza 2016 – Napraforgó 2017 – Őszi Búza



Távérzékelés



Megoldás



A helyes zónázás jelentősége
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Trimble Power Zone
Crop Productivity Index

Zóna lehatárolás



Trimble Power Zone
Relative Crop Productivity Index

Zóna lehatárolás



Trimble Power Zone

Zóna lehatárolás

Relative Crop Productivity Index



Trimble Power Zone
Zóna lehatárolás

• Erőssége:
• akár 15 év műholdas adatbázisa
• a  számításba veendő évek testre szabhatók, így
• a helyi tapasztalat beépíthető
• időben visszamenőleg is előállítható

• Korlátja:
• relatív hozamkülönbségek meghatározására 

alkalmas



A legkorszerűbb technológia által nyújtott megoldási javaslatok

• mAXI-Hozam – műholdas hozammérés

Kukorica, 2016

Kombájnos hozammérés mAXI-Hozam



A legkorszerűbb technológia által nyújtott megoldási javaslatok

• mAXI-Hozam – műholdas hozammérés

Kombájnos hozammérés mAXI-Hozam

Napraforgó 2016



A legkorszerűbb technológia által nyújtott megoldási javaslatok

mAXI-Hozam – műholdas hozammérés
• Erőssége:

• a  számításba veendő évek testre szabhatók, így
• a helyi tapasztalat beépíthető
• nincs szükség hozammérő rendszerre, annak kalibrálására
• kiküszöböli a hozammérő rendszerek helytelen használatából adódó tipikus 

hozamtérkép hibákat

• nem jelentkezik az adatfeldolgozás és térképezés terhe a felhasználónál

• időben visszamenőleg is előállítható
• 3-5 év hozamtérképe lapján megalapozott zónázást ad

• képes az abszolút (t/ha) hozam értékek és különbségek, ill. terméspotenciál 
meghatározására!



Hozammérés



Adatgyűjtés és feldolgozás

?



A legkorszerűbb technológia által nyújtott megoldási javaslatok

mAXI-Hozam – műholdas hozammérés

2015 repce2016 kukorica



Zóna lehatárolás



zóna lehatárolás

Precíziós - helyspecifikus növénytermesztés

hozammérés
talajmintavételezés

talajszkennelés
távérzékelés



Adatgyűjtés és feldolgozás



mAXI-NET RTK vevővel rendelkező munkagépek mért terepadatainak megjelenítése

Megoldás



Szoftveres 
háttér
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Zónázás az Axiál Vantage szerint



hozamtérképek zóna lehatárolás



Detektálás
Trimble növényegészségügyi monitoring



Detektálás
Trimble növényegészségügyi
monitoring



Detektálás
Trimble növényegészségügyi monitoring

Növény egészségi 
probléma



Trimble Ag szoftver – mobil alkalmazás

Kukorica NDVI térkép, 2019. 06.
Kukorica drónfelvétel, 2019. 06.

Zóna lehatárolás



Trimble Ag mobile

Zóna lehatárolás



Trimble Ag mobile

Zóna lehatárolás
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Precíziós - helyspecifikus növénytermesztés

Axiál ProPlanta adatbekérő.xlsx
ADATOK/MAP Kaliso 2019.csv


Nyomonkövetés
Trimble AutoSync



Nyomonkövetés
Trimble AutoSync



Precíziós - helyspecifikus növénytermesztés

Helyspecifikus információgyűjtés, 
adatmanagement

Szoftveres háttér
GPS eszközök



Precíziós - helyspecifikus növénytermesztés

Helyspecifikus 
információgyűjtés, 
adatmanagement

ZónázásRTK korrekciós 
jelszolgáltatás 

mAXI-Hozam
műholdas 

hozamtérképezés

Kijuttatási tervek 
készítése

Térinformatikai 
adatkezelés

Egyéb 
térinformatikai 
szolgáltatások

http://www.maxi-net.hu/
http://axial.eflotta.com/


Megoldás - új eszközök és szolgáltatások bevezetése 

Helyspecifikus információgyűjtés, 
adatmanagement

mAXI-NET
Országos, gyártófüggetlen RTK korrekciós jel szolgáltatás. 2,5 cm pontos
helymeghatározási pontosságot biztosít bárhol, bármikor, az ország minden
területén. Az amerikai GPS és az orosz GLONASS rendszer műholdjainak
használatával megbízható helymeghatározást biztosít.

mAXI-Hozam - műholdas hozamtérképezés
Egyedülálló távérzékelési megoldás, mely képes műholdfelvételekből hozamtérkép előállítására. Megadja
az egyes zónák abszolút teljesítményét, kiindulási információt biztosít a táblán belüli zónák
lehatárolásához.
Akár időben visszamenőleg is!



Megoldás - új eszközök és szolgáltatások bevezetése 

Helyspecifikus információgyűjtés, 
adatmanagement

Trimble Power Zone
Táblán belüli zónák lehatárolása a Trimble egyedülálló megoldásával. Akár 15 év műholdas
adatbázisa alapján. Nem csak a zónák helyét, de azok relatív teljesítményét is meghatározza.

Zónázás
A helyspecifikus növénytermesztés megvalósításához az első lépés a táblán belüli kezelési egységek,
zónák kijelölése, illetve ezen zónák termőképességének minél pontosabb meghatározása.
Szolgáltatásként vállaljuk mezőgazdasági táblák felmérését, a táblán belüli zónák helyének és
termőképességének meghatározását.



Megoldás - új eszközök és szolgáltatások bevezetése 

Helyspecifikus információgyűjtés, 
adatmanagement

Kijuttatási tervek
Szolgáltatásként vállaljuk kijuttatási tervek készítését az általunk elkészített
zónatérképek alapján, vagy kész, külső forrásból származó szaktanácsból,
különböző ISOBUS kompatibilis és nem ISOBUS képes vezérlő rendszerekkel
kompatibilis formátumokban.

Térinformatikai adatkezelés
Nagy kihívást jelent a különböző formátumú adatok közös rendszerbe foglalása, AB egyenesek, tábla
határvonalak, kijuttatási tervek, stb. használata, átvitele különböző erő-, illetve munkagépek között.
Szolgáltatásként vállaljuk térinformatikai adatok transzformálását, egységesítését, koordináta
transzformációt, AB egyenesek generálást táblahatárvonalakból, stb.



Precíziós - helyspecifikus növénytermesztés

Szoftveres háttér

precíziós gazdálkodási 
szoftver

Trimble Ag 
szoftver 

https://www.axial.hu/vantage


Megoldás
Adatgyűjtés biztonsága  



Trimble Ag Software - VANTAGE



Megoldás
IMPORT: EXPORT:



Nyomonkövetés
Connected Farm



Trimble Ag Software - VANTAGE



Megoldás
Adatgyűjtés biztonsága  



Trimble Ag Software - VANTAGE



Nyomonkövetés
mAXI-MAP



A technológia további előnyei

mAXI-MAP szoftver



A technológia további előnyei

mAXI-MAP szoftver




