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Hamuvizsgalat alkalmazasanak vizsgalata
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Elozmények és a hamu vizsgalat kezdeti mdadszere

e "90-es években egyre tobb kornyezetvédelmi kutatas iranyult a fatiizelésre
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« kimutattak, hogy a tiizifaval egyiitt elégetett kezelt fa vagy mas hulladék jelent6sén megnoveli a hamu

nehézfém-, dioxin- illetve furan tartalmat -> hatékony ellen6rz6 mdédszer kialakitasa

« EMPA (Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Technology) kidolgozott egy fatiizeléssel
kapcsolatos vizsgalati madszert

Tdzifa készlet szemrevételezése
Tlztéri hamu szemrevételezése
Hamuvizsgalati gyorsteszt

klér <2000 mg/ kg
cink <600 mgjkg/
6lom<100 mg/kg
krém <100 mg/ kg

réz <150 mg/kg

Tlizel6anyag min6ségének meghatarozasa hamuteszt segitségével:
Irdanymutatod értékek a hamu wzsgalathan’

;-f,”, -

MegfelelGség:

Megfelelé
»Hatarteriilet”

_Nem megfelel6
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EMPA hamuvizsgalati gyorsteszt elvégzése BN

mintavétel (rostély és tiiztéri hamubdl)
bemérés
kior, cink és 6lom kioldas:
* Olddszer: 2M (2mol/L) natrium-hidroxid (NaOH)

* Hamu/oldészerarany: 1/40 Jﬂ/ |
* Oldasid6tartama: min. 2 perc 4 ———
sz(irés " “‘ }
cink mérés (tesz palcikaval) SN | | y T =
| |

vizsgalati minta salétromsavval valo 6sszekeverése (az oldat
kémhatasanak savasnak kell Iennl) e —

klorid mérés (TL CL 500 tltra{uofdat hasznalataval, szmvaltozas)
mmtaoldat sem’fegeSItese

9. 6lom mérés(Pb-1K-oldat és dlom-livegcso segitségével, szinvaltozas)
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EMPA hamuvizsgalati gyorsteszt értékelése H—}@g@

(Institut fiir Hygiene und Umwelt, Hamburg)

gyakorlati tapasztalat:
* cink: egyszeriien elvégezhetd, de nehéz a hatarérték tullépés meghatarozasa
* klér: nehézség a titraldoldat pontos kimérése, az oldat elszinez6désé zavarhatja a vizsgalatot
« 6lom: nagyon kis mértékii szinvaltozas a reakcié-soran

* avizsgdlé koffer a helyszinen csak feltételesen alkalmazhatd (a helyigény, id6tartam és az erds
lugokkal és savakkal valé munka)

* tobb fals pozitiv eredmény (6sszehasonlitva a labor és gyorsteszt eredményeket)

* relativ a laboratariumi vizsgalat magas ara, mivel a gyorsteszt személy igénye, idotartama és
hibalehetosége igen magas

kovetkeztetések:
*ahamu gyorsvizsgalati teszt mint el6zetes vizsgalat nem praktikus
* megbizhatdsag: mind a har,omél?.fm mérése problémas '
> hibas tuzeloanygghesfo?dI5§ magas aranya (gyakori fals pozitiv eredmeny)
. kezeletlenfa természetes-okokbdl is tartalmazhatja a wzsgalt elemeket -

a |ranymutato erteket meghaladé mertekben '




Hamuvizsgalat rontgen fluoreszcencia

spektroszkapiaval (XRF) I.

rontgen fluoreszcencia spektroszkopia (XRF)

* szilard és folyadékmintak elemi 6sszetételének meghatarozasara

szolgalé miiszeres analitikai eljaras

* mérés elve: mintat rontgensugarzassal sugarozzuk be, a mintaban lévé
atomok gerjesztédnek, és az adott elemekre jellemz6 karakterisztikus

sugarzast emittalnak

— sugdrzas energiaja (hullamhossza): kvantitativ elemanalizis

— sugdrzasanak intenzitasa: kvantitativ analizis

EMPA (2008) javasolt iranyértékek:
— klér <2000 mg/kg
— ¢ink <800 mg/kg
— 6lom <100 mg/kg =
— krém <150 mg/kg =
— réz<300 mg/kg_— :
—~ nikkel <100mg/kg

“% sujlenyomat” meghatarozasa: az elemek szdzalékos
“~koncentracidinak — iranymutaté értékhez képest - sszege.
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Forras: Einsatz der mobilen Rontgenfluoreszensspektrometer fiir die Analyse und Beurteilung
von Aschen aus Holzfeuerungen (EMPA, 2008)
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Forras:.Einsatz der mobilen Rbntgénfluoreszensspektroniéte( fur die Analyse und-Beurteilung
von Aschen-aus Holzfeuerungen (EMPA, 2008) g
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Hamuvizsgalat rontgen fluoreszcencia HEMAN OTTO
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spektroszkapiaval (XRF) Il.

Mobil XRF alkalmazasanak eldnyei:
* roncsolds mentes vizsgalati modszer
* minimalis minta el6késztést igényel
* tiizel6anyaggal torténd visszaélés kimutatasara-alkalmas, kedvezé ara, hatékony ellenérzé6 modszer
« ,Ujlenyomat” a mobil eszkdzzel is megfelel6 pontossaggal meghatarozhatoé

Mobil XRF alkalmazasanak hatrany:

 felszini anyagelemzés

» akotésben lévé anyagok jelentdsen befolyasoljak az elemérzékenységet

« —konnyl elemek esetén a mobil eszk6zzel néha pontatlan a mérés

* _irdnyadé6 értékek pontos betartésa: bizonytalan szarmazas és mérési

bizonytalanség/mig@-tjﬁéﬁé:zkes, az ujlenyomat értékea fontos

* haztartasi hglbdeké:gyutt égetése nem-okozott nagy nehézfém tartalom

“emelkedést
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Hamuvizsgalat rontgen fluoreszcencia sz\l@z%m
spektroszkdpiaval (XRF) lll. D

Egyes iranymutatd értékek atlépése
* nikkel: természetes tlizifa esetén is a mért érték megkozeliti az iranymutato értéket, nem egyértelmi indikator
* krom és élom: jelentés emelkedés visszaélés esetén, jé indikator (természetes tiizifa esetén fa esetén szinte nincs is jelen)
* réz és cink: természetes faban is lehet magas az értékiik (termé&hely, gyiimélcsfak )

7 s

e klor: j6 indikator miianyagok esetén, és az XRF a kotésben 1évé klort is kimutatja

Javaslat 2010-t6l:
* lranymutato értékek:
— klér <2000 mg/kg
— <¢ink <1500 mg/kg
— 6lom <100 mg/kg
— krém <150 mg/kg
= réz <600 mg/kg

* nem megfelelo a&tﬁflﬁ’anvgg’_.f—ﬂ’
= éftéklke’tézéréset tuIIepl S » ~ - ~ : ~_F
: /f, es ha szazalekban kifejezett koncentraciok osszege meghaladja az 500% e |
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Hamuvizsgalat gyakorlata: nemzetkozi kitekintés "2~ ©

Informacid bekérd: 2 nyelven 24 szervezet részére kildtiik ki

haztartasi szilard tiizel6anyaggal lizemel6 tiizel6berendezések ellendrzése (jogi hattér, ki végzi)

nem megengedett tiizel6anyag hasznalatanak gyanuja esetén, milyen moédon torténik az eset kivizsgalasa (mely
hatdsag, milyen jogszabalyi hattér)

nem megengedett tiizel6anyag hasznalatanak gyanuja esetén vizsgaljak e az égéstérben, kéményben
visszamaradt anyagokat (hamu, salak, pernye), ha‘igen milyen médszerrel, ki végzi ill. ki finanszirozza a
vizsgalatot

Tapasztalatok:

a valaszado orszagok egy része esetén nincs szabalyozas az otthoni tiizelésre, a hulladék égetés ezen
orszagokban is tilos, de mivel nem is jellemz6 probléma, nincs gyakorlat az ellenorzésre

tiizel6berendezések vizsgalata a tlizoltdsag vagy kéményseprok feladata

levegminodségi problémdak gyakran 6nkormanyzati hataskorbe tartoznak

német nyelvteriilet: tartomanyonként eltéré ,asiébalyozas
— -van ahol végeznek tiiztéri hamumz{galatot bejelentés esetén (gyorsteszt vagy laboratdérium)
— Stajerorszag: tuzeloberendezesék eIIenorzese kemenyseprok feladata (rendszeres:ill. ‘

bejelentes’eseten)
— ok veégzik pl: Bajororszagban gyanu eseten a tuzter szemrevetelezeset és hamu- mlntavetelt
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Készénom a figyelmet!

Pomucz Anna Bogldrka

M’ p,amufifgﬁ'hé@hbki.hu



