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. - A globalis atlaghémérséklet anomaliai
Novekvo 1850-2025
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Forras: Berkeley Earth, 2026




Globalis hémérsékleti anomalia — 2025 (referencia-idgszak: 1951-1980)

Relative to 1951-1980 Averages www.BerkeleyEarth.org
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Globalisan (1951-t6l) mért harmadik legmelegebb év: 2025
Harom legmelegebb év: 2023, 2024, 2025




Forrés: AFP/Justin Sullivan



Orszagos teriileti csapadékatlag eltérése a sokévi (1991-2020)

¥ atlagétékektol, valamint a halmozott csapadékhiany 2021-t61 (mm)
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Hédmezévasarhely - havi csapadékdsszegek eltérése a sokévi (1991-2020)
atlagétékektol, valamint a halmozott csapadékhiany 2021-t61 (mm)
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mm Tényleges havi csapadék = Atlagos (1991-2020) havi csapadék  ——Halmozott csapad ékhidny




Joseph Fourier (1824):

Az un. liveghazhatas
kovetkeztében a foldi
klima melegebb

Svante Arrhenius (1896):
A légkori szén-dioxid-szint
megduplazodasa 5-6 °C-os
melegedést okoz



jott létre tobb évtizeden keresztul
nemzetkozi megallapodas az Giveghazhatasu
gazok antropogén kibocsatasanak
csokkentéseérdl???

e Egy hordd ara kb. (=26 ezer Ft).
(most akar 120 USD is lehet....)

 Egy hordo kbéolaj felhasznalasa 25 ezer fizikai
munkadrat valt ki, ami megfelel kb.
-nak.

* A felhasznalt koolaj munkadij-ekvivalense:
= 1Ft/h




A vildg 8 leggazdagabb
emberének vagyona

©,

A vilag legszegényebb
50%-anak vagyona
(4.141.500.000 ember)

A www.oxfam.org adatai alapjdan



A légkori szén-dioxid-
koncentrdcio

44%-kal emelkedett

2100-ra varhato legmagasabb koncentracio

A légkori metankoncentracio
153%-kal emelkedett

A légkori dinitrogén-oxid-
koncentrdcio
21%-kal emelkedett

2100-ra varhat6 legalacsonyabb koncentracié

Jelenlegi koncentracio @

Antarktiszi jégfuratmintdk

alapjan: az elmult 800 ezer

évben nem fordult elé ilyen
magas koncentrdcioérték
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A természetes Uveghazhatasu gazok hozzajarulasa a
33 °C-os felszinkozeli atlaghdmérséklet-tobblethez

Egyéb
(0,6 °C)
Metan
(0,8 °C)
Dinitrogéen-oxid
(1,4 °C)
Ozon
(2,4 °C)
Szén-dioxid
(7,2 °C)

Vizgoz
(20,6 °C)



Az antropogeén eredet( Gveghazhatasu gazok hozzajarulasa
a globalis melegedéshez

Freonok
(24%)

Metan
(15%)

Szen-dioxid
Dinitrogén-oxid (55%)

(6%)



A szén-dioxid és a metan

Antropogén eredetii szén-dioxid-forrasok

Erémivek,
finomitok
46%

Allattartas
28%

Erdoirtas
23%

Banyaszat
25%

”

Rizs-
termesztés
15%

Cementgyarak
12%

Gazgyarak
9%

Szerves
hulladék,
mitragya 15%

Acélgyarak 5%

Biomassza-
égetés 10%

Antropogén eredetl metanforrasok

Egyéb 5%

Szantofold-
feltorés 7%

forrasai



(2015. 11. 30.-12. 12.)




A parizsi klimaegyezmény
életbelépése
2016. 10. 05

A ratifikalo A kibocsatasért
orszagok felelsok
szama aranya
Eletbe-
|épés
feltétele

2021.11.03

B Alairé orszagok szama: 195
B Ratifikalo orszagok szama: 191




Amerikai Egyesiilt Allamok — parizsi megallapodas

Barack , az USA elnoke
aldirta a parizsi megallapodast 2015. 12. 13-3n
A megallapodas ratifikalasa: 2016. 04. 22-én

Donald , az USA elnoke
2019. 11. 04-én bejelentette, hogy az USA
felmondja a parizsi megallapodast
Kilépés datuma: 2020. 11. 04.

Joe , az USA Uj elndke vezetésével az USA
visszalépett — 2021. 01. 20.

2025. januarjatol Donald ,az USA
elnoke, s megint bejelenti, hogy az USA kilép a parizsi
megallapodasbdl
Kilépés datuma: 2025. 01. 21.
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Szarvasmarhatartas Dél-Amerikaban
(a kivagott amazonasi 6serdék helyén)



IPCC-2021-2023—AR6:

2100-ra a kumulativ
antropogén CO,-emisszio
novekedésevel
csokken az oceanok és a
szarazfold CO,-elnyelése

5 uj szcendrio

SSP1-1.9-30%
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2 °C globalis melegedés esetén

Globalis
homeérsékletvaltozas

SSP5-8.5 forgatékonyv (2081-2100)

Referencia-iddszak:
1850-1900




Varhato regionalis h6mérséklet-valtozas nyaron és télen
(REGCMA4.3, 10 km, referencia-id6szak: 1981—2000)
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2 °C globalis melegedés esetén
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Varhato csapadékvaltozas
Europaban
a pesszimista
RCP8.5 forgatokényv
eseten
a 2081-2100 idbszakra

Referencia-idbdszak:
1981-2010
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Gyakoribb és intenzivebb
szélsosegek

Eltolodo évszakok



Csehorszag -- tornaddé -- Dél-Morvaorszag -- 2021.06.25.




Nyari nagy csapadékok (> 20 mm) — MULT - 1971-2022 (2x21'év)

Nagycsapadékok (> 20 mm) aprilis-szeptember kdzotti
szamanak valtozasa 1971-1995 és 1998-2022 kozott [db/ev]

Szab6 & Pongracz, 2025


https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/adattar/

Nyari nagy csapadékok (>40 mm) gyakorisag novekedese
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1. fokozat 1. fokozat T11. fokozat ESETSZAM
A héségriasztasok szamanak és Ta 225°C (1) | Ty >21°C 3 i)

Maximum

idétartamanak varhato
vdltozdasa Magyarorszagon,
2071-2100

Felso kvartilis

Also kvartilis

Esetszam (1. fokozat)

Minimum

Esetszam (I1. és II1. fokozat)

A XXI. szdzad végére

a kiilonbo6z6 fokozatu
héségriasztdsok gyakorisaga
akdr tizszeresére néhet. IDOTARTAM

Optimista
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Maximum

A héségriasztdsok dtlagos éves
idétartama akdr kétszeresére is
meghosszabbodhat
a referencia-iddszakhoz képest

Felsé kvartilis

Also kvartilis

Atlagos id&tartam

Minimum

1961-90
Optimista
Pesszimista
Optimista
Pesszimista




Eltolodo évszakok

Osz
25%

Tel
25%

Nyar
25%

Tavasz
25%

Osz
26%

Nyar
25%

Tél

22% Osz

25%

Tavasz
27%


https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/adattar/

Koszonom a figyelmet!



Legujabb eredmények:

-- Vegetacios idoszak hossza



Palfai-féle aszalyindex -- Hom

(1975-2022 idoszak)

® 2022 a legsulyosabb aszaly 10
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https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/adattar/

Palfai-féle aszalyindex — kukorica termesatiag
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Kis et al., 2025 (TAC), https://doi.org/10.1007/s00704-025-05510-2


https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/adattar/

Palfai aszaly index -- JovO 2041200

Kozepes/sulyos erdsségl aszalyos évek terlleti aranya (20 év):
- 2001-2020: 5%

- 2081-2100: RCP2.6: 4%
RCP4.5: 13%
RCP8.5: 26%

2081-2100

RCP2.6

2001-2020 (HUCLIM)

S it
RCP4.5

Kbdzepes vagy sulyos erdsségi

aszalyos évek szama (20 évbol) RCP8.5
Palfai aszalyindex alapjan

Kis et al., 2025 (TAC),

https://doi.org/10.1007/s00704-025-05510-2



Az egymast koveto szaraz napok
maximalis szama (CDD;)

2004-2023

. nap]
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https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/adattar/

Kozepesen hosszu (10-20 nap)
egybefliggb szaraz idészakok (CDD;)
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https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/adattar/

Extrém hosszu (= 40 nap)
egybefliggb szaraz idészakok (CDD;)

2004-2023

RCP8.5
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https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/adattar/

Erdészeti szarazsagi mutato

ott Az erdészeti szarazsagi mutatoé varhato alakulasa Magyarorszagon

2005-2024 2061-2080 2081-2100

Azonnali

kibocsatas-
csokkentés

[

Sztyepp Késdbbi

kibocsatas-
Erdéssztyepp csokkentés

oo
oo
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T T
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Kocsanytalan

tolgyes, ill.

cseres

Gyertyanos-

télgyes Kibocsatas-
csokkentés

Bukkos nélkal

Csapadékosabb
Hlvoésebb

Kis et al., 2023 (HGB), https://doi.org/10.15201/hungeobull.72.3.2



-- Vegetacios idoszak hossza
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Novenyzet _ oo oo

varhaté modosulasa

2001-2020 (HUCLIM) /

FAI (erdészeti aszaly index) alapjan

475 600 725 850
I

bukkds gyertyanos/ erdés  sztyepp
tolgyes sztyepp

Kis et al., 2023 (HGB), https://doi.org/10.15201/hungeobull.72.3.2

kocsanytalan tolgyes/csertolgyes



» Osszefoglalas

> A melegedés hatasara a h6mérsékleti (meleg) széls6ségek
varhatdéan gyakoribba és intenzivebbé valnak
(RCP2.6 < RCP4.5 < RCP8.5)

> A hideg széls6ségek (kisebb mértékben) csokkennek

> A csapadék széls6ségesebbé valik:
-- gyakoribb nyari aszaly (RCP8.5)
-- RR40 gyakorisaga varhatéan n6é RCP8.5 esetén



