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KEPZESI PROGRAM

1. A képzési program

1.1 Képzés megnevezése Komyezeti analitika kémia elméleti és gyakorlati vonatkozasai, klasszikus és
miiszeres analitikai modszerek
1.2 A képzés célja elméleti és gyakorlati szakmai tovabbképzés biztositasa agrarszakteriileten
[1.3: A képzés célcsoportja kozépfokii agrarszakképzésben dolgozd, szakmai elméleti és gyakorlati oktatok
2. A képzés soran megszerezhet6 kompetenciak
2.1 A résztvevd képes megismerni ¢s elsajatitani a kornyezetiinkben eléforduld elemeket, mennyiségi aranyaikat, a
szennyez6 vegyi anyagok fontosabb csoportjait és a rajuk vonatkozé minéségi eléirasokat.
2k A résztvevs képes megismerni és elsajdtitani a komyezeti elemek és a fontosabb szennyezd vegyi anyagok
vizsgélatéra alkalmas alapveté klasszikus és miiszeres analitikai médszerek alapjait.
23 A résztvevé képes megismerni és elsajtitani a laboratériumi kémiai vizsgalatok altalanos folyamatat és az
analitikai kémiai modszerek minéségbiztositasanak fontosabb elemeit.
24. A résztvevo képes megismerkedni egyes kivalasztott talaj- és vizjellemzok laboratériumi vizsgalataval.
3. A programba valé bekapesolodas feltételei
II 5 Iskolai végzattsdp az adott teriileten szakiranyu felséfoku végzettség,
i (szak)képzettség, vagy felsdfoku végzettség és szakmai
: képesités, vagy kozépfoku veégzettség és szakirdnyn
szakképzettség és mestervizsga
35 Szakinai végzettség az adott szakteriileten szakirdnyu szakmai végzettség
3.3 Szakmai gyakorlat -
3.4. Egészségligyi alkalmassag -
3453 El&zetesen elvart ismeretek -
3.6. | Egyéb feltételek -
4. A programban valo részvétel feltételei
|
4.1, Részvétel kivetésének modja a kontaktorakon vezetett, a részt vevé személy jelenlétét
igazolo dokumentum alapjén
42. Megengedett hianyz4s nem megengedett
-r 4.3. Egyeb feltstelek A felnéttképzési  szerz8désben  foglalt  résztvevdi
kotelezettségek betartdsa.
Részvéte] munka-, baleset €s tiizvédelmi oktatason a szakmai
gyakorlati oktatas kezdetén.
5. Tervezett képzési id6
5.1 Osszes draszam 16 6ra
5.1.1. | Elméleti 6rak szama 8 dra
5.1.2. | Gyakorlati 6rék szama 8 ora

6. A képzés formajanak meghatarozasa




6.1. A képzés formaja jelenléti kontaktoras képzés

7. A tananyagegységek

A tananyagegység megnevezése 3
7.1 Bevezetés a kdrnyezeti analitikaba
7.2, Analitikai modszerek minéségbiztositasanak elemei
7.3. Laboratoriumi gyakorlat
7.1. Tananyagegység
7.1.1. | Megnevezese Bevezetés a kornyezeti analitikéba

A tanegység célja, hogy a résztvevék megismerjék a kornyezetiinkben
eléfordulo elemeket, azok mennyiségi aranyait, illetve a kirnyezetiinkben
eléfordulé szennyezd vegyi anyagok fontosabb csoportjait és a rajuk
7.12. | Célja vonatkozé minéségi elbirdsokat. A résztvevbk ezen kiviil rovid attekintést
kapnak a kornyezeti elemek és a fontosabb szennyezd vegyi anyagok
vizsgalatira alkalmas alapvetd klasszikus és miszeres analitikai
modszerekrdl.

Elemek a kornyezetiinkben: a Fold, mint reakciotér; az atmoszféra, a
hidroszféra, a litoszféra és a talajok Osszetétele; az elemek relativ
gyakorisaga. Szennyez vegyi anyagok csoportositdsa és a rajuk vonatkozé
f6bb minbségi eldirasok. Az analitikai kémia révid attekintése, az analitikai
| kémiai médszerek csoportositasa

Témegmérésen alapuld (gravimetrids) modszerek. Térfogatos médszerek.

' 7035 | Taalig Elektrokémiai modszerek: pH mérés potenciometrias modszerrel: fajlagos

‘ i clektromos vezetSképesség meghatdrozésa. Spektroszképiai modszerek

| elméleti alapjai. Az atomspekiroszképia modszerei: kialakuldsuk; optikai

_ emisszids spektrometria; atomabszorpcids spektrometria; atomfluoreszcens

| spektrometria. Induktiv csatolasu plazma-tomegspekirometria.

| Rontgenfluoreszcens spektrometria. Molekulaspektroszképiai médszerek:

. UV-VIS  spekiroszkdpia, infravords —spektroszkopia. Bevezetds az
elvdlasztastechnikai modszerekbe.

: Terjedelme (6raszam) .
7.14, . 5.5 6ra
elméleti 6ra i
7.1.5. | Képzési moédszerek £\ klasszikus el6adas, kontaktos (személyes jelenléten alapul6) képzés
7.1.6. | Munkaformak frontalis munkaforma

:- 7.1.7. | Beszamithato éraszam -

A tananyagegység elvégzéséré| sz6l6 s . 0/ e ey
7.1.8. ivazolis kindasanak feltetelei A tananyagegység 6rain vald 100%-os részvétel.

7.2. Tananyagegység

7.2.1. | Megnevezése Analitikai modszerek mindségbiztositasanak elemei

A résztvevék megismerik a laboratériumi kémiai vizsgalatok altalanos
folyamatat, annak egymasra épiil§ Iépéseit a mintavételtdl kezdve a vizsgélati
: eredmények kiadasdig, valamint az analitikai kémiai moédszerek
122 | coa e mindségbiztositasanak fontosabb elemeit, elsésorban azokat az analitikai
teljesitménymutatokat, amelyek alapjan eldontheté, hogy a kivalasztott
modszer alkalmas-e a tervezeit cél elérésére, illetve a rutin laboratériumi
vizsgalati ~ folyamatok  teljesitményének  ellenérzésére  alkalmazhato
kontrollkartyékat.




A kémia analizis folyamata: mintavétel, mintdk tarolasa és tartOsitasa,
mintaclokészités, analitikai mérogorbe felvétele, ellen6rzé mintak. A

laboratériumi  kontrollkartyak hasznalata: a kontroll kartyak tipusai,
723. | Tartalma kontrollkartyak készitése és értékelése, teenddk kiugro értékek esetén.
Analitikai modszerek teljesitményjellemz6i. A mérési eredmények pontossaga.
A mérési eredmények megadasa és a hibaszamitas elemei.
7.24. | Terjedelme (Graszam) 2.5 éra
7.2.5. | Képzési modszerek klasszikus el6adas, kontaktos (szemeélyes jelenléten alapuld) képzés
7.2.6. | Munkaformak frontalis munkaforma
7.2.7. | Beszamithat$ 6raszam -
A tananyagegység elvégzésérdl o . o o
7.2.8. sz616 igazolis kiadésinak feltéeelei A tananyagegység orain vald 100%-os részvétel
7.3. Tananyagegység
7.3.1. | Megnevezése Laboratériumi gyakorlat
A résztvevOk legfeljebb 15 f6s 1étszamil csoportokra bontva megismerkednek
a kivalasztott talaj- és vizjellemzOk vizsgalataval laboratoriumi kérmyezetben.
732 | Céta A résztvevok attekintik a mintak 1tjat a laboratériumban, megismerkednek a
il J mintak tarolasaval és tartOsitasi eljarasaval, illetve a vizsgalati eljarastol
fiiggben eltéré mértékben sajat maguk is részt vehetnek a vizsgalatok
elvégzésében
a) Talaj- és vizminta pH értékének és fajlagos elektromos
vezetOképességének meghatarozasa
b) Vizmintik ligossaganak meghatarozasa titrimetrias modszerrel
¢) Vizmintdk nitrit tartalmanak meghatarozasa spektrofotometrias
7.3.3. | Tartalma modszerrel
d) Novényi anyagok elokészitése elemanalitika vizsgalathoz
mikrohullimmal segitett feltarassal
€) Vizmintdk béarium, réz és cinktartalmanak vizsgalata induktiv
csatolasi plazma atomemisszids spektrometrids modszerrel
7.3.4. | Terjedelme (Graszam) 8 ora
7.3.5. | Képzési modszerek iranyitott egyéni (gyakorlati) feladatmegoldas;
7.3.6. | Munkaformak iranyitott egyéni- €s kooperativ csoportmunka
7.3.7. | Beszamithat6 6raszdm -
A tananyagegység elvégzésérol szolo Y . o o
7.3.8. igazolds kiadsanak feltételei A tananyagegység orain vald 100%-os részvétel

8. Csoportlétszam

8.1. Maximalis csoportlétszam

50 o

9. A képzésben részt vevé teljesitményét értékel6 rendszer leirdsa

Szummativ értékelés a tananyagegységek alapjan Osszeallitott minimum 10 maximum 16 kérdésbdl allo zard teszt
elvégzésével, melynek sikeressége legalabb 61%-on torténd teljesitéshez kotott.

Sikertelen zard teszt esetén a képzo biztositja a javitasi lehetGséget. A javitasi igény bejelentésére a képzésben résztvevonek
az értékelés kikiildése utan 2 nap all rendelkezésére elektronikus formaban, amelyet az értékelést kikiildo e-mail cimére kell
elkiildenie. A javitd zar6 teszt megirdsara az igénylOnek a képzével egyeztetett idopontban, az igénybejelentést6l szamitott
legfeljebb 5 nap 4ll rendelkezésére.

10. A képzés zarasa



10.1. A képzés elvégzésérdl szO0l6  igazolas | Zaro teszt legalabb 61%-os teljesitése.

kiadasanak feltételei A tananyagegységek 100%-an valo részvétel

10.2. A képzés tanusitasa Tanusitvany

11. A képzési program végrehajtasahoz sziikséges feltételek

11.1, Személyi feltételek Az egyes tananyagegységek vonatkozasiban oktatdsi és/vagy
szakmai tapasztalattal rendelkez6 szakemberek.

11.1.1. | Személyi feltételek biztositasanak médja A személyi feltételek biztositasa a  felndttképzdvel
munkaviszony, illetve egyéb munkavégzésre iranyulo
jogviszony keretében torténik.

11.2. Targyi feltételek A képzés megvaldsitaséhoz sziikséges eszkozok, berendezések:

Az elbadasok megtartasahoz a csoportlétszamnak megfeleld
kapacitasu  eléadoterem, a laboratdriumi  gyakorlatok
elvégzéséhez megfeleléen kialakitott laboratériumi helyiség a
tervezett vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges felszereltséggel

11.2.1. | Targyi feltételek biztositdsanak modja A targyi feltételeket a felnéttképzo tulajdonjog, hasznalati jog
vagy bérleti jog alapjan biztositja.

11.3. Egyéb specialis feltételek Igény szerint szamitogép, projektor, internethozzaférés,
valamint a gyakorlati képzés megvaldsitasahoz sziikséges
specialis eszk$z6k, berendezések:
Az eldadasok megtartasahoz szamitogép, projektor,
internethozzaférés.
A gyakorlatok megtartasahoz
7.3/a:
Berendezések:

- laboratoriumi mérleg 0.01 g felbontassal

- korforgd razogép milanyag edényzettel

- sziirballvany miianyag tolcsérrel

- pH mér6é megfeleld pH elektrodaval

- konduktométer megfeleld mérdcellaval,
Vegyszerek, egyéb anyagok:

- Kalium-klorid, a.r.

- pH-mérd és konduktométer kalibracidjahoz sziikséges

oldatok a berendezés gyartdjanak utasitasa szerint
- Szir6papir, példaul MN 619 G1/4 d=15cm
- Centrifugacs6, 50 mL, talpas

7.3./b:
Berendezések:

- Biiretta, 10 mL-es 0.02 mL skalaosztasu

- Opcionalis: potenciometrias titralashoz pH-méré
Vegyszerek, egy¢b anyagok:

- Bromkrezolzdld-metilvords vagy metilnarancs

indikator oldat
- Fenolftalein indikator oldat

- Sésav mérdoldat, 0.10 mol/L, faktorozott
- Natrium-karbonat, a.r.

7.3./c:
Berendezések:

- UV/VIS spektrofotométer, amely alkalmas 520 nm-es
hulldmhossz kornyékén térténd merésre

Vegyszerek, egyéb anyagok:
- Szulfanil-amid

4

o



- N-(1-naftil)-etilén-diamin-dihidroklorid
Sosav, témény
Natrium-nitrit
7.3./d:
Berendezések:
- Mikrohullimi  feltairé berendezés a
edényzettel névényi anyagok feltarasahoz
- Laboratériumi mérleg, legalabb 1 mg felbontasi
Vegyszerek, egyéb anyagok:
- Salétromsav, tomény
- Hidrogén-peroxid, 30%
7.3./e:
Berendezések:
- ICP-AES  berendezés a
vizsgalatahoz
- Membransziir8, 45 pm-es

sziikséges

kivalasztott  elemek

Vegyszerek, egyéb anyagok:
- Salétromsav, tdmény

- Analitikai mérdoldatok  készitéséhez
torzsoldatok

megfelel

| Az Bsszes laboratoriumi gyakorlathoz ezeken kiviil szokasos

laboratériumi eszkdzbk és anyagok (példaul vegyszeres
kanalak, mérbhengerek, mérélombikok, diszpenzer,
fézépoharak, pipettik, stb.). Az oldatok elkészitéséhez
ioncserélt viz EC<2uS/cm.

A vizsgdlatokhoz a létszamtol fiiggéd mennyiségl elékészitett
légszdraz, <2mm talajminta, 1égszaraz ndvényminta és vizminta
sziikséges.

113, 1. | Egyeb specidlis feliérelek biztositisanak modja

Az igény szerint felmeriil® specialis feltételeket a felnéttképzo
tulajdonjog, hasznélati jog vagy bérleti jog alapjan biztositja.

Budapest, 2022. februdr 25.
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