3.77.
SZAKKEPZESI KERETTANTERYV

a(z)
55 850 02
KORNYEZETVEDELMI-MERES SZAKTECHNIKUS
SZAKKEPESITES-RAEPULESHEZ

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzekrol és az Orszagos Képzési Jegyzék moddositasanak
eljarasrendjérdl szolo 150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairél szo6ld
217/2012. (VI11. 9.) Korm. rendelet, és
— a(z) 55850 02 szamu, Kornyezetvédelmi-mérés szaktechnikus megnevezési
szakképesités szakmai és vizsgakdvetelményeit tartalmazo rendelet
alapjan késziilt.

Il. A szakképesités-raépiilés alapadatai

A szakképesités-raépiilés azonosité szama: 55 850 02

Szakképesités-raépiilés megnevezése: Kornyezetvédelmi-mérés szaktechnikus
A szakmacsoport szdma ¢és megnevezése: 14. kdrnyezetvédelem

Agazati besorolas szama és megnevezése: XXI11. Kérnyezetvédelem

Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 0,5 év
Elméleti képzési id6 aranya: 40%

Gyakorlati képzési id6 aranya: 60%

I11. A szakképzésbe torténé belépés feltételei

Iskolai eloképzettség: érettségi végzettség Bemeneti kompetencidk: -
Szakmai el6képzettség: 54 850 01 Kornyezetvédelmi technikus
Eldirt gyakorlat: —

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: nem sziikségesek



IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC.
torvény ¢és a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény eldirdsainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus €s egyéb szakember vehet részt.

Ezen til az aldbbi tantdrgyak oktatdsdra az aldbbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak: Nincs.

Ajéanlas a szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges tovabbi eszkdzokre és felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités-raépiilés oraterve nappali rendszeri oktatasra

A szakképz6 iskolai képzés Osszes szakmai 6raszama 0,5 évfolyamos képzés esetén: 560 ora
(16 hét x 35 ora)

A szakképzd iskolai képzés Osszes szakmai Oraszama szabadsav nélkiil 0,5 évfolyamos
képzés esetén: 504 ora (16 hét x 31,5 6ra)



1. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama

. Elméleti heti Gyakorlati heti
Tantargyak . . . .
oraszam oraszam
Szakmai kévetelménymodulok —

Osszesen 13 19
Osszesen 32,0
Emisszio forrasok 4
Méréstechnika 7

10872-16 Kornyezetvédelmi [-2aatfeldolgozisi ismeretek 2

mérések Helyszini méréstechnika gyakorlat 5

Laborat6ériumi méréstechnikai 7
gyakorlat
Miiszeres analitika gyakorlat 7

A 2. szamu tablazat ,,A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok
oraszama” megadja a fent meghatdrozott heti oraszdmok alapjan a teljes képzési idore
vonatkoz6 6raszdmokat az egyes tantargyak témakoreire vonatkozoan is (szabadsav nélkiili

szakmai O0raszamok).




2. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama

. Tantargyak/témakorok Elmél?ti orak Gyakor}ati orak
Szakmai szama szama
kovetelmény-
modulok Osszesen 208 304

Osszesen 512
Emisszio forrasok 64 0
Légszennyezo technologiak 12
Technologiak vizsziikséglete és 20
vizszennyezése
Talajszennyez6 technologiak 9
Zajterhel6 technologiak 6
Hazai jelentds kibocsatok attekintése viz-,
levegd-, talajszennyezés, szag- és 5
zajkibocsatas szempontjabol
Hulladékkezelés emisszidja 12

o Méréstechnika 112 0

\% Mintavétel, minta elokészités modszereli, 28

3 eszkozei

g Meéréselméleti alapismeretek 28

% Mérési modszerek és eszkozeik 56

s Adatfeldolgozasi ismeretek 32 0

E Meérési adatok dokumentalasanak és

é\ szamitogépes feldolgozasanak modszerei 16

Q Mérési adatok kiértékelésének matematikai- 16

© statisztikai modszerei

Q' Helyszini méréstechnika gyakorlat 0 80

§ Viz, szennyviz, levegd, véggél.z, talaj, 65
hulladék mintavétel, helyszini mérések
Munkahelyi és terepi levegbtisztasag-, zaj- 15
és rezgésvédelmi mérések
Laboratoriumi méréstechnikai
gyakorlat 0 112
Viz, szennyviz és talaj vizsgalatok 70
Leveg6 és hulladék vizsgalatok 42
Miiszeres analitika gyakorlat 0 112
Elektro-analitikai mérések 42
Optikai mérések 42
Elvalasztason alapul6 vizsgalatok 28

oratablazat_ra_1604
14.xIsx




A szakképzésrdl szol6 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden a
tablazatban a nappali rendszerli oktatasra meghatarozott tanuldi kotelezé szakmai elméleti és
gyakorlati 6raszam legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai ¢és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat
aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljesiilnie.

A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelezd érvényl, a témakorokre kialakitott oraszam
pedig ajanlas.



A
10872-16 azonosito szamu

Kornyezetvédelmi mérések

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10872-16 azonositdé szamu Kornyezetvédelmi mérések megnevezésti szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak

Emisszi6 forrasok
Méréstechnika
Adatfeldolgozasi
ismeretek
Helyszint
méréstechnikai
gyakorlat
Laboratoriumi
méréstechnikai
gyakorlat

Miszeres analitika
gyakorlat

FELADATOK
Részt vesz a mintavételi eljarasokban X

Mintavételi tervet készit a szervezet szakmai
irdnyitdja szamara

Elékésziti a helyszini vizsgalatokat
Elvégzi a helyszini vizsgalatokat
Dokumentalja a mintavétel koriilményeit

X | X
X | X

Részt vesz emisszidos méréhelyek telepitésében

Részt vesz immisszios méréhelyek
telepitésében

X | X|X[X|X]| X |X

Elékésziti a vizsgalandd mintat a kés6bbi
laboratériumi elemzésre

X
X
X

El6késziti a mérést, a vizsgalatot (pl. levegd,
talaj, viz, hulladék, ivoviz vizsgalat)

Részt vesz a munkahelyi levegOtisztasag-, zaj-
és rezgésvédelmi mérésekben

Zaj- és rezgésvédelem teriiletén méréseket
végez

Levegoétisztasag-védelemhez kapcsolodo
vizsgalatokat végez

Elvégzi a viz, talaj és hulladék biologiai, fizikai
vizsgalatat

X
X

Elvégzi a minta kémiai vizsgalatat mliszeres és
egyéb modszerekkel

Elvégzi a sziikséges kalibralasokat

Elvégzi a miiszerek, eszkdzok karbantartasat

X | X|X] X
X | X|X] X
X | X|X] X

Munkaja soran betartja az adott vizsgalatra
el6irt mindség-biztositasi kovetelményeket

Meérési utasitas alapjan dolgozik (nemzeti,
nemzetk6zi eldirasok és egyedi utasitasok)

X
X
X

Elvégzi a mérési eredmények, adatok
szamitogépes feldolgozasat, értékeli a mérési X X
eredményeket

Hatastanulmanyok készitéséhez adatot
szolgaltat

Munkéja soran hasznalja az Orszagos
Kornyezetvédelmi Informacioés Rendszer X
adatbazisat

SZAKMAI ISMERETEK
Mintavételezés és mintakezelés szabalyai

Helyszini mérési modszerek
Hidrometeorologiai mérések

X | X|X




Makro- és mikrobiologiai vizsgalati modszerek X X
Kémiai elemz6 vizsgalati mddszerek X X X
Fizikai vizsgalati modszerek X X
Radioaktivitas a kdrnyezetben X
Radiologiai jellemz6k mérése X
Zaj- és rezgésmérések X
Levegd, talaj-, viz-, hulladék vizsgalatok X X X
Geodéziai mérések X
Hidrosztatikai, hidrodinamikai alapok ¢s X
mérések
Kornyezetterhelés mérésének szabalyai X X X X
Szabvanyok, hatarértékek alkalmazasa X X
Fiistgazelemzés modszerei X X X X X
Analitikai mérési modszerek, berendezések,
eszkozok X X
Kémiai, analitikai szamitasok X X X X X
Egyéb szakmai ismeretekhez kapcsolodo
szamitasok X X X
Szamitastechnika X
SZAKMAI KESZSEGEK
Olvasott szakmai szoveg megértése X X X X X X
Szakmai nyelvii hallott szoveg megértése X X X X X X
Szakmai nyelvii beszédkészség X X X X X X
Szakmai nyelvi iraskészség, irasbeli
fogalmazéz készsége ® X X X X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Elhivatottsag, elkotelezettség X X X X X X
Precizitas X X X
Alloképesség X X X
Kéziigyesség X X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag X X X
Kozérthetoség X X X X X X
Motivalhatosag X X X X X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Attekint6 képesség X X X X X X
Ismeretek helyén val6 alkalmazasa X X X X X X
Lényegfelismerés (1ényeglatas) X X




1. Emisszio forrasok tantargy 64 ora

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuldk ismerjék azokat az emberi tevékenységeket és technologidkat, amelybdl a
kornyezetbe, munkahelyi 1égtérbe szennyezd anyagok és egyéb kornyezetterheld hatasok
keriilhetnek ki.

Ismerjék ezek kozvetlen és kdzvetett hatasat az €16 €s élettelen kornyezetre.

Ismerjék a szennyezés megel6zés és csokkentés technoldgiai és kornyezettechnikai
megoldasait.

Tudjék értelmezni a technoldgiai folyamatabrakat és ezek alapjan a méréhelyeket és a
mintavételi pontokat kijeldlni.

Ezen ismeretek alapjan tudjanak részt venni a mérépontok kialakitdsdban és a megfeleld
mérémiiszerek, késziilékek telepitésében.

Anyagmérlegek ¢és energiamérlegek alapjan tudjdk szamolni a kdrnyezetbe kikeriild
anyagok, keletkezett hulladékok mennyiségét.

1.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak

Kornyezettechnikai ismeretek.

Kornyezetvédelmi, természetvédelmi, biologiai, kémiai ismeretek.
Miiszaki rajzi ismeretek.

Huméndokoldgiai ismeretek.

1.3. Témakorok
1.3.1. Légszennyezo technologiak 12 ora
Légszennyezd anyagok hatésai.
Légszennyezd anyagok hatarértékei.

1.3.2. Technologiak vizsziikséglete és vizszennyezése 20 ora
Természetes vizformak szennyezdanyagai és jellemzoi.
Technologidk és szennyvizeik jellemzoi.
Telepiilési szennyvizek tisztitasa
Ipari szennyvizek tisztitdsanak fobb eljarasai.

1.3.3. Talajszennyezd technologiak 9 dra
A talajt szennyez6 anyagok és hatasaik.
Szennyezett talajok tisztitasi lehetOségei.

1.3.4. Zajterhelo technologiak 6 dra
Zajterhelés, zajartalom.
Zaj és rezgés elleni védekezés.

1.35. Hazai jelentds kibocsdtok dttekintése viz-, levego-, talajszennyezés, szag-
és zajkibocsatds szempontjabol 5 ora
Vegyipar
Gépgyartas
Elelmiszeripar
Egyéb iparok
Mezbgazdasag

1.3.6. Hulladékkezelés emisszidja 12 ¢ra



Hulladékok keletkezése, kezelése és kornyezeti hatasai.

Biologiai hulladékkezelés: komposztalas, biogaz termelés.

Hulladékégetok: kommunalis, veszélyes.
Hulladéklerakok: kommunalis, veszélyes.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem projektorral és szamitogéppel felszerelve.

15. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

1.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kisel6adas X
4, megbeszélés X
5. vita X
6. szemléltetés X
7. projekt X

1.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuldéi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €8
. felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallé X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
15. , X
feldolgozasa
16, Informacm!( 6nallod X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 [rasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X




Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. . 4x
kérdésekre

2.4, Tesztfeladat megoldasa X X

Szoveges eldadas egyéni

2.5 felkésziiléssel

1.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.

Méréstechnika tantargy

2.1. A tantargy tanitasanak célja

112 ora

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuld elsajatitsa azokat az elméleti ismereteket,
amelyek a kornyezetvédelmi analitikai és egyéb méréstechnikai feladatok szakszerii

végrehajtasahoz sziikséges.

2.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak
Meéréselméleti ismeretek.
Kornyezetvédelmi alapismeretek.
Kornyezettechnikai ismeretek.
Gépészeti és automatizalasi ismeretek.
Vizgazdalkodasi ismeretek.

Kémiai, fizikai, matematikai ismeretek.

2.3. Témakorok
2.3.1. Mintavétel, minta-elokészités modszerei, eszkozei
A mintavétel helye az analizisben.
A mintavétel altalanos szempontjai
Géz-mintavétel: Térfogati és dusitasos
Folyadékok mintavétele, vizmintavétel.
Szilard anyagok mintavétele: talaj €s hulladék.

2.3.2. Meéréselmélet
A mérés fogalma, mérési elvek.
A metrologia alapjai, az SI mértékegységrendszer.

28 ora

28 ora

Meéréselméleti alapfogalmak: pontossag, precizitas (ismételhetdség,

reprodukalhatosag).

Meérési hibak csoportositasa, okai, kikiiszobdlésiik lehetdségei.

Mérési tartomany, méréshatar.

Pontossag, hitelesités, kalibralas.

Etalonok, mérték, méréeszkozok, anyagminta.

A mérési eredmények megadasa, értékes jegyek, jegyzOkonyv
kovetelményei.

2.3.3. Meérési modszerek és eszkozok
A mérési modszerek altalanos jellemzése: teljesitmény-jellemzok.
A vizmindség mérése: ivoviz, ipari (pl. erdmiivi) viz, felszini és szennyviz.

tartalmi

56 dra



LevegOmindség mérése: emisszid, immisszio ¢s munkahelyi levegd.
Zaj és sugarzas mérése.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem projektorral és szamitogéppel felszerelve.

2.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

2.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuldi tevékenység szervezeti o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam kerete

modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

magyarazat X
elbeszélés
kiseldadas

megbeszélés
szemléltatés
projekt
kooperativ tanulas

Njegalrwin e
X [ X [x[x[x|x

2.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando cSZroZOk €5
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nalld X
feldolgozasa
19 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
16 Informacm}( 6nallo X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X X




Szoveges eléadas egyéni
2.5, felkésziiléssel X
3 Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1 o , X
szovegfeldolgozas
3. Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal

2.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

Adatfeldolgozasi ismeretek tantargy 32 éra

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantdrgy tanitdsdnak célja, hogy a tanulok képesek legyenek onalldan elvégezni a
mérési eredmények, adatok szamitogépes feldolgozasat, értekelésre torténd elokészitését.
Adatbazis- és tablazatkezeld programok segitségével el tudjak végezni a mérési adatok
rogzitését és elemzeését.

Felhasznaloi szinten hasznaljanak szovegszerkesztd szoftvert.

A helyszini mérések soran a mintavételi helyek, a vizsgalt technoldgidk, emisszios €s
immisszids méréberendezések, zajforrasok digitalis dokumentalasdhoz sziikséges
alapismereteket elsajatitsak és alkalmazzak.

Munkdjuk soran tudjak haszndlni az OKIR, OLM mérdallomasok és meteorologiai
allomésok adatbazisat, adatainak feldolgozasat, kiértékelését statisztikai modszerekkel.

3.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak
Szamitastechnikai alapismeretek.
Informatikai alapismeretek.
Statisztikai alapismeretek.

3.3. Témakorok
3.3.1L Meérési  adatok dokumentdlisanak és szamitogépes feldolgozdasanak
mddszerei 16 éra
Szamitogepes feldolgozas: szovegszerkeszto, tablazatkezeld szoftverek; jegyzOkonyv
készités, tablazat, diagram készitése, statisztikai fliggvények.
Mérési adatgytijtok kezelése.
Digitalis fotozasi alapismeretek: fényképezdgépek jellemzdi, hasznalatuk.
Képfeldolgozd szoftver alapfoku hasznalata, képek dokumentumba illesztése,
szerkesztése.

3.3.2. Meérési adatok kiértékelésének matematikai-statisztikai modszerei 16 ora
Statisztikai alapmiiveletek az adatok feldolgozasara.
Adatok megjelenitése, szemléltetése.
Adatok abrazolasa: diagramok készitése, diagramrdl leolvasas.
Nagy tomegl adatok rendezése, csoportositas (osztalyozas).
Adathalmazok 6sszehasonlitdsa a statisztikai mutatok segitségével.



3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogépekkel felszerelt tanterem

3.5. A tantargy elsajatitisa sorian alkalmazhaté sajatos modszerek, tanulo6i
tevékenységformak (ajanlas)

3.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam kerete

modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

magyarazat
elbeszélés
kiselbadas

megbeszélés

vita

szemléltetés
projekt
kooperativ tanulas
hazi feladat X

XX XXX XX | X

OO N~ w N

3.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete . o
Sorszam Tanul6i tevékenységforma (differencidlasi modok) Alkalmazandg e’szkozok e
. felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szdveg onallo X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
15. ) X
feldolgozasa
16, Informamo}( 6nallod X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
Vélaszolés irdsban mondatszintii
2.3. o1
kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldéasa X X




25 Szoveges eléadas egyéni

felkésziiléssel X
3. Komplex informaciok kérében
3.1 Esetleiras készitése
32 Elemzés készitése
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
3.3. R . X
kérdéssor alapjan
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1 o , X
szovegfeldolgozas
492 Kiscsoportos szakmai X

munkavégzés iranyitassal

3.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Helyszini méréstechnikai gyakorlat tantargy 80 éra

4.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuldk ismerjék és tudjak alkalmazni a mintavételezés és kezelés szabalyait. Ismerjék
¢s szakszerien tudjak hasznélni és alkalmazni a mintavételi eszkozoket, hordozhato
mérdberendezéseket, a gyorstesztek mérési modszereit. Munkatarsaikkal egyiittmiikddve,
mintavételi terv alapjan részt tudjanak venni a mintavételi eljarasokban. Tudjak elvégezni
a helyszini méréseket, rogziteni a mért adatokat és a mintavétel koriilményeit. Tudjanak
helyszinrajzot késziteni.

Ismerjék meg a munkahelyi levegétisztasag-, zaj-, rezgésvédelmi és sugarzas mérések
berendezéseit €s azok szakszerli hasznalatat.

Ismerjék meg az emisszidos ¢és immisszids mérShelyek telepitésének szabalyait, és
tudjanak részt venni ezek kialakitasaban, ellendrzésében.

Ismerjék meg és tudjak hasznalni a folyamatos air monitor allomasok adatszolgaltatasat.

4.2. Kapcsolodo szakmai tartalmak
Meéréstechnikai ismeretek.
Geodéziai ismeretek.
Kornyezettechnikai ismeretek.
Gépészeti alapismeretek.

Miiszaki rajz alapjai.

4.3. Témakorok
4.3.1. Viz, szennyviz, levego, véggaz, talaj és hulladék mintavétel, helyszini
mérések 65 dra

Mintavétel: mintavételi terv, helyszinrajz készitése.
Mintak vétele, tartdsitasa.
Mintavételi jegyzokonyv készitése.
Terepi mérések hordozhaté miuszerekkel: hidrometeoroldgiai, geodéziai mérések,
fizikai kémiai jellemzOk és hidrosztatikai, hidrodinamikai, vizrajzi mérése.
Makro- és mikrobiologiai vizsgalatok.



A mért adatok és a mérési koriilmények rogzitése jegyzékonyvben.

4.3.2.

A vizsgalat céljanak meghatarozasa.
Helyszin leirds. Forrasok megjeldlése.

Munkahelyi és terepi sugdrzds-, 2aj- és rezgésvédelmi mérések 15 dra
Helyszini, terepi mérések végzése hordozhato zaj- és sugarzasméro miiszerekkel.

Terjedést befolyasold tényezdk felderitése.
Meérési eredményeket befolyasold tényezok leirdsa.
A meteoroldgiai, illetve a munkahelyi koriilmények rogzitése a méres ideje alatt.
A mérések elvégzésének modja.
A mért adatok és a mérési koriilmények rogzitése jegyzokonyvben.
Zajtérkép készitése.
A mérési adatok elemzése, zajforrashoz kapcsolodd zajvédelmi hatarérték és a
vizsgalati eredmények 6sszehasonlitdsa, kovetkeztetések levonasa.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

A tanulok terepi koriilmények kozt végzik a méréseket, amelyek kiilsé kornyezetvédelmi
mérésekre akkreditdlt loboratoriumok, szervezetek emisszios, immisszios és munkahelyi

méréseinek a megismerésével egésziilnek ki.

Az iskola székhelyén talalhato kiilonbozé természetes vizforma, hulladéklerako,
Szennyviztisztito, zajforras, kérnyezetet terheld ipari létesitmény.

45. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos modszerek, tanuléi

4.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moédszerek (ajanlas)

Sorszam

Alkalmazott oktatasi
modszer neve

A tanuldi tevékenység szervezeti

kerete

egyéni

csoport

osztaly

Alkalmazando6 eszkdzok és
felszerelések

magyarazat

elbeszélés

kisel6adas

megbeszélés

vita

szemléltetés

projekt

XXX XXX | X

hazi feladat

O XN~ wINIE

mérési jegyzOkonyv

[EY
©

mintavételi jegyzOkonyv

X | X| X




452. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuldéi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) amazando eszkozok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Hallott szoveg feldolgozasa
1.1. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X
feldolgozasa
13, Informacm}( 6nalld X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.4. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 [rasos elemzések készitése X
2.2, Leiras készitése X
Tapasztalatok utélagos
2.3. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
24. . , . X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1 rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
4. Komplex informaciok kdrében
4.1, Esetleiras készitése
492 Elemzés készitése
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. 0 ., X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X
m szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
5.1. e X
munkavégzés iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
Munkamegfigyelés adott
6.1. . X
szempontok alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek kdrében
Géprendszer megfigyelése adott
7.1. . X
szempontok alapjan
70 z.f\datgylrl_] t’es" géprendszer X
iizemelésérol
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Technolédgiai mintdk elemzése
Vegyészeti laboratoriumi
8.2. s
alapmérések
8.3. Anyagmintak azonositasa X




| 8.4. |Té1rgyminta’1k azonositdsa | | X | |

4.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

5. Laboratoriumi méréstechnikai gyakorlat tantargy 112 éra

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A laboratoriumi méréstechnika gyakorlat célja, hogy a tanulok képesek legyenek
Onalloan, munkautasitdsok alapjan laboratériumi méréseket végezni.

A laboratoriumba beszallitott, szakszeriien vett levego, fiistgaz, viz, szennyviz, talaj és
hulladék mintdkat az utasitdsoknak megfelelden el6késziteni a méréshez, elvégezni a
mennyiségi és mindségi vizsgalatokat és a méréshez sziikséges kémiai analitikai
szamitasokat.

Munkajuk sordn szakszerien el tudjdk végezni a mérédmiiszerek ¢és eszkozok
karbantartasat, kalibralasat és a mérési eredmények dokumentalasat.

5.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak

A kornyezetvédelmi technikus szakképzés sordn elsajatitott szakmai elméleti és
gyakorlati ismeretek.

Klasszikus analitikai mérési modszerek, berendezések és eszk6zok ismerete és szakszerii
hasznalata.

Kémiai ismeretek, szamitasok.

Biztonsagos munkavégzés szabalyainak ismerete.

Meérési adatok szamitogépes rogzitése, dokumentalasa.

5.3. Témakorok

5.3.1L Viz, szennyviz és talaj vizsgalatok 70 ora
Sav-bazis titralasok: viz és talajkivonat lugossaga, szennyviz savtartalma.
Komplexometrids titralasok: viz és talajkivonat kalcium ¢és magnézium tartalma,
szulfat tartalma, szennyviz nehézfém tartalma.
Redoxi titradlasok: KOI és oldott oxigén tartalom mérése.
Argentometrias titralasok: vizmintdk (pl. uszodaviz) klorid-ion tartalménak
meghatarozasa.
Gravimetrias mérések: viz lebegdanyag, oldott anyag és szerves oldoszer extrakt
tartalma, szulfat tartalom, talaj nedvesség €s oldhaté foszfat tartalom

5.3.2. Levegd és hulladék vizsgalatok 42 ora
Levegd, véggazok abszorpcids mintavétele €s a mintak analizise.
Kéndioxid, nitrogén oxidok, hidrogén fluorid, o6zon, ammonia tartalom
meghatarozas.
Porvizsgalatok: lebegd portartalom mérés, iilepedd porterhelés mérése; vizoldhato és
oldhatatlan frakcié meghatarozasa.
Hulladékvizsgalatok: feltaras, Kivonatok készitése és analizise; nedvesség- és hamu
tartalom meghatarozasa.
Csurgalékviz KOI meghatarozasa permanganometriasan.
Hulladékkivonat klorid- ion tartalmanak meghatarozasa argentometrids modszerrel.



Veszélyes hulladékkivonatok nehézfémtartalméanak (nikkel, 6lom, cink) mennyiségi
meghatarozasa komplexometriasan.

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

A tanulok az iskolai laboratoriumokban végzik a méréseket, amelyek kiilso
kornyezetvédelmi mérésekre akkreditalt laboratoriumokban torténd latogatasokkal és
munkavégzéssel egésziilnek ki.

Laboratorium a vizsgalatokhoz sziikséges miiszerekkel, berendezésekkel, biztonsagos
munkavégzéshez sziikséges eszkozokkel felszerelve.

tanuloi

5.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato modszerek,

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

5.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. At 161 tevék < 1]
. Alkalmazott oktatasi anuior tevekenyseg szervezet Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kisel6adas X
3. megbeszélés X
4, kooperativ tanulas X
5. hézi feladat X
6. mérési jegyzOkonyv X

5.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €8
. felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
4 bontas | keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallé X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4, . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
16, Informacm!( 6nallod X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. | lrasos elemzések készitése X | |




2.2. Leiras készitése
23 Valaszolas irasban mondatszint{i
e kérdésekre
3. Komplex informaciok korében
Elemzés készitése
3.1 tapasztalatokrol X
4. Gyakorlati munkavégzés korében
Munkamegfigyelés adott
4.1. e X
szempontok alapjan
5. Vizsgalati tevékenységek korében
Vegyészeti laboratoriumi
5.1. .y
alapmérések
5.2 Anyagmintak azonositasa

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

Miiszeres analitika gyakorlat tantargy 112 6ra

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuldk ismerjék meg a miszeres analitika mérések elvi alapjait, késziilékeit,
berendezéseit.

Meérési utasitas alapjan tudjdk onalléan eldkésziteni a mintat a méréshez, szakszeriien
elvégezni a mérést, az adatokat dokumentalni €s a mérési adatokat kiértékelni.

Munkajuk sordn szakszeriien el tudjdk végezni a mérédmiiszerek ¢és eszkdzok
karbantartasat, kalibralasat

6.2. Kapcsolédo szakmai tartalmak
Miiszerismeret, szakmai leiratok értelmezése, szamitogépes adatrogzités.
Analitikai mérdmodszerek ismerete.

6.3. Témakorok
6.3.1. Elektro-analitikai mérések 42 ora
Direkt potenciometria: pH, klorid-, fluorid-, nitrat-ionok meghatarozasa.
Potenciometrids titralas: viz lagossag meghatarozas.
Direkt konduktometria: viz és talajkivonat sotartalmanak mérése.
Konduktometriés titralas: sav, lig, klorid-ion meghatarozésa.
Voltammetria: nehézfémtartalom mérése szennyezett talajbol.

6.3.2. Optikai mérések 42 ora
UV-VIS spektrofotometria: fenol-, cianid tartalom talajkivonatbol, nitrogén-oxidok
levegdbdl, miianyagok azonositasa hulladék mintédban.

Langfotometria: alkalifémek és alkalifoldfémek meghatarozasa talajkivonatbol.
Atomabszorpcids  spektrofotometria:  szennyvizminta nehézfém  tartalmanak
meghatdrozasa.

Fluoreszcencia spektrofotometria: kinin meghatarozésa.



6.3.3. Elvalasztason alapulo vizsgalatok 28 ora
Gézkromatografia: aromés szennyezések azonositdsa és mennyis€égi meghatarozasa
olajjal szennyezett felszini vizmintaban.

HPLC (nagyhatékonysagu folyadék-kromatografia): klorozott fenolszarmazékok
azonositasa ¢és mennyiségi meghatarozasa felszini vizben; anion tartalom
meghatarozasa ivovizben.

Vékonyréteg-kromatografia: ¢élelmiszer szinezékek azonositdsa élelmiszeripari
szennyvizben.

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

A tanulok az iskolai laboratoriumokban végzik a méréseket, amelyek kiilso
kornyezetvédelmi mérésekre akkreditalt laboratoriumokban torténd latogatasokkal és
munkavégzéssel egésziilnek ki.

Laboratorium a vizsgalatokhoz sziikséges miiszerekkel, berendezésekkel, biztonsagos
munkavégzéshez sziikséges eszkozokkel felszerelve.

6.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos moédszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

6.5.1. A tantirgy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

. At 161 tevék < 1]
. Alkalmazott oktatasi anuior tevekenyseg szervezet Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. megbeszélés X
3. szemléltetés X
4, hazi feladat X
5. mérési jegyzOkonyv X

6.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkdzik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando cSZLozZok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallod X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa
1.3. . , X
jegyzeteléssel
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 frasos elemzések készitése X
2.2. Leirés készitése X
3. Komplex informaciok korében




Elemzés készitése
3.1 tapasztalatokrol X
4. Csoportos munkaformék korében
Kiscsoportos szakmai
4.1. PR X
munkavégzés iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
Munkamegfigyelés adott
5.1. e X
szempontok alapjan
6. Vizsgalati tevékenységek korében
6.1 Vegye§z:st1 laboratoriumi X
alapmérések
6.2. Anyagmintak azonositasa X

6.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



