2.102.
SZAKKEPZESI KERETTANTERV
a
XXIII. KORNYEZETVEDELEM
agazathoz tartozo
54 850 01
KORNYEZETVEDELMI TECHNIKUS
SZAKKEPESITESHEZ

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrdl szol6 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzekrol és az Orszagos Képzési Jegyzék moddositasanak
eljarasrendjérdl szold 150/2012. (VIIL. 6.) Korm. rendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl szolo
217/2012. (VI11. 9.) Korm. rendelet, és
— az 54 850 01 szamu, Kornyezetvédelmi technikus szakképesités szakmai és
vizsgakovetelményeit tartalmazo rendelet
alapjan késziilt.

Il. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositd szama: 54 850 01
Szakképesités megnevezése: Kornyezetvédelmi technikus
A szakmacsoport szdma és megnevezése: 14. Kornyezetvédelem
Agazati besorolas szama és megnevezése: XXI11. Kérnyezetvédelem
Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 2 év
Elméleti képzési id6 aranya: 55%
Gyakorlati képzési id6 aranya: 45%
Az iskolai rendszerii képzésben az Osszefliggd szakmai gyakorlat id6tartama:
— 5 évfolyamos képzés esetén: a 10. évfolyamot kovetden 140 ora, a 11. évfolyamot
kovetoen 140 ora;
— 2 évfolyamos képzés esetén: az elsd szakképzési évfolyamot kovetden 160 ora

ITI. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: érettségi végzettség

Bemeneti kompetencidk: —

Szakmai el6képzettség: —

Eldirt gyakorlat: —

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Pélyaalkalmassagi kovetelmények: —



IV.A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti kdznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC.
torvény ¢€s a szakképzésrol szoldo 2011. évi CLXXXVII. térvény eldirasainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus €s egyéb szakember vehet részt.

Ezen tul az aldbbi tantargyak oktatdsara az aldbbi végzettséggel rendelkezé szakember
alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Kornyezetvédelem szakiranyanak megfeleld szakos
Foldtudomanyi alapok tanar, vagy egyetemi szintil vagy mesterfokozatl
foldrajz szakos tanar

Kornyezeti kémia,
Kornyezettechnikai alapok, Miiszeres
analitika, Mszeres analitika
gyakorlat, Analitika

Kornyezetvédelem szakiranyanak megfeleld szakos
tanar, vagy egyetemi szintli vagy mesterfokozati
kémia szakos tanar

Kornyezetvédelem szakiranyanak megfeleld szakos
tanar, vagy egyetemi szintli vagy mesterfokozati
fizika szakos tanar, vagy gépész szakiranynak
megfeleld szakos tanar

Miiszaki ismeretek, Gépészeti
alapismeretek, Gépészeti
alapismeretek gyakorlat

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak: -

Ajanlas a szakmai képzés lebonyolitasahoz sziikséges tovabbi eszkdzokre és felszerelésekre:
- bemutato jellegli gépelemek, hajtasok, szivattyuk

V. A szakképesités oraterve nappali rendszerii oktatasra

A szakgimnaziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak (2/14.)
szakmai tartalma, tantdrgyi rendszere, oOrakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés
érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmaval, tantargyi rendszerével, orakeretével. A két
évfolyamos képzés els6 szakképzési évfolyamanak (1/13.) dgazati szakgimnaziumi szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, dsszes oOrakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai évfolyamokra jutd agazati szakgimnaziumi szakmai tantargyainak tartalmaval,
Osszes Oraszamaval.



Szakgimnaziumi képzés esetén a heti €s éves szakmai 6raszamok:

évfolyam heti 6raszdm éves Oraszam

9. évfolyam 11 ora/hét 396 ora/év

10. évfolyam 12 ora/hét 432 ora/év
Ogy. 140 ora

11. évfolyam 10 ora/hét 360 ora/év
Ogy. 140 ora

12. évfolyam 10 ora/hét 310 ora/év
5/13. évfolyam 31 ora/hét 961 oOra/év
Osszesen: 2739 éra

Amennyiben a kerettantervek kiadasadnak és jovahagyasanak rendjérdl szolo rendeletben a
szakgimnaziumok 9-12. évfolyama szamara kiadott kerettanterv ératerve alapjan a kotelezéen
valaszthato tantargyak kozil a szakmai tantargyat valasztja a szakképz6 iskola, akkor a 11.
¢vfolyamon 72 6ra és a 12. évfolyamon 62 6ra idokeret szakmai tartalmarol a szakképzo
iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

¢vfolyam heti 6raszdm éves Oraszam
1/13. évfolyam 31 ora/hét 1116 ora/év
Ogy 160 6ra
2/14. évfolyam 31 o6ra/hét 961 ora/év
Osszesen: 2237 6ra

(A kizardlag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimndzium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatarozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd szama, és az draszamok
oszthatosaga miatt keletkezik!)



A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti éraszama évfolyamonként

1. szamu tablazat

9. 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14.
heti heti heti heti heti heti heti
Oraszam Oraszam bgy oraszam gy oraszam oraszam oraszam bgy oraszam
e gy € ay e gy e gy € gy | ¢€ ay € gy
Osszesen 65|45 |75 |45 55| 45 5 5 19 12 | 195 | 115 19 12
A f6 szakkepfesnesre 140 140 160
vonatkozoan: )
Osszesen 11 10 10 31 31 31
11499-12 .
Foglalkoztatis I Foglalkoztatas II. 0,5 0,5
11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire | Foglalkoztatas 1. 2 2
épiilé képzések esetén)
Laboratériumi 3
gyakorlatok
Hulladékkereskedelem 0,5 1
12091-16 Py ladékgazdalkodasi
Hulladékkereskedelem és - | : 1 1 1
; ) ismeretek
gazdalkodas . . -
Hulladékgazdalkodasi
15 1,5 2
gyakorlatok
Munkabiztonsag 0,5
Miiszaki ismeretek 2 2 4
Foldtudomanyi alapok 2 2
11937-16 Kornyezetvédelmi | cornyezeti kémia 2 2 4
alapismeretek Kornyezetvédelmi 2 2 2 6
alapismeretek
Kornyezettechnikai 15 2 35
alapok




Méréstechnika gyakorlat

15

3,5

Kornyezetvédelmi
gyakorlat

15

1,5

15

Kornyezettechnikai
alapok gyakorlat

15

11938-16 Kornyezetvédelmi

technikus feladatok

Koérnyezetgazdasagtan
alapjai

Kornyezetvédelmi
technologiak

Kornyezet-egészségtan

Miiszeres analitika

Gépészeti alapismeretek

Miiszeres analitika
gyakorlat

Gépészeti alapismeretek
gyakorlat

2,5

2,5

Koérnyezetvédelmi
technologiak gyakorlat

10870-16 Kornyezetvédelmi

lgyintézé feladatok

Ugyintézéi feladatok

Jogi és szakigazgatasi
ismeretek

Ugyintézo6i gyakorlat

2,5

2,5

A Kerettanterv szakmai tartalma - a szakképzésrol sz616 2011. évi CLXXXVIL. torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden - a nappali rendszerii

oktatasra meghatarozott tanul6i éves kotelezd szakmai elméleti €s gyakorlati éraszam legalabb 90%-4at lefedi.
Az id6keret fennmarado részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképzé iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakdvetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljesiilnie.




2. szamu tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

< <
9 s o *g = ~§ ~§
€ (853 83 P P
9. 10. 11. 12, Ss |82E| 2¢ 5/13. £ 1/13. 2/14. £
&2 g 5 S 2| & °© °
EY |22 £ g g
= 3 ?0:0 2 o N 12} 2}
=5 | 283 52 2 2
S, o 'ﬁ Q ~ 5 ©n @
e | gy | e | gy |[dgy|e | gy |bey | e |gy| €2 |Z233| 2% | e |y | £ | e |oy |bey| e |gy| Z
_ z < <
Osszesen 216 | 54 | 216 | 108 140 126 | 108 140 124 | 92 589 | 373 702 | 414 160 589 | 373
Afs | Osszesen 270 324 234 216 962 1116 962
szakképe- | Elméleti 6raszamok 6t évfolyamos képzés egészében: 1271 éra (55,5%) 1044 | 453 | 1044 2006 1291 dra (57,6%) 2238
sitésre | (arany 6gy-vel)
vonatkoz6: . .
Gy?kor}atl Oraszdmok 6t évfolyamos képzés egészében: 1015 ora (44,5%) 947 6ra (42,4%)
(arany 6gy-vel)
_ Foglalkoztatas II. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 15 0 15 15
=z Munkajogi
o g alapismeretek 0 4 4 0 0 4 0 4
D N 1
S e I\(Iun!(gwszony 0 4 4 0 0 4 0 4
23 lf:tes1tese
2 | Allaskeresés 0 4 4 0 0 4 0 4
= | Munkanélkiliség 0 3 3 0] o0 3]0 3
. .o — | Foglalkoztatas L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62 0 62 0 0 62 0 62
Pt :—4 \: . r
o § % § IIIyetham rendszerezés 0 8 8 0 0 8 0 8
%', % ‘éng IZ\Iyelvtam rendszerezés 0 8 8 0 0 8 0 8
— = £ N
:?D‘g f? Nyelvi készségfejlesztés 0 23 23 0 0 23 0 23
= Munkavallal6i szokincs 0 23 23 0 0 23 0 23
S briumi 108 0
o % . g |Laboratoriumi 0 [108] 0 | o 0| o 0o | 0| 108 0| o] 18 |0]|o0 0] 0| o
S538%E gyakorlatok
3 % £ & | Fizikai vizsgilatok 36 36 3 | 0] o0 o[ o 0
N E 3 § Kémiai vizsgalatok 36 36 36 0 0 0 0 0
E = Bioldgiai vizsgalatok 36 36 36 0 0 0 0 0




54

Hulladékkereskedelem | 0O 18 0 36 0 0 0 54 54

Kergskedelml 18 18 18

alapismeretek

Key:yrefkedf,:lmi egységek 18 18 18

miikodtetése

Hulladékkereskedelmi 18 18 18

ismeretek

Hulladékgazdalkodasi 103

ismeretek 0 36 0 36 0 31 0 103 103

Hulladékgazdalkodasi

alapismeretek 36 36 36

Telepiilési és termelési

hulladékok 26 26 26

Hulladékok gytijtése 10 10 10

Hulladé¢kkezelés 10 10 10

folyamatai

Hulladékgazdalkodas

dokumentacios feladatai 21 21 21
z - r . 170

Hulladékgazdalkodasi 0 0 54 0 54 0 62 170 170

gyakorlatok

Hulladék mintavétel 4 4 4

Hulladé}(_ok ﬁz_lkal ' 12 12 12

jellemzoinek vizsgalata

Hullade}fok ker_mal' 25 25 25

jellemzoinek vizsgalata

Hullafiékok biologiai 13 13 13

vizsgalata

Hulla(_iekfajtak 54 54 54

anyagismerete

Anyagn}er_leg ©s 21 21 21

forgalmi diagram

Dokumentécidkezelés a

hulladékgazdalkodasban L 4l 4l

Munkabiztonsag 18 0 0 0 0 0 0 18 18 18




Munkavédelmi
alapismeretek,

szervetlen anyagok
tulajdonsagai

munkahelyek 5 5 5 0 v 0 v 0
kialakitasa
Munkavégzés személyi
feltételei 5 5 5 0 e 0 ¢ 0
Murnkakérnyezetl 3 3 3 0 0 0 0 0
hatasok
Munkavedelml jogi 5 5 5 0 0 0 0 0
ismeretek
Miiszaki ismeretek 72 72 144 144 144 | 144 | 0 0 0 144
Altalanos rajztechnikai 36 36 36 36 0 0 0 36
ismeretek
Szakmai szamitasok 36 36 36 36 0 0 0 36
Mechanika 24 24 24 24 0 0 0 24
Hidrosztatika 24 24 24 24 0 0 0 24
Hidrodinamika 24 24 24 24 0 0 0 24
e Foldtudoményi alapok | 72 0 72 72 72 |72 ] 0 oo 72
E Fold, mint bolygo 6 6 6 6 0 0 0 6
g |Akbzetburokanyagai |, 14 14 |14 ] 0 0| o 14
= és folyamatai
E A levegbburok anyagai 12 12 12 12 0 0 0 12
-§ és folyamatai
> r .
5 A v1zburo!< anyagai €s 12 12 12 12 0 0 0 12
o folyamatai
:g Hidrologiai alapok 6 6 6 6 0 0 0 6
\f Magyarorszag
— természeti és gazdasagi | 22 22 22 22 0 0 0 22
g foldrajza
e Kornyezeti kémia 72 72 144 144 144 | 144 | 0 0 0 144
Anyagi rendszerek 10 10 10 10 0 0 0 10
Keémiai kbtések & 36 36 3 |36 | 0 0| 0| 36
kémiai reakciok
Kornyezetvédelmi
szempontbdl jelentds 26 18 a4 44 44 0 0 0 44




Koérnyezetvédelmi
szempontbol fontos

¢ 54 54 54 54 0 0 0 54
szerves anyagok és
tulajdonsagaik
Kornyezetvédelmi 206
alapismeretek 0 72 0 72 0 62 0 206 206 | 216 | O 0 0 216
Kérnryezet-, és 10 10 10 15 0 0 0 15
természetvédelem
Globalis problémak 18 18 18 23 0 0 0 23
Okologia alapjai 40 40 40 40 0 0 0 40
A természetvédelem 22 22 22 22 0 0 0 22
alapjai
A levegd, mint 18 18 18 18 | 0 0 0 18
kornyezeti elem
A viz, mint kdrnyezeti 18 18 18 18 0 0 0 18
elem
A talaj, mint kérnyezeti 18 18 18 18 0 0 0 18
elem
T,elepﬁle’31 kornyezet 62 62 62 62 0 0 0 62
védelme
- o 116
Kornyezettechnikai 0 0 0 54 0 62 0 116 116 | 126 | O 0 0 126
alapok
Fizikai eljarasok 36 36 36 40 0 0 0 40
Kémiai eljarasok 18 31 49 49 49 0 0 0 49
Biologiai eljarasok 31 31 31 37 0 0 0 37
alapjai
- . 126
Meéréstechnika 0 0 54 0 72 0 0 126 126 0 | 126 0 0 126
gyakorlat
Foldméréstan 54 54 54 0 54 0 0 54
Analitika 72 72 72 0 72 0 0 72
- i . 190
Kornyezetvédelmi 54 0 54 0 36 0 46 | 190 190 0 | 216 0 0 216
gyakorlat
Bioldgiai vizsgalatok 36 36 36 0 36 0 0 36
H.ldrormeteorol()glal 18 18 18 0 26 0 0 26
vizsgalatok
Okologiai vizsgalatok 27 27 27 0 35 0 0 35

¢és megfigyelések




Mechanikai,
hidrosztatikai és

anyagok

hidrodinamikai 20 27 21 | 0 | 27 0| o0 | 27
vizsgalatok
Komyezeti clemek 36 36 3 | 0 | 46 0| 0| 46
helyszini vizsgalata
Epitett kornyezet
kornyezetvédelmi 46 46 46 0 46 0 0 46
ellendrzése és vizsgalata
Kornyezettechnikai 46
alapok gyakorlat 0 0 46 46 0 46 0 72 0 0 72
Fizikai eljarasok és a
kapcsolodo 20 20 20 0 34 0 0 34
berendezések vizsgalata
Kémiai, bioldgiai
cljdrasok s a 26| 26 26 | 0 | 38 0| 0| 38
kapcsolodo
berendezések vizsgalata
- . 0
Kornyezetgazdasagtan 0 0 o] o 93 3 | 0| o 93 | 0 | 93
alapjai
§ Kozgazdasagi
3 gazeasis 0 31 31 | 0|0 3| 0| 31
3 alapfogalmak
“E Kornyezetgazdasagtan 0 62 62 0 0 62 0 62
=
= Kornyezetvédelmi 0
% technolégidk 0 0 0 0 78 78 0 0 78 0 78
‘; Hulladékgazdalkodas 0 8 8 0 0 8 0 8
5 |Vimes 0 20 20 | 0| 0 20 | 0 | 20
2 szennyviztisztitas
kot 5t 4o~
§ | Leveebtisasig 0 20 20 | 0| 0 20| 0 | 20
E» védelem
§ Zaj- és sugarvédelem 0 15 15 0 0 15 0 15
© Talajvédelem 0 15 15 0 0 15 0 15
?:% Kornyezet-egészségtan 0 0 0 0 0 62 62 0 0 62 0 62
% Veszélyes
kornyezetszennyezd 0 12 12 0 0 12 0 12




Meérgez6 anyagok

atalakulasa a 0 5 5 0 0 5 0 5
kornyezetben

Kémiai biztonsag 0 15 15 0 0 15 0 15
Kornyezet-egészségtan 0 15 15 0 0 15 0 15
teriiletei

E.l.elmlszerblztonsag o 0 15 15 0 0 15 0 15
kornyezeti vonatkozasai

Miiszeres analitika 0 62 0 62 0 0 62 0 62
Engannahukal 0 31 31 0 0 31 0 31
modszerek

Optikai modszerek 0 31 31 0 0 31 0 31
Gepészeti 0 62| 0| 62 | 0| O 62 | 0 | 62
alapismeretek

Gépelemek 0 31 31 0 0 31 0 31
Gépészeti berendezések 0 31 31 0 0 31 0 31
Kornyezetvédelmi

technolégiak gyakorlat 0 0 = %3 0 g 0 = %3
Munka-, tliz- és

balesetvédelem 0 10 10 0 0 0 10 10
Mintavétel 0 10 10 0 0 0 10 10
Vizes 0 30| 30 | 0|0 o |30 | 30
szennyvizkezelés

Leveg6vizsgalatok 0 25 25 0 0 0 25 25
Uzemi technolégidk

helyszini 0 18 18 0 0 0 18 18
tanulmanyozasa

Miszeres analitika 0 0 |124| 124 | 0 | 0 0 | 124 | 124
gyakorlat

Elgktroanalltlkal 0 50 50 0 0 0 50 50
modszerek

Optikai modszerek 0 50 50 0 0 0 50 50
Adatrogzités, 0 24 | 24 | 0| 0 0 | 24| 24
feldolgozas

Gépészeti

alapismeretek 0 0 78 78 0 0 0 78 78

gyakorlat




Vizgépészeti

adatszolgaltatasi
feladatok

berendezések
lizemeltetése, 2 28 0 4 28
ellenérzése
Uzemi, telepiilési
fenntartas gépeinek 28 28 0 28 28
lizemeltetése
Gépelemek és
iranyitastechnika a 22 22 0 22 22
gyakorlatban
Ugyintézoi feladatok 62 | 0 62 62 | 0 62
Onkormanyzati 20 20 20 0 20
igazgatas
Telepiilésiizemeltetés 22 22 22 0 22
fé Adatszolgaltatasi
S feladatok, 20 20 20 | O 20
]
© dokumentumok
S Jogi és szakigazgatasi
O
2 ismeretek 93 0 93 93 0 93
& A jog fogalma
= | ]0gTogaima, 22 22 2| 0| 22
E jogalkotas
% Kornyezetjog 32 32 32 0 32
2 Kornyezetvédelmi 24 24 24 0 24
g szakigazgatas
> PR Ty
g Euroépai Unids 15 15 15 0 15
S ismeretek
o Ugyintéz6i gyakorlat 0 78 78 0 78 78
S ~ p )
S Kornyf:zyetvedelml 28 28 0 28 28
S alapmérések
Nyilvantartasi,
dokumentacios és 50 50 0 50 50

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat




A szakképzésrol szold 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden a tabldzatban a nappali rendszeri oktatasra
meghatarozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljesiilnie.

A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelezo érvényti, a témakdrokre kialakitott 6raszam pedig ajanlés.



A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11499-12 azonosité szamu Foglalkoztatas Il.megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz
tartozo tantargyak €s témakorok oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

<
N
@]
=
<
b
]
S
FELADATOK
Munkaviszonyt 1étesit X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat X
Feltérképezi a karrierlehet6ségeket X
Vallalkozést hoz 1étre és miikodtet X
Motivacids levelet és onéletrajzot készit X
Didkmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallald jogai, munkavallalo X
kotelezettségei, munkavallalo feleldssége
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X
Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka, x
diakmunka)
Allaskeresési modszerek X
Vallalkozasok 1étrehozasa és miikodtetése X
Munkaiigyi szervezetek X
Munkavallalashoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ado6zasi, biztositasi, egészség- X
¢és nyugdijbiztositasi osszefliggései
A munkanélkiili (allaskeres6) jogai, X
kotelezettségei és lehetdségei
A munkaer6piac sajatossagai (allasborzék és X
palyavalasztasi tanacsadas)
SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott szoveg megértése X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban X
Elemi szintli szamitdgép hasznalat X
Informaciéforrasok kezelése X
Koznyelvi beszédkészség X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X
SzervezOkészség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremt6 készség X
Hatérozottsag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Informaciogyjtés X




1. Foglalkoztatas II. tantargy 15 ora/15 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesitésé¢hez szilikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok

1.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 orall ora
Munkaviéllalo jogai (megfeleld korilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerz0dés moddositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre allds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egylittmikodes,
tajékoztatds), munkavallalo felelossége (vétkesen okozott karért vald feleldsség,
megorzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése,
munkakor, munkaszerzédés modositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas,
végkielégités, pihendidok, szabadsag.
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony.
Specidlis jogviszonyok: egyszertsitett foglalkoztatas: fajtai: atipikus munkavégzési
forméak az j munka térvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgozéi munkaviszony,
munkaerd-kolesonzés, rugalmas munkaidoben torténd foglalkoztatds, egyszerisitett
foglalkoztatds (mezOgazdasdgi, turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka),
onfoglalkoztatds, O&stermel6i jogviszony, haztartdsi munka, iskolaszovetkezet
keretében végzett didkmunka, onkéntes munka.

1.3.2. Munkaviszony létesitése 4 orald ora
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
¢és hatarozatlan munkaviszony, minimalbér és garantalt bérminimum, képviselet
szabalyai, elallas szabalyai, probaido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltato
altal kiadand6 dokumentumok.

Munkaviszony ado6zasi, biztositdsi, egészség- €s nyugdijbiztositasi Osszefiiggései:
munkaadd jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalo ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtai (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

133 Alldskeresés 4 6rald éra
Karrierlehetdségek  feltérképezése:  Onismeret, redlis  célkitlizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tdmogatasok ismerete.

Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai €s tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipust, onéletrajzban
szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.

Allaskeresési médszerek: jsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga, EURES (Eurépai Foglalkoztatasi



Szolgélat az Eurdpai Unidban torténd allaskeresésben), munkaligyi szervezet
segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi
portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikak alkalmazasa: Foglalkozasi Informécids Tanacsado (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios Portal (NPP).
Allasinterju: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd szerepe.

1.3.4. Munkanélkiiliség 3 oral3 ora
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetdségei: allaskeresdként
torténd nyilvantartdsba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egytittmukodési
kotelezettség fobb  kritériumai; egylittmiikodési  kotelezettség megszegésének
szankcidi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartdsbol valo torlés; munkaiigyi
szervezet altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok”): allaskeresési jaradék és nyugdij eldtti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd tAmogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds  célja, kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatds fobb szabalyai

Munkaiigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatdsi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkaiigyi Hivatal, munkaiigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az allaskeresok részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszkozok™): onfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tdmogatasok (képzések, béralapu tamogatasok,
mobilitasi tamogatasok).

Villalkozasok létrehozasa ¢és milkddtetése: tarsas vallalkozasi formdak, egyéni
vallalkozas, mezOdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mikodés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossadgai, NFSZ szolgaltatdsai: palyavalasztisi tanacsadas,
munka- és palyatanacsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeres6 klub, pszichologiai
tanacsadas.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

1.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanulo6i

tevékenységformak (ajanlas)

1.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)
L. A tanuldi tevékenység szervezeti , s
. Alkalmazott oktatasi Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. vita X

4, szemléltetés X

5. szerepjaték X

6. hazi feladat X




1.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) amazando eszkozok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. \ X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
14, . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. A X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, Leiras készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszint(i .
- kérdésekre
2.3 Tesztfeladat megoldasa X

1.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A

11498-12

azonositd szamu  Foglalkoztatas 1. (érettségire

épiild

képzések

esetén)megnevezesii szakmai kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa
soran fejlesztendé kompetencidk

8
8
N
S
=
<
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S
=
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai "
vonatkozassal)
alapadatokat tartalmaz6 formanyomtatvanyt X
kitolt
szakmai 6néletrajzot és motivacios levelet ir X
allasinterjin részt vesz X
munkakoriilményekrél, karrier x
lehetdségekrdl tajékozodik
idegen nyelvii szakmai iranyitas, x
egyiittmitkodés melletti munkat végez
munkaval, szabadidével kapcsolatos x
kifejezések megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai 6néletrajz és motivacios levél x
tartalma, felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges
S hen: . . X
kérdései, illetve valaszai
kozvetlen szakmajara vonatkozd gyakran X
hasznalt egyszerii szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszerli formanyomtatvanyok kitdltése idegen X
nyelven
Szakmai allasinterjin elhangzo6 idegen nyelven
feltett kérdések megértése, illetve azokra vald X
reagalas értelmez0, dsszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejloddképesség, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X
Kapcsolatteremt6 készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogyjtés X
Analitikus gondolkodas X
Deduktiv gondolkodas X




2. Foglalkoztatas I. tantargy 62 ora/62 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen ¢és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoléddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozést is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoloddéan pedig egy egyszeri
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre allo 64 tanora egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeiddk, segédigék, illetve az allasinterjuhoz
kapcsolddoan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitdsa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés és az induktiv
nyelvtanulasi készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi €lethez kapcsolodod tarsalgasi
témakoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valosuljon meg a szakmajahoz
kapcsolodo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

2.3. Témakorok

2.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 oral8 ora
A 8 6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanuldk a legalapvetobb igeidoket atismétlik,
illetve begyakoroljdk azokat, hogy munkavallalashoz kapcsoléddan, hogy az
allasinterji sordn ne okozzon gondot a multra, illetve a jovore vonatkozd kérdések
megértése, illetve az azokra adand6 valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas
lesz a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagélni, helyesen hasznalva az igeidd egyeztetést.
Az 1geidok helyes begyakorldsa lehetoveé teszi szamdra, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzdésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli karrierlehetoségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossdg csak az igeiddk helyes
hasznalata révén fog megvaldsulni.

2.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 oral8 ora
A 8 O6ras témakor sordn a didk a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo és mult idejli
feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet,
szlikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven
sokkal egzaktabb modon tud bemutatkozni szakmai és személyes vonatkozasban
egyarant. A segédigék jelentéstartalménak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas
lesz arra, hogy tudjon t4jékozddni a munkahelyi és szabadidd lehetdségekrol.
Precizen meg tudja majd fogalmazni az A&llasinterjin idegen nyelven feltett
kérdésekre a valaszt kihasznéalva a segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta
kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd szabdlyainak elsajatitdsa révén alkalmassa valik
a didk arra, hogy egy munkahelyi allasinterjun megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztdzo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas
soran. A szorend, a prepoziciok €s a kotdszavak pontos hasznalatanak elsajatitasaval
olyan egyszerli mondatszerkesztési eljardsok birtokaba jut, amely altal alkalmassa



valik arra, hogy az allésinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni,
illetve képes legyen tajékozddni a munkakoriilményekrol és lehetdségekrol.

2.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 23 oral23 ora
(Az induktiv nyelvtanuldsi képesség és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 23 6ras nyelvi készségfejlesztd blokk soran a diak rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolodo ismereteit. E szokincset alapul véve valosul meg az
induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés ¢s az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgasi témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanulasi képesség altal egy adott idegen nyelv struktirajat
meghatdroz6 szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a
diak koherensen lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven
reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az
idegen nyelvii anyag megtanulasanak képessége: képesség arra, hogy létrejojjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a vélaszok (a célnyelv
szavai ¢€s kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkdznapi tarsalgasi témakorok
elsajatitasa sordn valosul meg.
Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozés

- amunka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezes
Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolési képességtejlesztés is,
amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanul6.

2.34. Munkavallaléi szokincs 23 6ral23 ora
A 23 oras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 39 6ras 3 alapozd témakor
elsajatitasa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a diak folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz és a motivacios levél
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrol
tajékozodjon. A témakdr tanuldsa soran kozvetleniil a szakmajara vonatkozo gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitta el. A munkaszerzodések kulcskifejezéseinek
elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat
munkaszerz6dését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az orék kb. 50%-a egyszerii tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitdogépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitalis tananyag 4altal tamogatott
formaban zajlik.



2.5. A tantiargy elsajatitisa sorian alkalmazhaté sajatos

tevékenységformak (ajanlas)

modszerek, tanuloi

A tananyag kb. fele digitalis tartalmu oktatasi anyag, igy specidalisak mind a modszerek,
mind pedig a tanuloi tevékenységformdk.

2.5.1.

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam

Alkalmazott oktatasi
modszer neve

kerete

A tanul6i tevékenység szervezeti

egyéni

csoport

osztaly

Alkalmazando6 eszkozok és
felszerelések

magyarazat

X

kisel6adas

megbeszélés

vita

szemléltetés

X | X [X|X

projekt

kooperativ tanulas

szerepjaték

OO N g ~wiN =

hazi feladat X

[y
o

digitalis alapt
feladatmegoldas

2.5.2.

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)

Sorszam

Tanuldi tevékenységforma

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok)

egyéni

csoport-
bontas

osztaly-
keret

Alkalmazando6 eszkdzok és
felszerelések

Informéci6 feldolgozo tevékenységek

1.1.

Olvasott széveg 6nalld
feldolgozasa

1.2.

Olvasott szoveg feladattal
vezetett feldolgozasa

1.3.

Hallott szoveg feldolgozasa
jegyzeteléssel

14.

Hallott szoveg feladattal vezetett
feldolgozasa

1.5.

Informaciok 6nalld
rendszerezése

1.6.

Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése

X

Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevékenységek, feladatok

2.1.

Levéliras

X

2.2.

Valaszolas irasban mondatszinti
kérdésekre

X

2.3.

Szoveges eldadas egyéni
felkésziiléssel




3. Komplex informaciok kérében
31 Elemzés készitése X
" tapasztalatokrol
4. Csoportos munkaformak kdrében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o p X
szovegfeldolgozas
492 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X

2.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A 12091-16 azonositdé szamu Hulladékkereskedelem ¢és -gazdalkodas megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:
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FELADATOK
Betartja, betartatja a szamlazas, a "
pénzelszamolas, -kezelés szabalyait
Betartja, betartatja a kereskedelmi, munkajogi
szabalyokat és a fogyasztoi érdekvédelem X
el6irasait
Eleget tesz az adatszolgaltatasi és nyilvantartasi x "
kotelezettségeinek
Felveszi a sziikséges jegyzOkonyveket X X

Nyitja, zarja €s lizemelteti az iizletet,
telephelyet a biztonsagi és vagyonvédelmi X X
eléirasoknak megfeleléen

Betartja, betartatja a baleset-, munka-,
tlizvédelmi, kdrnyezetvédelmi és
mindségiranyitasi szabalyokat, higiéniai
eléirasokat

Ajénlatot tesz és kér hulladék megvasarlasara,
adas-vételi szerzodést kot

Intézkedik a képz6do hulladékok elkiilonitett
gyljtésérdl és megfeleld kezelésérdl

Ismeri és munkaja soran figyelembe veszi a
hulladékhierarchiat

Mintat vesz vagy vetet a beérkezett hulladékbol

Méri a hulladék fizikai, kémiai jellemzdit, részt
vesz a hulladék mindsitésében

A hulladékvizsgalat eredményétdl fliggden
dont a hulladék atvételérol

Anyagmérleget készit X X

Dont a hulladékazonosito kod szerinti
besorolasrol

SZAKMAI ISMERETEK

Baleset-, munka-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi
szabalyok, egészségiigyi eldirasok

Az egyes hulladékfajtakra vonatkozo
forgalmazasi, kornyezetvédelmi kovetelmények

A pénzforgalom lebonyolitasanak modjai,
szabalyai

A pénzkezelésre vonatkozo szabalyok X

A szamlazas, nyugtaadas, adas-vételi
szerz0déskotés szabalyai




A munkaviszony jogi szabalyozasa, a jelentési
kotelezettségek betartasanak szabalyai

A kereskedelmi egység miikddési rendjéhez

kapcsolodo szabalyok X
Aruforgalmi nyilvantartasok,
készletnyilvantartd programok X
Pénzforgalmi nyilvantartasok X
Munkaiigyi nyilvantartasok X
A kereskedelmi, iizleti levelezés alapvetd X
szabalyai
A kommunikacios eszk6zok, irodai eszk6zok X x
hasznalata
A szamitogépek és periféridik hasznalata X X
Hulladékkereskedelmi folyamatok, arképzés X
Fémkereskedelmi ismeretek X
Ipari, kereskedelmi és szolgaltatasi x
technologiak jellemzd hulladékai
SZAKMAI KESZSEGEK

Elemi szamolasi készség X X X
Olvasott szakmai szoveg megértése X X X
Szamitogép elemi szintli hasznalata X
Szakmai szoveg hallas utdni megértése X X X
Szakmai nyelvii beszédkészség X X X

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Felel6sségtudat X X
Pontossag X X
Megbizhatosag X X

TARSAS KOMPETENCIAK
Konfliktusmegoldo készség X
Kapcsolatteremt6 készség X X
Hatérozottsag X
MODSZERKOMPETENCIAK

Gyakorlatias feladatértelmezés X X
Ismeretek helyén val6 alkalmazasa X X
Koriiltekintés, elévigyazatossag X X




3. Laboratdériumi gyakorlatok tantargy 108 ora/... ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A Laboratoriumi gyakorlatok oktatasanak célja a laboratériumi munkaban alkalmazott
alapmiiveletek  szakszeri elvégzésének, laboratoriumi eszk6zok hasznalatanak
elsajatitisa. A Laboratériumi gyakorlatok témakoreiben a méréseket, gyakorlatban
végrehajtott vizsgalatokat, az eredmények értékelését megalapozd, 0j elméleti ismeretek
megszerzeését is sziikséges biztositani. A tanulok ismerjék az alapvetd mindségi jellemzok
meghatarozasdhoz sziikséges modszereket, fizikai, kémiai €s biologiai laboratoriumok
alapfelszereléseinek, vegyszereknek a biztonsagos hasznalatat, tarolasat. A tanulokban
alakitson ki olyan manudlis készségeket, amelyekkel a kiilonb6zéd mérdeszkdzoket
megfeleld biztonsaggal tudjak kezelni a munkavédelmi szabalyok betartasaval.

3.2. Kapcsolod6 kozismereti, szakmai tartalmak
Agazathoz kapcsolodo természettudomanyos tantargy.

3.3. Témakorok
3.3.1L Fizikai vizsgadlatok 36 ora/... ora

Laboratdoriumi eszk6zok €s hasznélatuk
Tomegmérés és eszkodzei
Térfogatmérés és eszkdzei
Fizikai anyagjellemzdk vizsgalata:
Stirliség, testsiirliség, halmazsiirliség fogalma, szamitasa és mérése
Hidrotechnikai tulajdonsagok fogalma, vizsgalata
Mechanikai jellemzdk fogalma és vizsgalatuk
Szemcsés anyagok vizsgalata
Témakorokhoz kapesolodo szakmai szamitasok, jegyzokonyvek készitése

3.3.2. Kémiai vizsgalatok 36 ora/... ora
Laboratoriumi munka szabdlyai, elsOsegélynytjtas sériilések,balesetek esetén
Laboratoriumi eszkdzok €s hasznélatuk
Laboratoriumi vegyszerhulladékok és tarolasuk
Laboratériumi alapmiiveletek:

oldddas, oldatkészités

szaritas

lecsapas

iilepités, sziirés

kristalyositas

beparlas

desztillalas
Bevezetés az elemz0 kémiai modszerekbe: tomeg- és térfogat szerinti elemzés
Témakorokhoz kapcsolodo szakmai szamitasok, jegyzOkonyvek készitése

3.3.3. Biologiai vizsgalatok 36 ora/... ora
Biologiai vizsgélatok eszkozei és hasznalatuk
Mikroszkdpos vizsgalatok:

Mikroszkop felépitése, beallitasa, kezelése
Mintavétel, minta elokészitése mikroszkopos vizsgalathoz



Metszetek készitése

Stritett mintak mikroszkopos vizsgalata, fajfelismerés
Hatérozasi, fajfelismerési gyakorlatok:

Hatarozok és hasznalatuk

Lebontd mikro- és makroszervezetek vizsgalata

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Fizikai, kémiai, biologiai laboratoriumi koriilmények.
3.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

magyarazat, bemutatas- szemléltetés, kiserlet, projekt modszer

sajatos

3.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)
A tanuloi tevék & ti
. Alkalmazott oktatasi ANUIOTTEVEXCNYSEE SZEVEZEU | Alkalmazand eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. szemléltetés X X
3. kisérlet X X
4, projekt X
3.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando LSZroZOk €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informaci6 feldolgoz6 tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 . X
feldolgozasa
19 Olvasott szoveg feladattal X X
- vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X
feldolgozasa
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X X
2.2. Tesztfeladat megoldésa X X
23 fl"apaszta}latok ’helyszml X X
ismertetése szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1 s p X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
3.2. PR X
munkavégzés iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
4, Gyakorlati munkavégzés korében




4.1, Miiveletek gyakorlasa | X |

Bl Vizsgalati tevékenységek korében
51 Vegye’sz’etl laboratoriumi X X
alapmérések
5.2. Anyagmintak azonositasa X X
5.3. Targymintak azonositasa X X

3.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Hulladékkereskedelem tantargy 54 6ra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1. A tantargy tanitasanak célja

A Hulladékkereskedelem tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanulok elsajatitsak a
hulladékkereskedelmi  tevékenységhez  elengedhetetlen  4ltalanos  kereskedelmi
ismereteket. Megismerjék a kereskedelmi munka targyi és személyi feltételeit, a
pénzforgalom jellemzdit, a bizonylat- és iratkezelés szabdlyait. Ismerjék a tanuldk a
hulladékkereskedelmi folyamatokat, a hulladékok, mint aruk sajatossagait és piacat, az
arképzés folyamatat, a hulladékkereskedelmi egység szabalyszeri miikodtetését.

4.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Pénziigyi és vallalkozoi ismeretek

4.3. Témakorok
4.3.1. Kereskedelmi alapismeretek 18 ora

A kereskedelem fogalma
Kereskedelem és kornyezetvédelem
A kereskedelem tagozodasa:
Kiskereskedelem
Nagykereskedelem
Kiilkereskedelem
A kereskedelmi munka targyi feltétele
A kereskedelmi munka személyi feltételei
Villalkozasi formék a kereskedelemben
Pénzforgalom a kereskedelemben:
Pénzforgalom fogalma ¢és fajtai
Bankszamla nyitasa, fajtai
Készpénz nélkiili fizetési moédok
Készpénzforgalom
Pénztar
Pénzforgalmi nyilvantartasok
Készletezés:
A készlet meghatarozasa
Leltarozas célja, szerepe
Bizonylatkezelés a kereskedelmi egységekben:
Bizonylat fogalma, bizonylatok osztalyozasa, alaki és tartalmi kellékei
Bizonylati fegyelem



Szigort szdmadasra kdtelezett nyomtatvanyok
Iratkezelés szabalyai:

Iratkezelés szervezete

Iratok iktatasa, tdrolasa, megorzése, selejtezése
Uzleti levelezés

4.3.2. Kereskedelmi egységek miikidtetése 18 ora
Kereskedelmi egységek 1étesitésének és mitkddtetésének szabalyai:
A kereskedelmi egység nyitasdhoz sziikséges hatdsagi engedélyek, gyakorlati
teendok (a kereskedelmi egység elnevezése, nyitva tartasa, teriiletfoglalas stb.)
Munka-, tiiz- és balesetvédelmi eldirasok a kereskedelmi egységekben
Kereskedelmi tevékenység kornyezetvédelmi eldirdsai
Aru- és vagyonvédelem a hulladékkereskedelemben

4.3.3. Hulladékkereskedelmi ismeretek 18 ora
Hulladékkereskedelmi folyamatok,a hulladék tutja a termeldtdl a kezeldig
Hulladékok, mint aruk:

Arképzés és befolyasold tényezdi

Adoézasi ismeretek: afa, forditott afa

Arfolyamok

Szabvéanyok, mindségi kovetelmények

Veszélyes hulladékokra vonatkozé fébb szabalyok

Fémhulladékok értékesitésére vonatkozo6 szabalyok a termeldnél és kereskedonél
Hulladékok besoroldsa vamtarifaszdm szerint

Piac, kereslet, kindlat fogalma, piacot befolyasolo tényezdk

Marketing szerepe, stratégiak és marketing eszk6z6k

Fogyasztoi érdekvédelem, kotelezd vasarloi tajékoztatok, arak feltiintetésének
szabalyai, szavatossag, jotallas, vasarlok konyve, vasarloi kifogasok kezelése
Hatosagi ellendrzések szabalyai, teendok

Hulladékkereskedelmi adminisztracio:

Szamlazas, pénzkezelés szabalyai

Nyilvantartasok és vezetésiik

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
tanterem

45. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

eloadas, szemléltetés, magyarazat, kiseloadas, megbeszélés

45.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)
A tanuldi tevék S t1
, Alkalmazott oktatasi anuiol levexenyseg SZEVeZeH | Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. elbadas X
2. szemléltetés X X
3. magyarazat X
4, kisel0adas X
5. megbeszélés X X




45.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) amazando eszkozok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.2. . ; X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Informéciok 6nallo
1.4. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.2, Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eldadas egyéni X
o felkésziiléssel
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1 o . X
szovegfeldolgozas

4.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Hulladékgazdalkodasi ismeretek tantargy 103 éra *

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék a hulladékgazdalkodassal
kapcsolatos  alapelveket, alkalmazzdk a hulladékkal kapcsolatos ismereteiket a
hulladékhierarchia megértésében. Ismerjék a hulladékok csoportositasat, fajtait, kornyezetre
gyakorolt hatasait, legjellemzObb tulajdonsagait. Ismerjék hulladékgazdalkodas egyes
szerepldinek kotelezettségeit. Ismerjék meg a hulladékgazdalkodasban alkalmazott kezelési
technologiakat.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

5.3. Témakorok
5.3.1. Hulladékgazdalkodasi alapismeretek 36 ora
Kornyezetvédelem és fenntarthaté fejlodés osszefliggései
Kornyezetvédelem jelentdsége
Hulladék fogalma, csoportositasa, hulladékjegyzék €s az azonosité szamok
A hulladékgazdalkodas fogalma, célja, jelentosége



A hulladékgazdalkodas alapelvei:

az Ujrahasznalat és az Gjrahasznalatra elokészités elve,

a gyartoi feleldsség elve,

az Onellatas elve,

a kozelség elve,

a szennyez0 fizet elve,

a bioldgiailag lebomlé hulladék hasznositasanak elve,

a koltséghatékony

hulladékgazdélkodasi kdzszolgaltatas biztositasanak elve
Hulladékhierarchia
A hulladékok kornyezeti, egészségligyi, gazdasagi €s tarsadalmi karos hatésai
Hulladékok fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagai
Hulladékgazdalkodasi  rendszer  felépitése, egyes szerepldinek feladatai,
kotelezettségei: gyartd, forgalmazo, birtokos, hulladékgazdalkodd, onkormanyzat,
kozszolgaltatd, hatosag

5.3.2. Telepiilési és termelési hulladékgazdalkodas 26 ora
Telepiilési hulladékok fogalma,
Telepiilési hulladékok keletkezése, dsszetétele, mennyisége
Termelési hulladék fogalma
Hulladékok keletkezése, mennyisége, dsszetétele az iparban, a kereskedelemben és a
szolgéltatasban
Eletciklus szemlélet
Veszélyes hulladékok, veszélyességi jellemzdk
Termék, melléktermék €s hulladék kapcsolata
Technologia fogalma, forgalmi diagramok modszere
Anyagaramok, a technologidba be- és kilépd anyagok (alapanyag, fétermék,
melléktermék, hulladék)
Anyagmérleg

5.3.3. Hulladékok gyiijtése 10 ora
Hulladékgytijtés jelentdsége (kevert, elkiilonitett), eszkdzei
Hulladékgytijtés modjai és szervezése, logisztikai megoldasok
Elkiilonitett hulladékgytijté-helyek kialakitasa, gylijthetd hulladékok kore
Munkabhelyi és lizemi gyljtéhelyre vonatkozo szabalyok
Orszaghatarokon at torténd szallitas fobb szabalyai és dokumentumai
Hulladékszallitas kisérd dokumentumai

5.3.4. Hulladékkezelés folyamatai 10 ora
Hulladékok eldkezelésének célja, eszkozei
Fizikai hulladékkezelési (fazisszétbontas, komponens-szétvalasztas, beagyazas)
technologidk attekintd ismeretei
Kémiai hulladékkezelési eljarasok attekintd ismeretei
Biologiai-, és termikus hulladékkezelési eljarasok attekintd ismeretei
Hulladékhasznositasi lehetéségek
Hulladékartalmatlanitas lerakéssal, lerakok fajtéi, lerakhaté hulladékok kore

5.3.5. A hulladékgazdalkodas dokumentdcios feladatai 21 ora
Kozigazgatasi alapismeretek, hatosagi eljarasok szabalyai
Nyilvantartasok vezetése:



Nyilvantartas vezetésére kotelezettek kore
Hulladéktermeld ¢és —kereskedd nyilvantartasi kotelezettsége, a nyilvantartas
kotelezo tartalmi elemei

Nyilvantartas vezetésére kotelezettek kore: hulladéktermeld, kozvetito,
kereskedo, hulladékkezelo, hulladékbirtokos, szallitd
Hulladékkereskedelem engedélyeztetése, nyilvantartasba vétele

Hulladékszallitas kiséré dokumentumai, mérlegjegy, SZ- és GY- lap
Adatszolgaltatasi kotelezettség: KUJ és KTJ-szam, KAR és HIR rendszerbe valo
belépés, bejelentdlapok tartalmi elemei

Szakhatosagi ellendrzés szabalyai

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Tanterem, szamitogépes szaktanterem

5.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

magyardzat, megbeszélés, eloadas, szemléltetés

sajatos

modszerek, tanuloi

5.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)
A tanuloi tevék < ti
. Alkalmazott oktatasi anuiot levexenyseg SZEVEZE | Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. megbeszélés X X
3. eldadas X X
4, szemléltetés X X
5.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) alimazando cszrozok es
. felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feldolgozasa
2. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Informéaciok feladattal vezetett
1.4. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Vilaszolas irasban mondatszintti
2.1. Yy X X
kérdésekre
2.2, Tesztfeladat megoldasa X
Tapasztalatok helyszini
2.3. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében




3.1 rajz értelmezése | X | X | |
4. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. . . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. e X
munkavégzés iranyitassal
5. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
5.1 . X
szempontok alapjan

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

Hulladékgazdalkodasi gyakorlatok tantargy 170 éra *

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A Hulladékgazdalkodasi gyakorlatok tantargy tanitdsanak célja a hulladékgazdalkodas
elméleti ismereteinek gyakorlati alkalmazésa, rendszerezése, integraldsa. A tanulok
ismerjék a hulladékok vizsgalatanak eljardsait, a hulladékok mindsitését, veszélyességi
jellemzéinek meghatarozasat. A hulladékkezelési folyamatok ismeretében a tanulok
tudjadk a hulladék mennyiségi ¢és mindségi tulajdonsdgait meghatdrozni. Ismerjék a
technolégidk anyagmérlegét, anyagforgalmi diagramjait, a technoldgia és a hulladék
kibocsatas kozotti kapcsolatot, a nyilvantartas és adatszolgaltatas szabalyait, tudjanak
dokumentéaciokat kitolteni (szdmlak, bizonylatok, bejelentdlapok, kisérdjegyek,
nyilvantartasok).

6.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Hulladékgazdalkodasi ismeretek tantargy, Laboratoriumi gyakorlatok tantargy

6.3. Témakorok
6.3.1. Hulladék mintavétel 4 ora
Mintavétel szabalyai szilard, folyékony és iszapszerti hulladékoknal
Hulladékmintak tipusai: nyersminta, pont- €s dtlagminta
Mintavételi terv tartalma
Minték csomagolésa, tarolasa, szallitdsa, mintavételi jegyzOkonyv tartalma

6.3.2. Hulladékok fizikai jellemzdinek vizsgalata 12 ora
Mennyiség, vizualis értékelés
Térfogattomeg (testslirliség, halmazstiriiség)
Mechanikai 0sszetétel
Darabossag
Elektromos vezetOképesség
Nedvességtartalom

6.3.3. Hulladékok kémiai jellemzdinek vizsgdlata 25 ora
Hulladékminta el6készitése
Hulladék kivonatok készitése és vizsgalata



pH

Hamutartalom vizsgalata
Fémionok vizsgélata
Anionok vizsgalata

6.3.4. Hulladékok biologiai vizsgalata 13 ora
Hulladékok biologiai bonthatésdganak vizsgalata
Biologiailag lebomlo6 hulladékok vizsgalata
Csurgalékviz oOkotoxikologiai vizsgalata teszt ¢él6lényekkel: csiranévény-, hal-,
Daphnia-, és alga teszt
Komposztlakd makro- és mikroszervezetek meghatarozasa
Komposzthalom bioldgiai aktivitasdnak mérése
Toxikus anyagok hatésa a komposztalasi folyamatra

6.3.5. Hulladékfajtak anyagismerete 54 ora
Miianyaghulladékok felismerése és mindségi kovetelmények
Hore lagyul6 és keményed6 miianyagfajtak
Miianyagok Gjrahasznositasa, feldolgozasa
Mianyagok felismerése atvételhez
Fémhulladékok felismerése és mindségi kovetelmények:
Fémbhulladék fajtai, megjelenési formai
Aluminium azonositasa
Acél és acélotvozetek azonositasa
Rézotvozetek azonositasa
Egyéb nemvasfémek azonositasa (magnézium, cink, 6lom, 6n, nikkel)
Elektromos és elektronikai hulladékok berendezéseinek hulladékazonositasa
Elem- és akkumulatorhulladékok azonositasa
Papirhulladékok felismerése és mindségi kovetelmények az MSZ EN 643:2014
szabvany szerint
Uveghulladékok felismerése és minéségi kovetelmények
Gumihulladékok felismerése és mindségi kovetelmények
Hulladékka valt gépjarmiivek kezelése

6.3.6. Anyagmeérleg és forgalmi diagram 21 ora
Anyagforgalmi diagram szerkezete és fajtai
Anyagforgalmi diagram kidolgozéasanak 1épései
Anyagmérleg készités feltételei
Példak anyagmérleg készitésére
Hulladékgazdalkodas mutatoinak szamitasa
Fotermék-, melléktermék-, hulladék- és komplexitasi mutatd

6.3.7. Dokumentdcio kezelés a hulladékgazdalkoddsban 41 ora
Szamlak, bizonylatok, mérlegjegy kiallitas
Szallitas kiséré dokumentumainak kitoltése
Adatszolgaltatds: OKIR, ANYK, Ugyfélkapu, bejelentélapok
Fémkereskedelmi adatszolgéltatas, nyilvantartas, dokumentécio

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas): szaktanterem és/vagy hulladékkezeld
létesitmény



6.5. A tantiargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas) -

6.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)
. Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevekenység szervezeti Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. egyéb, kisérlet X
2. szemléltetés X X
3. magyarazat X X
4. kooperativ modszer X
5. projekt X
6.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1 . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Informéaciok feladattal vezetett
1.3. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1 Leiras készitése | X | | |
3. Komplex informaciok korében
31 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
4. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
4.1. PR X
munkavégzés iranyitassal
5. Vizsgalati tevékenységek korében
5.1. Technolégiai mintak elemzése X X
5.2. Anyagmintak azonositasa X

6.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

Munkabiztonsag tantargy 18 ora*
*09-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1. A tantargy tanitasanak célja

A Munkabiztonsag tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a biztonsagos
munkavégzés személyi €s targyi feltételeit, a munkaeszk6zok tizemeltetésének biztonsagi
kovetelményeit. A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok a szakteriiletiiknek



megfelelden alkalmasak legyenek a munkavédelmi, kornyezetvédelmi és tlizvédelmi
faladatok ellatasara. Onalldan, rendszerszeriien alkalmazzadk ismereteiket. A tanulok
ismerjék ¢és tudjak alkalmazni a biztonsadgtechnika kovetelményeit, az egyéni
egészségvédelemrol tanultakat.

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

7.3. Témakorok
7.3.1. Munkavédelmi alapismeretek, munkahelyek kialakitdsa 5 ora

A munkavédelem fogalomrendszere
Munkavédelem szabalyozasi teriiletei, résztvevoi
Munkavédelem alapelveli
A munkahelyek kialakitasanak szabalyai: altalanos kovetelmények
Tlizvédelem a munkahelyeken
Hulladékkezelés
Anyagmozgatas
Raktarozas
Veszélyes anyagok és keverékek
Munkaeszkozok biztonsaga, iizemeltetésének alapvetd kdvetelményei

7.3.2. Munkavégzés személyi feltételei 5ora
Alapvet6 feltételek:
alkalmazasi feltételek
egészségi alkalmassag
szakmai alkalmassag
palyaalkalmassag
munkavédelmi oktatés
Foglalkoztatasi tilalmak, korlatozasok
Munkavégzés szervezési feltételei

7.3.3. Munkakornyezeti hatasok 3 ora
Veszélyforrasok: fizikai, kémiai, biologiai veszélyforrasok
Kockazatkezelés

7.3.4. Munkavédelmi jogi ismeretek 5ora

A munkavédelem szabalyrendszere
A munkavédelem szerepldi: allami, munkaadéi és munkavallaloi feladatok
Balesetek, foglalkozasi megbetegedések

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Laboratérium, szaktanterem, szdmitogép terem

7.5. A tantargy elsajatitisa sorian alkalmazhaté sajatos modszerek, tanulo6i
tevékenységformak (ajanlas)

kisérlet, szemléltetés, magyarazat, kooperativ modszerek, projekt modszer

7.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)



. Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevékenység szervezeti Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. szemléltetés X X
3. kiseldadas X
7.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szdveg 6nallé X X
feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa
1.2. . . X
jegyzeteléssel
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. Tesztfeladat megoldasa X
29 Szoveges eldadas egyéni X
- felkésziiléssel
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1 o . X
szovegfeldolgozas
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.2 Miiveletek gyakorlédsa | X | |

7.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54

értékeléssel.

. § (2) a) pontja szerinti



A
11937-16 azonositdo szamu

Kornyezetvédelmi alapismeretek

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11937-16 azonositd szami Kornyezetvédelmi alapismeretek megnevezésii szakmai

kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak ¢és

kompetenciak

témakorok oktatdsa soran fejlesztendd

Miiszaki ismeretek
Foldtudomanyi
alapok

Kornyezeti kémia

Kornyezetvédelmi

alapismeretek

Kornyezettechnikai

alapok

Méréstechnika

gyakorlat

Koérnyezetvédelmi

gyakorlat

Kornyezettechnikai

alapok gyakorlat

FELADATOK

Koérnyezeti mérésekhez, vizsgalatokhoz
kapcsolddva alkalmazza az informatika
alapelemeit

Szabadkézi rajzot, folyamatabrat készit,
miszaki rajzot értelmez

Részt vesz geodéziai mérésekben

Felismeri, jellemzi és rendszerbe foglalja az
ember ¢€s a kdrnyezete kapcsolatat

Figyelemmel kiséri a vilag kdrnyezeti
allapotanak valtozasait

Ismeri és hasznalja az 6kologiai alapfogalmakat

Megfogalmazza a természetvédelem
fontossagat, alapelveit

Ismeri és célszertien alkalmazza a
természetvédelem eszkozrendszerét

Ismeri és leirja a kdrnyezeti elemek fizikai,
kémiai és biologiai jellemzdit

Ismeri a kdrnyezeti elemek kapcsolatat, azok
foldrajzi hatterét

Ismeri a természetes vizek tipusait, 6sszetételét,
tulajdonsagait és a felhasznalasi lehetdségeit

Megfigyelései, vagy vizsgalati eredmények
alapjan felismeri a leggyakoribb vizszennyezési
formakat

Ismeri a 1égkor szerkezetét, Osszetételét, az
egyes rétegek tulajdonsagait, a 1égszennyezés
forrasait, anyagait és azok kdrnyezetre
gyakorolt hatasait

Ismeri a talaj keletkezését, szerkezetét,
Osszetételét, tulajdonsagait és a fobb
talajtipusokat

Megfigyelései, vagy vizsgalati eredmények
alapjan felismeri a leggyakoribb
talajdegradacios folyamatokat

Felismeri a termelési technoldgidk kdrnyezetre
gyakorolt altalanos hatésait és a kozottiik 1évo
Osszefliggéseket

Ismeri és alkalmazza a kdrnyezeti kémia
Osszefliggéseit

Ismeri a hulladékgytijtési €s tarolasi
mobdszereket




Részt vesz kornyezeti mintak vételében, a
laboratoriumi mintak elokészitésében,
tarolasaban ¢s tartositasaban

Kornyezeti terepi mérésekben vesz részt,
alkalmazza az alapismereteket

Vizsgalatai soran alkalmazza a kdrnyezeti
mintak elemzésére szolgalo fizikai, kémiai és
biologiai modszereket

Ismeri a zajszennyezéshez kapcsolddd
alapfogalmakat

Hasznalja a radiologiai alapfogalmakat

Telepiilési alapismereti alapjan a telepiilés
kornyezeti allapotara vonatkozo
megfigyeléseket végez

Ismeri a kdrnyezetvédelem teriiletén
alkalmazhat6 kdrnyezettechnikai megoldasok
alapjait

SZAKMAI

ISMERETEK

Alkalmazott informatikai ismeretek

Geodéziai alapmérések

Az ember és a természeti kdrnyezet

Vilagméretii kdrnyezeti problémak

A természeti kdrnyezet rendszerszer(i
értelmezése

Okologiai alapfogalmak

A természetvédelem célja, feladatai, eszkodzei

x

Felszin alatti és felszini vizformak

x

Hidrologiai alapok

x

A viz mindsége és a viz tulajdonsagai

A vizszennyezés formai és kdvetkezményei

A vizmindsités alapelvei, modszerei

A 1égkor szerkezete és Osszetétele

A légszennyezés folyamata és formai

A levegdmindsités alapelvei, modszerei

A talaj tulajdonsagai

A talaj képzodése és degradacioja

A talajmindsités alapelvei, modszerei

XX | X |X

XX XX [X|X|X]|X|X

Vizsgalati mintavételek és laboratoriumi
mérések alapjai

Fizikai, kémiai, bioldgiai vizsgalati eljarasok
alapjai

A f6bb termelési technoldgiak kornyezetre
gyakorolt altalanos hatasai

Kornyezeti kémia alapjai

Kornyezettechnikaban alkalmazott fizikai,
kémiai és biologiai modszerek

Telepiilési alapfogalmak

Radiologiai alapfogalmak

Zajszennyezéshez kapcsolodo alapfogalmak

Hulladékgyijtés, tarolas alapjai

XX [ X |X

SZ

AKMAI

KESZSEGEK

Laboratoriumi alapeszkdzok hasznalata

Kornyezeti elemek megfigyelése




Szakmai alapszamitasok elvégzése X
Szakmai nyelvii szoveg megértése X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Megbizhatosag X X
Onallosag
Precizitas X
TARSAS KOMPETENCIAK
Motivalhatdsag X
Interperszonalis rugalmassag
Kompromisszumkészség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Attekintd képesség X X X
Figyelem-6sszpontositas X




8. Miiszaki ismeretek tantargy 144 6ra/144 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

8.1. A tantargy tanitasanak célja

A Miszaki ismeretek, mint alapozo tantargy oktatasanak célja a kornyezetvédelmi
jelenségek ¢és tevékenységek fizikai, miiszaki hatterének bemutatdsa ¢és alapvetd
rajztechnikai, szerkesztési ismeretek nyujtasa. Az alapvetd fizikai ismeretek elsajatitasa
megteremti a lehetOséget a kornyezeti rendszerekre jellemzé mozgasok, aramlasok
vizsgalatara, igy nélkiilozhetetlenek a kornyezetvédelemben hasznalt eljarasok,
berendezések megértéséhez. Mig a miiszaki rajz alapjainak az elsajatitdsa olyan
térszemlélet kialakitasaban segit, amelynek birtokaban a tanulok sikeresen megoldjak az
egyszerll rajzfeladatokat, valamint képessé valnak kész miiszaki rajzok olvasasara,
képesek lesznek értelmezni a technologiai folyamatabrakat.

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika tantargy

8.3. Témakorok
8.3.1. Altalinos rajztechnikai ismeretek 36 ora/36 ora

Miiszaki rajz tartalma
Szabvanyositas
Rajzolés eszkozei
Rajzlapok anyaga, mérete
Vonalak vastagsaga, fajtai
Méretezés, szovegek felirasa
Vetiileti és axonometrikus abrazolas
Monge féle képsikrendszer
Sikalapu mértani testek abrazolasa
Forgastestek abrazolasa
Abrazolas metszetekkel
Metszet fogalma
Egyszerii metszetek, teljes-, rész- és félmetszet
Jelképes abrazolas
Folyamatok abrazolasa

8.3.2. Szakmai szdmitdsok 36 6ra/36 ora
Az SI alapmennyiségek és azok mérése
Prefixumok és atvaltasok
A hosszusag, teriilet, térfogat, er6, nyomas, munka, teljesitmény mértékegységei
Kiilonb6z0 sikidomok tertilete
Kiilonbozd testek térfogata, felszine
Szabalytalan alaku sikidomok tertilete
Adatok grafikus dbrazolasa (oszlopdiagram, pontdiagram, vonaldiagram)
Lejtés meghatarozasa
Egyszerl statisztikai szamitasok, atlagok
Kornyezettechnikai, analitikai szamitasok alapjai

8.3.3. Mechanika 24 ora/24 ora
Statikai alapfogalmak
Ero



Nyomaték
Statika alaptételei

Sikbeli erérendszer ereddjének meghatdrozasa szerkesztéssel, szamitassal

Szilardsagtani alapismeretek

Szilardsagi jellemzok

Alakvaltozasok

Ut, id6, sebesség kapcsolata

A sebesség és a gyorsulas fogalma kozotti kiilonbség
Munkavégzés, a mechanikai munka fogalma, mértékegysége
A helyzeti energia, mozgasi energia
Energia-megmaradas

A munkavégzés €s az energiavaltozas kapcsolata

A teljesitmény fogalma, mértékegysége

A hémennyiség és homérséklet fogalmanak elkiilonitése

8.3.4. Hidrosztatika
Folyadékok jellemzdi
Hidrosztatika alapegyenlete
Kozleked6edények
Felhajtoerd és az uszas
Viznyomasabrak

8.3.5. Hidrodinamika

A folyadékmozgéasok osztalyozasa
Szabadfelszinii vizmozgas vizsgalata
Nyomas alatti vizmozgés

Bernoulli egyenlet és alkalmazasa

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Fizikai kisérletek elvégzésére alkalmas tanterem

8.5. A tantargy elsajatitisa sorian alkalmazhaté sajatos

tevékenységformak (ajanlas)

24 ora/24 ora

24 ora/24 ora

modszerek, tanuloi

A fizikai jelenségek megértését nagyban segiti, ha azokat a tanulok kisérletekben

modellezve is megfigyelhetik, ezért a tanuloi, illetve tanari kisérletek a tantdrgy
oktatdasanak nélkiilozhetetlen részei.

8.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)
Sorszém Alkalrpazott oktatasi A tanuloi teviiigﬁeg szervezell Alkalmazandé e’szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. eléadas X

2. magyarazat X

3. szemléltetés X

4, megbeszélés X X

5. kooperativ modszer X

6 6nallé tanuloi .

' megfigyelések
7. projekt X X




8.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando cszrozok €s
- felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 . X
feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozésa
1.2. . . X
jegyzeteléssel
Informaciok 6nalld
1.3. . X X
rendszerezése
Informaciodk feladattal vezetett
1.4. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X X
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
24 ffapaszta}latok }1e1yszm1 X X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrdl X
3.7. rendszerrajz kiegészités X
4, Komplex informaciok korében
41. Esetleiras készitése X X
492 Elemzés készitése X X
o tapasztalatokrol
B Csoportos munkaformak korében
51 Informaciok rendszerezése X
o mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.2. e X
munkavégzés iranyitassal
6. Vizsgalati tevékenységek korében
6.1. Geometriai mérési gyakorlat | X | | |

8.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

Foldtudomanyi alapok tantargy 72 6ra/72 éra*
*0-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

9.1. A tantargy tanitasanak célja



A foldtudomanyi alapok, mint alapozé tantargy oktatasanak a célja a kornyezeti
rendszerek foldtudomanyi és hidrologiai Osszefliggéseinek a bemutatasa. A tantargy
oktatdsanak tovabbi célja, hogy a fOldrajzi térben torténd tdjékozodashoz segitséget
nyujtson. A tanulok kapjanak képet a kornyezeti rendszerek felépitésérol,
Osszefiiggéseirdl. A foldrajz szemléletének megfeleléen a tanuldk ismerjék meg a
kornyezeti rendszerekhez kapcsolodd tarsadalmi igényeket is, hogy az igények ¢és
lehetdségek kapcsolatanak megvilagitasan kersztiil fejlodjon rendszerszemléletiik.

9.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

9.3. Témakorok
9.3.1. A Fold, mint bolygo 6 ora/6 ora
A Fold helye a Vilagegyetemben
A Fold mozgasai és kovetkezményei
A Foldrajzi kdrnyezet dbrazoldsa
Me¢éretarany hasznalata, térképi mérések
Miiholdak szerepe a mindennapjainkban

9.3.2. A kozetburok anyagai és folyamatai 14 ora/14 ora
A Fold gombhéjas szerkezete és fizikai, geokémiai jellemz6i
A koézetlemezek és mozgésaik
A kézetlemezek mozgasanak kovetkezményei: vulkanizmus, foldrengések
A kozetek csoportositasa
Kozetek, ércek és gazdasagi jelentdségiik
Fosszilis energiahordozok képzddése
Fosszilis energiahordozdok gazdasagi jelentdsége
Bényészathoz kapcsolodo kornyezeti problémak
A talaj képzddése és funkcioi

9.3.3. A levegdéburok anyagai és folyamatai 12 ora/12 ora
A légkort felépitd anyagok
A légkor szerkezete és az egyes rétegek jelentdsége
A levegd folmelegedésének folyamata
A nagy foldi légkorzés kialakulasa
Csapadékképzddés folyamata
Ciklonok és anticiklonok
Id6jarasi elorejelzések készitése, értelmezése
Idgjarasi elemek (hdmérséklet, napsugarzas idétartama, 1€égnyomads, sz¢l, parolgas és
parologtatas, paratartalom, csapadék) mérése

9.34. A vizburok anyagai és folyamatai 12 éra/12 ora
A viz korforgasa
A vizburok felosztasa
A tengerviz jellemzdi
A tengerviz mozgésai
Felszin alatti vizformak és jellemzésiik
Felszin alatti vizadok jellegzetességei
A karsztosodas, karsztos formakincs
A felszini vizek jellemzése



Vizfolyasok felszinformald tevékenysége
Tavak ¢és jellemzoik
A Fold jég formajaban tarolt vizkészlete

9.3.5. Hidrologiai alapok 6 ora/6 ora

A csapadék, parolgas, beszivargas, lefolyas kapcsolata

A vizgyljté teriilet fogalma, jellemz6i

A lefolyast befolyasold tényezok: a vizgylijto teriilet alakja, nagysaga, domborzata,
talaja

Vizkészlet fogalma

A vizkészlet és valtozasai egy vizgyljton

A csapadékos és aszalyos év

9.3.6. Magyarorszag természeti és gazdasagi foldrajza 22 ora/22 ora

A Karpat-medence foldrajzi adottsagai

Hazank foldrajzi helyzete

Asvanykincsek hazankban

Hazank természeti er6forrdsai

Hazank egyes nagytajainak természeti kornyezete
Hazank ipara, mezdgazdasaga €s szolgaltatd ipara
Magyarorszag ¢és az Europai Unio

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

9.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhat6 sajatos moédszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

A tantargy oktatasa lehetoséget biztosit a szocialis kompetencidk fejlesztésére is, igy az
alkalmazott maodszerek tekintetében javasoljuk a kooperativ mddszerek mellett a
szerepjatékok, a vitdk és tanuloi kiseléaddsok beépitését is.

9.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)
A tanuloi tevék ¢ ti
, Alkalmazott oktatasi anuiol fevekenyseg szetvezet Alkalmazandé eszk6zok €s
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. tanuloi kisel6adas X
2. kooperativ modszerek X
3 egyéb, 6nallo tanuldi "
' megfigyelések
4, megbeszélés X X
5. eldadas X
6. magyarazat X
7. szemléltetés X X térképek, abrak
9.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak
(ajanlas)
. e . Tanuloi te’vgkenyseg Alkalmazand6 eszk6zok és
Sorszam Tanuloi tevékenységforma szervezesi kerete ,
. e felszerelések
(differencialasi médok)




cavéni csoport- | osztaly-
24 bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X x
- vezetett feldolgozasa
13, leasott szveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. i X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
21 Vilaszolas irasban mondatszint(i X
o kérdésekre
2.2, Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
24 ffapaszt;ilatok ,utolagos X X x
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.4. rajz kiegészités X X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrdl X
3.7. rendszerrajz kiegészités X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o . X
szovegfeldolgozas
492 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
4.3. Csoportos versenyjaték X

9.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.
10. Kornyezeti kémia tantargy 144 é6ra/144 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
10.1. A tantargy tanitasanak célja

A Kornyezeti kémia, mint alapoz6 tantargy oktatdsanak célja a tanuldk szdmara a
természeti kornyezetben lejatszodd kémiai folyamatok bemutatasa. A tanuldk értsék,
hogy a természetben a kémiai folyamatok sajatossagai eltéréek és bonyolultabbak, mivel
egy nyitott rendszerben tobb tényezd befolydsolja azokat. Ismerjék a természeti



kornyezetben lejatszodd reakciok tipusait és mechanizmusait. Napjainkban az emberi
tevékenységek nagy mennyiségii kémiai anyagokat juttatnak a kornyezetbe, melyek
jelentés mértékli kémiai valtozasokat okoznak a bioszféraban. Ertsék ezeknek az
anyagoknak az 0koszisztémakra gyakorolt hatasait, kémiai kovetkezményeit. A tantargy
feladata, hogy kell6 segitséget nytjtson a tanulok szadmara a kérnyezetvédelmi problémak
megértéséhez, valamint azok lehetséges megoldasahoz.

10.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kozismereti kémia

10.3. Témakorok
10.3.1. Anyagi rendszerek 10 ora/10 ora
Gazok ¢és gazelegyek
Folyadékok (oldatok, oldodas)
Szilard anyagok
Heterogén rendszerek

10.3.2. Kémiai kotések és kémiai reakciok 36 ora/36 dra
Elsorendii kotések
Kotések €s a molekulak polaritasa
Masodrendi kotések
Ionok képzddése, Osszett ionok
Kémiai reakciok és feltételeik
Reakcidsebesség €s a kémiai egyensuly
Sav-bazis reakciok
K06z0mbosités
Redoxireakciok

10.3.3. Kornyezetvédelmi szempontbdl fontos szervetlen anyagok tulajdonsdagai
44 ¢rald4 ora
Savak és lugok
Sok
Nitrogéntartalmu vegytiletek
Foszforvegyiiletek
Szervetlen légszennyezd anyagok
A viz fizikai és kémiai tulajdonsagai
A viz amfoter tulajdonsaga
A viz és a vizes oldatok kémidja, disszocidcio, autoprotolizis, vizionszorzat, pH és a
pOH fogalma
Kolcsonhatasok az atmoszféraban
Fotofizikai és fotokémiai folyamatok
A troposzféraban lejatszodo fotodisszocidcids folyamatok
Kémiai folyamatok az atmoszféraban
Az oxigén ¢és az oxigénvegyliletek reakcioi
Ozon képzédése és bomlasa a sztratoszféraban
A nitrogén és a szénvegyiiletek reakcioi
Porok, aeroszolok
Egyszerli kémiai szamitasok



10.3.4. Kornyezetvédelmi szempontbdol fontos szerves anyagok és tulajdonsagaik
54 oral54 ora
Nyilt szénlancu, telitett és telitetlen szénvegyiiletek
Zart szénlancu, telitett €s telitlen szénvegyiiletek
Aromads szénhidrogének
Zsirok, olajok, szénhidratok
Amindsavak, fehérjék
Szerves szennyezok:
— Aromas policiklusos szénhidrogének (PAH)
- VOC
— Fenolok
— Klérozott szénhidrogének
— Poliklérozott bifenilek (PCB)
— Dioxinok, PCDD/PCDF vegyiiletek
— Szerves vegyiiletek vizoldhatosaga
— PAH-o0k, freonok, halonok

10.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Kémia szaktanterem

10.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

10.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)
A tanuldi tevék ¢ ti
. Alkalmazott oktatasi anuiot levexenyseg SZEVEZE | Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. kiseléadas X
2. kooperativ modszer X
3 egyéb, 6nallo tanuloi X X
' megfigyelések
4. megbeszélés X X
5. eléadas X
6. magyarazat X
kémiai modellek
7. szemléltetés X alkalmazasa; térbeli
szemléltetés
10.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanul6i tevékenységforma (differencialasi modok) AMEZAnCO ESZROZOR €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&gy bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal x .
- vezetett feldolgozasa




13, leasott §Zéveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.6. . X X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban mondatszint(i X X
o kérdésekre
2.2, Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eléadas egyéni X
e felkésziiléssel
Tapasztalatok helyszini
24. . ; , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1 rajz értelmezése X X
3.2. rajz készités targyrol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rendszerrajz kiegészités X X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. .. . X
szovegfeldolgozas
492 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
10.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
11. Kérnyezetvédelmi alapismeretek tantargy 206 o6ra/216 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
11.1. A tantargy tanitasanak célja

A Kornyezetvédelmi alapismeretek tantargy tanitasdnak célja a tanulok kdrnyezetvédelmi
¢és természetvédelmi jelenségekhez kapcsolodd fogalmi ismeretek megalapozasa és a
jelenségek, 0sszefiiggések ismeretének elmélyitése. Adjon tajékozottsagot Magyarorszag
okologiai, természeti és kornyezeti adottsagairdl. Formalja a tanulok gondolkodasmodjat,
természet- €s kornyezettudatos magatartasat. Vilagitson ra napjaink globalis problémaira
¢s azok mérséklésének lehetséges Utjara. Nyujtson atfogd ismereteket a kornyezeti
elemek allapotarol, azok sériilékenységérol. Segitse a tanuldkat leendd szakteriiletiik
kivalasztdsaban. A tantdrgy tanitdsa biztositsa a szakmai vizsgdkra valo felkésziilést,
segitse a munkaerd-piaci igényeknek megfeleld korszerii ismeretek megszerzését.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Természettudomanyos kozismereti tantargyak, miiszaki ismeretek, foldtudomanyi alapok
¢és kornyezeti kémia szakmai tantargyak



11.3. Témakorok
11.3.1. Kornyezet- és természetvédelem 10 ora/15 ora
Az ember és kornyezete
A kornyezetvédelem fogalma, célja
A kornyezetvédelem kialakulasanak torténete
A kornyezetvédelem és a természetvédelem kapcsolata
A kornyezetvédelem és a természetvédelem alapelvei

11.3.2. Globalis problémdak 18 ora/23 ora
Kornyezeti problémak eldtérbe kertilése
Ozonritkulas és a Montreali Egyezmény
Globalis éghajlatvaltozas €s a Parizsi Egyezmény
Biologiai sokszintiség €s a rioi Biologiai Sokféleség Egyezmény
Tovabbi globalis problémak
Globalis kornyezeti problémak és helyi feladatok

11.3.3. Okolégia alapjai 40 6ra/A0 ora
Az 6koldgia fogalma
Kornyezet fogalma, a kdrnyezet elemei
Biotikus és abiotikus kornyezeti elemek
Abiotikus kornyezeti tényezok
Biotikus kornyezeti tényezok
Forras- és feltétel jellegli kornyezeti tényezok
Biologiai organizacio szintjei, szupraindividualis szervezddési szintek
A populaci6 fogalma
A populéciok sajatossagai: korszerkezet, morfologiai valtozatossag, térbeli eloszlas
Populaciok valtozasa: populdciddinamika, populacidédemografia
Niche fogalma
Populéciok kozotti kolesonhatasok
Taplalkozasi szintek, taplaléklanc tipusok
Tarsulasok fogalma
Tarsulasok térbeli eloszlasa
Tarsulasok 1ddbeli valtozasa
A bioldgiai sokféleség formai és védelme
Anyag- ¢s energiaaramléasok, biogeokémiai korfolyamatok:
Viz korforgésa
Szén korfolyamata
Nitrogén korfolyamata
Foszfor korforgasa a talajban és a vizben
Az emberi tevékenység hatasa a természetes korfolyamatok

11.3.4. A természetvédelem alapjai 22 ora/22 ora
A természetvédelem fogalma, célja
Aktiv, passziv természetvédelmi tevékenység
A természetvédelem targykorei: foldtani, viztani, allattani, ndvénytani, tajképi és
kultartorténeti értékek
Védett természeti értékek csoportositasa
Teriilet nélkiili védett értékek
Fajszintli természetvédelem: veszélyeztetettség
Teriilettel rendelkezd védett értékek



Ex lege védett értekek

Védett természeti teriiletek hazai kategoriai €s jellemzdik
Nemzetkozi védelmi kategoridk

Natura 2000-es teriiletek

Természetvédelmi kezelés

Védetté nyilvanitas folyamata

Helyi és orszagos jelentdségli védett természeti értékek
Tajvédelem

Hazank ¢€l6helyei és novényzeti térképe

Védett ¢lolényeink

Invazios fajok

11.35. A levegd, mint kornyezeti elem 18 6ra/18 ora
A leveg6 fizikai allapothatarozoi
A légszennyezés folyamata, jellemzése
A légszennyez0 anyagok forrasai és hatdsuk a kdrnyezetre
Leggyakoribb 1égszennyezéshez kapcsolodo jelenségek, folyamatok (savas iilepedés,
szmog és fajtai, globalis éghajlatvaltozas)
Légszennyezés, mint a lokalis probléma
Légszennyezés mérséklésének helyi eszkozei
Légszennyezés, mint globalis probléma
Nemzetkozi egyezmények a légszennyezés €s hatdsainak a mérséklésére
A levegd Ontisztulésa

11.3.6. A viz, mint kérnyezeti elem 18 ora/18 ora
Viz fizikai, kémiai, biologiai €s bakterioldgiai jellemzdi
Vizmindség fogalma
Vizhasznalatok mindségi igényei
Vizszennyezd anyagok, forrdsai és hatasuk a vizi életkzosségre
Leggyakoribb vizszennyezési jelenségek (eutrofizacio, olaj- és hdszennyezés)
A viz Ontisztulasa
A vizkészletek mennyiségi és mindségi jellemzdihez kapcsolddo globalis problémak

11.3.7. A talaj, mint kérnyezeti elem 18 ¢ra/18 ora
A talaj, mint kdrnyezeti elem
A talajban lejatsz6do anyag- és energia atalakitasi folyamatok
A talajok genetikai osztalyozasa
A talajok fizikai, kémiai, bioldgiai tulajdonsagai
Természeti erdk, hatasok okozta talajkarosodasi folyamatok: er6zio, deflacio
Antropogén hatasok okozta talajkarosodasi folyamatok: mezdgazdasagi miivelés,
beépités €s a banyaszat hatasa
A talajkarosodéas elleni védelem lehetdségei, talajok mennyiségi és mindségi
védelme
A leggyakoribb talajszennyezd anyagok forrasai és azok hatdsa

11.3.8. Telepiilési kornyezet védelme 62 oral/62 ora
Telepiilés fogalma és tipusai, funkcionalis teriileti egységei
Urbanizacio szakaszai és jellemzdi
Infrastruktira fogalma, jellemzoi
Infrastruktara szektorai



Telepiiléseket ellato kozmiivek (energia-ellatd, vizgazdalkodasi és tavkozlési
kozmiivek)

Hangtani alapfogalmak

Zaj és rezgés ¢lettani hatasai

Zajforrasok és jellemzésiik

Zaj és rezgés hatasa az épitett kornyezetre

Radioaktivitas alapfogalmai

Természetes és mesterséges sugarterhelés

Radioaktiv hulladékok csoportositasa, forrasai

Sugarzas élettani hatasai

Fényszennyezés fogalma és forrasai

Fényszennyezés hatdsa az él6vilagra

Hulladékok kornyezetszennyezd hatdsa, hulladékpiramis

Telepiilési hulladékok kezelése és artalmatlanitasa

Epitett értékek védelme, milemlékvédelem feladatai, sajatos eszkozei
A témako6rokhoz kapesolodo egyszerii szamitasi feladatok

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Széles pedagogiai és technikai eszkoztar hasznalatara (pl. 6kologiai abrak, viz korforgasa,
ndvénytani bemutatd eszkdzok stb.) lehetdséget biztositod tanterem.

11.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

A tantargy szemléletformalo jellege miatt az oktatasaban hangsulyos szerepet kell kapnia
a tanuldoi modszereknek, amelyek a sajat véleményformaldsra, a sajdtos nézopontok és
vélemények iitkoztetésére adnak lehetéséget. Igy a kooperativ médszerek mellett a
szerepjatéknak, a vitanak, tanuldi kiseléadasnak.

11.5.1. A tantirgy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. At 161 tevék S 1]
, Alkalmazott oktatasi anuiot fevexenyscg szervezett Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. kisel6adas X
2. vita X
3. projekt X X
4. szerepjaték X X
5 egyéb, ona’llo tanuloi " "
megfigyelések
6. kooperativ médszer X
7. megbeszélés X X
8. magyarazat X
9. szemléltetés X

11.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)



Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

Alkalmazand6 eszkdzok és

Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) .
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X X
- vezetett feldolgozasa
13, leasott szveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X
29 Vilaszolas irasban mondatszint(i X X
- kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
24 Szoveges eldadas egyéni X
o felkésziiléssel
25 ffapaszt;ilatok ,helyszml X x
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.6. rendszerrajz kiegészités X
4. Komplex informaciok kérében
4.1. Esetleiras készitése X
492 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
43 Esemény helyszini értékelése X
e szoban felkésziilés utan
4.4, Utolagos szobeli beszamold X X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o . X
szovegfeldolgozas
59 Informéciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. o X
munkavégzes iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X X
11.6. A tantargy értékelésének modja




A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.
12. Kérnyezettechnikai alapok tantargy 116 6ra/126 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
12.1. A tantargy tanitasanak célja

A Kornyezettechnikai alapok tantargy oktatasdnak célja olyan elméleti ismeretek atadésa,
amelyek birtokdban a tanulok képessé valnak a kornyezettechnika fizikai-, kémiai- és
biologiai eljarasainak megértésére, azok optimalis paramétereinek megadasara.

Az alapmiiveletek és eljarasok elveinek elsajatitasaval sikeresen kdzremuiikodhessenek a
kornyezettechnikai berendezések miikkodtetésében.

Az egyes témakorokhoz kapcsolodo szamitasi feladatok fejlesszék a tanulok attekintd és
rendszerezd, problémafeltaro és onallo feladatmegoldd képességét, hogy a leendd
szakteriiletiikon adodo technologiai kihivasoknak eredményesen megfelelhessenek.

A tantargy tanitasa biztositsa a szakmai- vizsgakra valo felkésziilést, segitse a munkaer6-
piaci igényeknek megfeleld korszerl ismeretek megszerzését.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Természettudomanyos kozismereti tantdrgyak, kornyezeti kémia, kornyezetvédelmi
alapismeretek és miiszaki ismeretek szakmai tantargyak

12.3. Témakorok
12.3.1. Fizikai eljardasok 36 ora/A0 ora
Fizikai muveletek, eljarasok és berendezéseik
A stirtiségkiilonbség elvén alapulo eljarasok:
— Az llepitok fobb tipusa, kialakitasuk, hasznalatuk
— A felusztatas alapelve, berendezései, olaj-, zsir-és benzinfogok
— A flotécios eljarasok elve, levegdztetéses ¢€s elektroflotacio
Porkamrak
A stiritési folyamat elvi alapjai
Ulepités centrifugalis erétérben, ciklonok
Ulepedési sebesség, iilepedési és tartozkodasi idé szamitasa
Ulepitési hatasfok szamitasa
Lebegdanyag terheléshez kapcsolodd szamitasok
A méretkiilonbség elvén alapulo eljarasok:
— Szilirés elméleti alapjai
— Sziir6k csoportositasa (racs, szita és szovet, szemcsés anyagu sziirok)
— Szilirési hatasfok szamitasa
— Racsok és tipusai
Egyéb fizikai eljarasok
— Adszorpcio elve és a leggyakoribb adszorbensek
— Abszorpci6 elve és berendezéseik
— Levegdztetés €s szerepe a kornyezettechnikaban
— Stripping-gazeltavolitas és modszerei
— Egyéb miiveletek: centrifugélds, forditott ozmozis, extrakcid, hdkezelés,
szaritas
— Beparlas ¢és a desztillacio elve és alkalmazésa a kornyezettechnikaban
— Membran eljarasok, forditott ozmdzis



12.3.2. Kémiai eljardsok 49 ¢6ral/49 ora
Kémbhatés, pH fogalma
Erds savak és lugok vizes oldatainak pH - szamitasa
Vizkeménység fogalma, jelentdsége
Vizkeménységhez kapcsolddo szamitasok
Vizlagyitasi modok (hdkezelés, ionkicsapds, ioncsere)
Somentesités
Egyéb kémiai eljarasok:
— Oxidécio, redukciod, gyakorlatban alkalmazott oxidalé- és redukalo szerek
— Fert6tlenités
— Dehalogénezés jelentésége és modjai
— Derités. A derités fizikai, kémiai alapjai
— Kolloidok tulajdonsagai
— Koagulalas és flokkulalas
— A deritoberendezések fobb tipusai, kialakitasuk

31 6ra/37 ora
életmiikodése,

12.3.3. Biologiai eljardsok alapjai
Mikrobioldgiai  folyamatok jellemzése, mikroorganizmusok
anyagcseréje, szaporodasi és biokémiai mechanizmusai
Az energianyerés alapvetd folyamatai: fermentacio, aerob és anaerob 1égzés
Mikroorganizmusok tapanyagsziikséglete
Eleveniszapos szennyviztisztitas
Csepegtetdtestes szennyviztisztitas
Mertil6tarcsas szennyviztisztitas
Biogaz képzddésnél lejatszodo folyamatok: a hidrolizisben, a savak keletkezésében
¢és a metan képzddésében szerepet jatszo mikroorganizmusok
Biogaz termelési technoldgiak csoportositasa
Nitrogén- és foszforeltavolitas bioldgiai eljarasai
Komposztalas és feltételei

12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas):
folyamatéabrakkal és sematikus technologiai dbrakkal

szaktanterem kapcsolodo

12.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
12.5.1. A tantirgy elsajatitiasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)
A tanuloi tevék $ ti
, Alkalmazott oktatasi AMUIOL teveetlyseg Szetvezetl Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. projekt X X
2. kooperativ modszerek X
3 egyéb, 0na}10 tanuloi . x
megfigyelés
4, megbeszélés X
5. magyarazat X
6. szemléltetés X X folyamatabrak




12.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal d6 eszkizik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando cszrozox €s
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X
- vezetett feldolgozasa
13, leasott szveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informéaciok feladattal vezetett
1.6. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, Leiras készitése X X
29 Valaszolas irasban mondatszintii X X
- kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
Tapasztalatok utélagos
24. . . . X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X X X
3.2. rajz készitése leirasbol X X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X X X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrdl X X X
3.7. rendszerrajz kiegészités X X X
4. Komplex informaciok korében
a1 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.2. Utolagos szobeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o . X
szovegfeldolgozas
59 Informéaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. i X
munkavégzes iranyitassal
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
6.1 Géprendszer megfigyelése adott
1. . X X
szempontok alapjan
Feladattal vezetett
6.2. X X X
szerkezetelemzés

12.6. A tantargy értékelésének modja



A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.
13. Méréstechnika gyakorlat tantargy 126 6ra/126 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
13.1. A tantargy tanitasanak célja

A Meéréstechnika gyakorlat tantdrgy oktatasanak célja a tanulok manualis készségének
fejlesztése, a laboratériumi €s terepi munkak soran nélkiilozhetetlen alapmiiveletek
szakszerli elvégzésének elsajatitdsa ¢és begyakorlasa, a kiilonféle mérdeszkozok
magabiztos hasznalata geodéziai ¢és analitikai méréseknél. Képesek legyenek a
helymeghatarozasok soran irdnyokat, tdvolsagokat, magssagkiilonbségeket meghatarozni,
adatokat feldolgozni, helyszinrajzokat késziteni. Ismerjék meg ¢és alkalmazzak a
sziikséges balesetvédelmi és munkavédelmi szabalyokat.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Természettudomanyos kozismereti tantargyak, miiszaki ismeret szakmai tantargy.

13.3. Témakorok

13.3.1. Foldméréstan 54 ora/54 ora
A geodézia szerepe, helye az informaciogyijtés teriiletén
Térinformatikai kapcsolatok, adatgytlijtési méretarany
Alapfogalmak
Pontjelolések: ideiglenes, allandd
Egyszerli geodéziai eszk6zok
Vizszintes mérések
Derékszogl koordinatamérés
Tavolsagok mérése, geometriai €s fizikai tdvolsagmérés
Globalis helymeghatarozo rendszer (GPS)
Pontok magassagi értelmii helymeghatarozasanak elve €s maddjai, pont abszolut
magassaga, relativ magassag
Szintezési feladatok
Keresztszelvények, hossz-szelvények, szintvonalas abrak
Meérési eredmeények feldolgozéasa

13.3.2. Analitika 72 ora/12 ora
Analitikai laboratorium eszkdzei
Mintavételi eljarasok
Mintak elokészitése, tarolasa
Kémiai elemz6 mddszerek, mérések pontossaga
Térfogatos elemzések alapjai
Sav-bazis titralasok
A levegd jellemzdinek laboratoriumi vizsgélata
Vizminték laboratoriumi vizsgalata
Talajminték laboratoriumi vizsgélata
Meérési jegyzokonyvek szamitogépes elkészitése, a mérési eredmények értékelése

13.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Fizikai, kémiai vizsgalatok elvégzésre alkalmas laboratorium, illetve geodéziai mérések
lebonyolitasara alkalmas terep (pl. tanmiihely udvara).



13.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

A tanuldi tevékenységet kozéppontba helyezé onallo és csoportos tanuloi modszerek
dominancidja ajanlott.

13.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)
. Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevekenység szervezeti Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. projekt X X
2. kooperativ modszer X
3 egyéb, 6nallo tanuloi X
' megfigyelés
4. magyarazat X
5. szemléltetés X
13.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 6 esakiszik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando LSZroZOk €5
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1 . X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.2. . X X
jegyzeteléssel
Informéaciok 6nallo
1.3. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X | X |
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz készités targyrol X X
3.2. rajz kiegészités X
4. Komplex informaciok kérében
a1 Elemzés készitése X X
o tapasztalatokrol
492 Esemény helyszini értékelése X X
- szoban felkésziilés utan
5. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
5.1. iAo X
munkavégzes iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miiveletek gyakorlasa | X | X |
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Technoldgiai probak végzése X X
7.2. Technolégiai mintdk elemzése X X




73 Vegyé§2f3ti laboratoriumi N X
alapmérések
7.4, Anyagmintak azonositasa X X
13.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
14. Kornyezetvédelmi gyakorlat tantargy 190 6ra/216 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
14.1. A tantargy tanitasanak célja

A Kornyezetvédelmi gyakorlat tantargy oktatdsanak célja, hogy a tanuldk elsajatitsdk az
¢lettelen kornyezeti tényezok fizikai és kémiai jellemzdinek meghatarozasat terepi és
laboratériumi eszkozokkel. Tudjanak meteoroldgiai jellemzéket mérni és értékelni.
Szakszerlien tudjak hasznilni a munkajukhoz sziikséges laboratoriumi ¢és terepi
eszkozoket €s berendezéseket (zajmérét, hdmérot, okologiai mérdborondot, sztereo- és
fénymikroszkopot, viz- és talajmintavevoket). Ismerjék az allat- és ndvényhatarozas
menetét. A tantdrgy tanitdsa biztositsa a szakmai vizsgakra valo felkésziilést, segitse a
munkaerd-piaci igényeknek megfeleld korszerli ismeretek megszerzését.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Természettudomanyos kozismereti tantargyak, foldtudomanyi alapok, kérnyezeti kémia,
kornyezetvédelmi alapismeretek szakmai tantargyak.

14.3. Témakorok
14.3.1. Biologiai vizsgalatok 36 6ra/36 dra

A bioldgiai laboratorium eszkozei, miiszerei és hasznalatuk
A mikroszkop felépitése €s szakszerli hasznalata
Kész preparatumok mikroszkopos vizsgalata
Biologiai mintakészitési alaptechnikak (kaparék, maceratum, preparatum stb.)
Sejtalkotok vizsgalata (allati és ndvényi sejtek)
Allati szovetek vizsgélata, mintakészités
Allati egysejtiiek, férgek, izeltldbuak, puhatestiiek megfigyelése
Allatélettani vizsgalatok
Védett allatok, allathatarozas
Gombak mikroszkopos megfigyelései, egy- és tobbsejtli gombak, sporak
Novényi szovetek vizsgalata, mintakészités
Novényi szervek metszeteinek fénymikroszkdpos vizsgalata
Viragos és viragtalan novények vizsgalata, megfigyelése
Novények viragainak és terméseinek morfologiai vizsgélata
Novényélettani vizsgalatok
Védett novények, ndvényhatarozas
Talajlako él6lények vizsgalata

14.3.2. Hidrometeoroldgiai vizsgalatok 18 6ra/26 ora
Természet kozvetlen megfigyelése
Természeti jelenségek: iddjaras, felszinformalddas



Valtozéasok jelei: meteorologiai jellemzOk valtozéasa, tdjkép valtozasa iddszaktol
fliggden, aszpektusok vizsgalata

Eghajlat, id6jaras, id6jarasi elemek

A csapadék keletkezése, mértékegységei, mérési modjai

Homérés, ho-viz egyenérték mérése

Csapadékadatok feldolgozasa: idObeni eloszlas, térbeli eloszlas

A homérséklet mértékegységei, mérési modjai, mérési adatok feldolgozésa
A légnyomas mértékegységei, mérési modja, mérési adatok feldolgozasa
A pérolgas, mérési modjai, mérési adatok feldolgozasa

A leveg0 paratartalma, mérési modjai, mérési adatok feldolgozasa
Napsiitéses orak szama, mérési modjai, mérési adatok feldolgozasa
Id6jarasi térképek elemzése

Id6jaras jelentések elemzése

14.3.3. Okolégiai vizsgdlatok és megfigyelések 27 ora/35 ora
Okologiai megfigyelések, dkologiai mutatok vizsgalata
Eléhelyek, tarsulasok vizsgalata
Kozvetlen kornyezet tarsulasainak vizsgélata
Baktériumok mikroszkopos vizsgalata
Baktériumok tenyésztése
Algologiai alapismeretek, hazai algafajok megismerése, rendszerezése
Algak tenyésztése
Algak mikroszkopos vizsgalata
Dusitott mintak mikroszkdopos vizsgalata, fajfelismerése
Biologiai vizmintak gyijtése, mintak elokészitése
Vizi puhatestiiek felismerése, meghatarozasa
Hazai halfajaink ismerete
Vizparti zon4ciod vizsgalata
Zuzmotérkép készitése
Terepgyakorlat

14.3.4. Mechanikai, hidrosztatikai és hidrodinamikai vizsgalatok 27 éra/27 ora
Alaktani, szilardsagtani vizsgalatok
Keménység vizsgalat
Nyomasmérés
Vizéteresztd képesség vizsgalat
Kobozés
Hidraulikai veszteségmérés
Vizsebesség mérése
Kapcsolodo szamitasi feladatok

14.3.5. Kornyezeti elemek helyszini vizsgadlata 36 ora/46 ora
Vizmintavétel, vizmintak tipusai
A felszini és a felszin alatti vizek vizsgalata és mindsitése
Talajmintavétel, talajmintak tipusai
Talaj helyszini vizsgalata
Leveg0 légszennyezd anyagainak mintavétele
Emisszi6 és immisszid vizsgalatok



14.3.6. Epitett kornyezet kornyezetvédelmi ellendrzése és Vizsgdlata 46 oralld6 éra
Telepiilés-szerkezet vizsgalata térképek, alaprajzok alapjan
Zajméro6 eszkozok hasznalata
Zajmérések (hattérzaj, kozlekedési zaj, lizemi zaj)
Hulladékok fizikai, kémiai jellemzdinek vizsgalata
Hézi komposztalas, komposztvizsgalat
Hattérsugarzas mérése
Meérési jegyzokonyvek készitése, értékelés
Alapvet6 szamitasi feladatok

14.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Terep és laboratorium

14 5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

A gyakorlat projekt jellegii megszervezése ajanlott. Ajanlott egy meghatdrozott teriilet
tobb  szempontbol torténd vizsgalatat is elvégezni, hogy kornyezeti elemek
osszekapcsolodasat és egymdsra hatasat is bemutathassuk.

14.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)
A tanuloi tevék < ti
. Alkalmazott oktatasi anuiot levexenyseg SZEVEZE | Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. projekt X X
2. kooperativ modszer X
3 egyéb, 6nallo tanuloi X
' megfigyelés
4. magyarazat X
5. szemléltetés X
145.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €8
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1 . X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.2. . . X
jegyzeteléssel
Informaciok 6nallo
1.3. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X | X |
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz készités targyrol X X
3.2 rajz kiegészités X
4. Komplex informaciok kérében




Elemzés készitése
4.1 tapasztalatokrol X X
42 Esemény helyszini értékelése X X
- szoban felkésziilés utan
5. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
5.1 e X
munkavégzEs iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa | X | X | |
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Technologiai mintak elemzése X X
70 Vegye§z§tl laboratoriumi X X
alapmérések
7.3. Anyagmintak azonositasa X X
14.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
15. Kérnyezettechnikai alapok gyakorlat tantargy 46 o6ral/72 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
15.1. A tantargy tanitasanak célja

A kornyezettechnikai alapok gyakorlat tantargy célja a megismert kornyezettechnikai
eljarasok modellezése és ezen keresztiil az elméleti ismeretek megszilarditasa. Tovabbi
cél, hogy a tanulok képessé valjanak egyszeri kornyezettechnikai miiveletek elvégzésére
iS. A tantargy tanitisa biztositsa a szakmai vizsgakra vald felkésziilést, segitse a
munkaerd-piaci igényeknek megfeleld korszerli ismeretek megszerzését.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Természettudomanyos kozismereti tantargyak, foldtudomanyi alapok, kérnyezeti kémia,
kornyezetvédelmi alapismeretek szakmai tantargyak.

15.3. Témakorok
15.3.1. Fizikai eljardsok és a kapcsolodo berendezések vizsgalata 20 6ral34 ora
Laboratoriumi munkarend és a gyakorlathoz kapcsolddo specidlis munkavédelem
ismertetése

Ulepedés vizsgélata, iilepedési probak végzése
Ulepedési sebesség szamitasa

Ulepiték hatékonysaganak vizsgalata

Sziirés, szlirdk vizsgalata

Elvélasztdé miiveletek

15.3.2. Kémiai, biologiai eljardsok és a kapcsolodo berendezések vizsgdlata 26 6ral/38 ora
Derités, deritoszerek
Kicsapatas:
— vas- és manganeltavolitas
— csapadékos lagyitas
— foszfor eltavolitas
— ioncsere



Aerob ¢és anaerob eljarasok alapmérései

15.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szakmai vizsgalatokra alkalmas laboratorium.

15.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

A tanuldi tevékenységet kozéppontba helyezé onallo és csoportos tanuloi modszerek
dominancidja ajanlott.

15.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)
. A tanuloi tevék & ti
. Alkalmazott oktatasi ANUOTTEVEXCNYSEE SZEVEZEU | Alkalmazand eszkozok és
Sorszam . kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. projekt X X
2. kooperativ modszer X
3 egyéb, 6nallo tanuloi X
' megfigyelés
4. magyarazat X
5. szemléltetés X
155.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6é tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) alimazando cszrozox es
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1 . X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.2. . . X
jegyzeteléssel
Informaciok 6nallo
1.3. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 Leiras készitése X | X |
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz készités targyrol X X
3.2 rajz kiegészités X
4. Komplex informaciok kérében
a1 Elemzés készitése X X
o tapasztalatokrol
42 Esemény helyszini értékelése X X
- szoban felkésziilés utan
5. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
5.1. PR X
munkavégzés iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa | X | X |
7. Uzemeltetési tevékenységek korében




Uzemelési hibak szimulalsa és

7.1 megfigyelése X X
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Technoldgiai probak végzése X X
8.2. Technologiai mintak elemzése X X
15.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



A
11938-16 azonositdo szamu

Kornyezetvédelmi technikus feladatok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11938-16 azonositdé szamu Kornyezetvédelmi technikus feladatok megnevezésii szakmai

kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak ¢és

kompetenciak

témakorok oktatdsa soran fejlesztendd

Koérnyezetvédelmi
technologiak
Kornyezet-
gazdalkodas
Gépészeti
alapismeretek

Kornyezet-

egészségtan

Miszeres analitika

Kornyezetvédelmi

technologiak

gyakorlat

Gépészeti
alapismeretek

gyakorlat

Miszeres analitika

gyakorlat

FELADATOK

Részt vesz légszennyezettségi mérésekben,
ismeri a 1égszennyezettségi mérépontok
kijel6lésének szempontjait €s a mindenkori
hatarértékeket

Ismeri a 1égszennyezettségi adatok grafikus és
térképi feldolgozasanak modjait

Ismeri a porlevalasztasi technologiakat, a
fiistgazok €s technologiai véggazok
kezelésének modjait

Ismeri a vizmindségvédelem elveit, részt vesz
vizmonitoring vizsgalatokban

Ismeri az ivoviztisztitasi technologiakat

Ismeri szennyviz és a szennyviziszap kezelési
modokat

Ismeri a talaj és a talajviztisztitasi
technologidkat, részt vesz talajszennyezéssel
kapcsolatos karelharitasi munkakban

Ismeri a talaj mennyiségi és mindségi
védelmének elveit és modszereit

Részt vesz zaj és rezgésmérésben, ismereteit
alkalmazza a zaj és rezgés elleni védekezésben

Ismeri a zajtérképezés folyamatat

Ismeri a hulladékgazdalkodas alapelveit, a
szelektiv hulladékgyiijtés fontossagat és a
visszaforgatas modjait

Részt vesz kornyezet-egészségiigyi
feladatokban

Miiszeres analitikai méréseket végez

Elvégzi a kornyezeti mintak analitikai
vizsgalatat és a mért adatok alapjan
megallapitja a mintak szennyezettségének
mertékét

Ismeri a bioldgiai eljarasok optimalis
paramétereit

Bioindikaciot alkalmaz

Monitoring méréseket végez és elemzi a mért
adatokat

A mért vagy kapott adatokat korszerti
informatikai eszkdzokkel feldolgozza és
dokumentalja

Radiologiai jellemzdket mér




Részt vesz engedélyezési és iizembe-helyezési
eljarasban, kornyezetvédelmi hatdsvizsgalati és
kornyezetvédelmi feliilvizsgalati eljarasokban

Részt vesz a hagyomanyos és megjuld
energiahordozokat felhasznald erdmiivek
kornyezetellen6rz6 munkéjaban

Ismeri és elvégzi munkaja soran a szakmai
szamitasokat

Részt vesz jogszabalyok altal elbirt tervek
készitésében, kdrnyezetvédelmi jelentéseket
készit

SZAKMAI ISMERETEK

Légszennyez6 forrasok tipusai

X

Védelmi 6vezetek

X

Légszennyezettségi hatarértékek és a birsagolas

X

Porlevalasztas elméleti alapjai és a
porlevalasztok csoportositasa

Fiistgaz és technologiai véggaztisztitasi
modszerek

Ivoviz (felszin alatti és felszini vizek)
kezelésének technologiai

Természetes és mesterséges szennyviztisztitasi
moédok

Fizikai és biologiai szennyviztisztitasi modok

Kémiai utotisztitas, fertotlenités,
szennyviziszap kezelése és elhelyezése

Er6zi6 és deflacio elleni védekezés modjai

Talaj karelharitasi technologiak és
kivalasztasuk szempontjai, prioritast élvezo
technologiak

Olaj és veszélyes mikroszennyezdk altal
okozott szennyezések karmentesitési
technologiai

Hulladékgazdalkodasi alapelvek,
hulladékhierarchia

Zaj fogalma, hangtani alapfogalmak,
hangmagassag, hullamhossz, hangsebesség,
hangnyomas, hangteljesitmény, hangintenzitas,
hangerdszintek

Zaj és rezgés élettani hatasai, zaj- és
rezgéscsokkentés lehetdségei

Radioaktivitas alapfogalmai, a radioaktiv
sugarzas forrasai

Az emberi szervezet sugarterhelése, a sugarzas
¢lettani hatdsai, az ionizal6 sugarak biologiai
hatasat befolyasolo6 tényezok

Dozismennyiségek (sugarterhelés, elnyelt
doézis, sugarartalom, sugarsériilés
dozisegyenérték, effektiv dozisegyenérték), a
sugarvédelem alapelvei




Klasszikus (gravimetria €s titrimetria) és
miiszeres analitikai (potenciometria,
konduktometria, spektrofotometria) elemz6

modszerek
Mikro- és makrobiologiai vizsgalati modszerek X
Aecrob és anaerob folyamatok X X

Erémiivek kornyezetszennyezése, megujuld

. \ e P X X
energiaforrasok alkalmazasi lehet6ségei
SZAKMAI KESZSEGEK
Laboratoriumi méromiiszerek hasznalata
Szakmai szamitasok
Kornyezetszennyezés mértékének megitélése X X X

Alkalmazott szadmitastechnikai ismeretek
(Word, Excel, PowerPoint, Java X
nyomtatvanykito1lté program)

Szakmai nyelv pontos hasznalata X X X

\ SZEMELYES KOMPETENCIAK
Megbizhatdsag X
Onallésag X X X
Precizitas X X

| TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag X X
Kozérthetbség X X X
Motivalhatosag X X X

| MODSZERKOMPETENCIAK
Lényegfelismerés (1ényeglatas) X X
Logikus gondolkodas X X X

Kontroll (ellendrzéképesség) X




16. Kornyezetvédelmi technolégiak tantargy 78 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

16.1. A tantargy tanitasanak célja

A Kornyezetvédelmi technologidk tantargy tanitasanak célja, hogy termeld, vagy
kozosségi célok megvalositasat szolgaldo cégeknél, szervezeteknél a mikodés soran
felmeriilé kornyezetvédelmi megbizotti feladatokra felkészitse a tanulokat. A tantargy
elsajatitasa utdn a tanuld képes legyen a miikddéshez kapcsolodd iizemi viz- ¢€s
levegdszennyezés mérséklési, hulladékgazdalkodasi feladatok, tovabba a miikddéshez
kapcsolodod kornyezetegészségiigyi mérések elvégzésére, adatszolgaltatasi feladatok
ellatasara, valamint az el6forduld vészhelyzetek elharitdsara. Az lizemeltetési
feladatokhoz kapcsolddd miuszaki tartalma is ennek a tantdrgynak a részét képezi. A
tantargy tanitdsdnak tovabbi célja, hogy a tanuld képes legyen alkalmazni a kordbban
tanult elméleti Osszefiiggéseket az lizemeltetési feladatok ellatasa soran.

16.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Természettudomanyos kozismereti tantargyak, miiszaki ismeretek, kornyezettechnikai
alapok, foldtudomanyi alapok, kornyezeti kémia, kornyezetvédelmi alapismeretek és
kornyezetvédelmi gyakorlat szakmai tantargyak.

Az adatszolgaltatasi tevékenységekhez szorosan kapcsolodik az {ligyintézdi feladatok és
ligyintézoi gyakorlat tantargy vonatkozo része is.

16.3. Témakorok
16.3.1. Hulladékgazdalkodds 8 ora
Veszélyes hulladékok gytijtése, tarolasa
Veszélyes hulladékok széllitasa, a szallitas kisérd dokumentumai
Veszélyes hulladékok kezelése, artalmatlanitasa
Hulladékmindsités
Hulladékbirsag
Kapcsolddo szamitasok

16.3.2. Viz- és szennyviztisztitdas 20 ora
Uzemi vizellatési feladatok
Vizkivételi modok és véddteriiletek
Felszini és felszin alatti vizek vizmindségi monitoringja
Felszini ivovizkezelés technologiai 1épései és kockazatai
Felszin alatti vizek kezelése: gazmentesités, vastalanitds, mangan -eltavolitasa
arzénmentesitési technologidk
Uzemi szennyvizek kezelése
Szennyvizek tisztitdsanak fizikai, biologiai és kémiai modszerei
Természetes szennyviztisztitasi lehetdségek
Szennyviziszap kezelése
Ko6zmiipotlo berendezések
Vizszennyez6 anyagok kibocsatasi hatarértékei
Vizbirsag, csatornabirsag
Szennyvizkibocséjtassal kapcsolatos nyilvantartas és adatszolgaltatas

16.3.3. Levegdtisztasag-védelem 20 ora
Levegdmindségi hatarértékek



Emisszios hatarértékek

Kiiltéri €s beltéri 1égszennyezettség

Off-line, online monitoring rendszer

Légszennyezettségi méropontok kijelolésének szempontjai
Légszennyez6 anyagok levalasztasa

Porlevalaszto berendezések csoportositasa és mitkodési elviik
Szaraz és nedves eljarasok

Gaz halmazallapotu szennyezOanyagok elvalasztasa
Katalitikus eljarasok

Fiistgazok és technologiai véggazok tisztitdsa
Levegotisztasdg-védelmi birsag

Légszennyez0 forrasok és forrasok mérési eredményeinek a nyilvantartasa
Levegotisztasag-védelmi alapbejelentés (LAL)
LevegOtisztasag-védelmi éves jelentés (LM)

Ozonkarositd anyagok bejelentése

Adatszolgaltatas a klimagaz adatbazisba

Kapcsolddo szamitési feladatok

16.3.4. Zaj- és sugdrvédelem

Kornyezeti zaj fogalma, napszaki zajjellemzok

A stratégiai zajtérkép, a zajterhelési zajtérkép és a konfliktustérkép fogalma
Az intézkedési terv tartalmi kdvetelményei

Zajszintek szamitasa

A zajvédelem aktiv és passziv mddjai

Zajszint csokkentése

Kornyezeti zajterhelés hatarértékei, zajbirsag
Telepiilésrendezés, telepiilésiizemeltetés zajvédelmi feladatai
A radioaktivités és radioaktiv anyagok az lizemben

A radioaktiv sugarzas €lettani hatasai

Sugérvédelem alapelvei

Radioaktiv hulladékok kezelése

Zajvédelemmel, sugarvédelemmel kapcsolatos szamitasok

16.3.5. Talajvédelem

16.4.

Talaj mindségi és mennyiségi védelme

15 ora

15 ora

Olaj ¢és veszélyes mikroszennyezOk 4altal okozott szennyezések karmentesitési

technologiai

Karelharitasi technologiak kivalasztasanak szempontjai
Talajtisztitasi technologiak

Lokalizacios eljarasok

Részleges mentesités

Teljes artalmatlanitas

Talajszennyezés artalmatlanitasanak in situ és ex situ modjai
Talajszennyezés artalmatlanitdsanak on site modjai
Talajviztisztitas in situ, €s on site modjai

Fizikai, kémiai és biologiai eljarasok

Az enzimes technoldgidk alkalmazéasanak jelentosége
Kapcsolddo szamitasi feladatok

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)



Tanterem.

16.5.

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

16.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)
. Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevekenység szervezeti Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. kiseléadas X X
2. projekt X X
3. kooperativ médszerek X
4. megbeszélés X
5. magyarazat X
6. szemléltetés X
16.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando cSZLoZOk €5
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Kkeret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa
14. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informéaciok 6nallo
1.6. . X X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban mondatszintii X X
" kérdésekre
2.2, Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eldadas egyéni X
- felkésziiléssel
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rajz készitése leirasbol X X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.6. rendszerrajz kiegészités X X
4. Komplex informaciok kérében




17.

4.1, Esetleiras készitése X X
492 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
4.3. Utolagos szobeli beszamold X X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1 o . X
szovegfeldolgozas
52 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
Munkamegfigyelés adott
6.1. . X
szempontok alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
Uzemelési hibak szimulalasa és
7.1. . X
megfigyelése
16.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Kornyezetgazdasagtan alapjai tantargy 93 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

17.1. A tantargy tanitasanak célja

A targy oktatdsanak célja ravilagitani a kornyezet és gazdasag kapcsolatanak makro- és
mikrodkonomiai Osszefiiggéseire, a kornyezetgazdasagtanban alkalmazott
eszkozrendszerekre. Megismertetni és elsajatittatni a kornyezetgazdalkodas gyakorlati
modszereit és azok elméleti alapjait, a fenntarthatd fejlddés hatékonysagnovelési modszereit
¢s a kornyezeti szempontl tervezés lényegeét.

17.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Pénziigyi ¢és vallalkozasi ismeretek, kornyezetvédelemi alapismeretek szakmai
tantargyak.

17.3. Témakorok
17.3.1. Kozgazdasagi alapfogalmak 31 ora
Makrogazdasagtani alapfogalmak
Mikrogazdasagtani alapfogalmak

17.3.2. Kornyezetgazdasagtan 62 ora
Kornyezet és gazdasag kapcsolata
A természeti eréforrasok fenntarthatd hasznélatdnak sziikségessége
A kornyezetvédelemmel kapcsolatos szabalyozorendszer
Az uniods szabalyozas
A kornyezetgazdalkodas gyakorlati modszerei €s azok elméleti alapjai
A kornyezetértékelés kérdései
Okoldgiai mérlegek
Energiagazdalkodas
Viéllalati kérnyezetmenedzsment



Az integralt szennyezés-megel6zés és csokkentés IPPC
Elérhet6 legjobb technologia (BAT), az elérhetd legjobb megoldas (BATNEEC), a
BATREF el6irasai
Kornyezetbarat vallalatiranyitas
Villalatok kornyezeti kockazatainak becslése
Viéllalatok kornyezeti felelossége
Kornyezeti menedzsment szabvanyositasa
EMAS alapelvei
Az ISO 14 001 szerinti kornyezetkdzponta iranyitési rendszer alapelvei
AKIR

A tanusitas

17.4.

Tanterem

17.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos mddszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

17.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos moédszerek (ajanlas)
A 16i tevek . .
, Alkalmazott oktatasi tanulol tevekenyseg szervezetl Alkalmazandé eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. kooperativ moédszerek X
2. megbeszélés X
3. magyarazat X
4, szemléltetés X
17.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €8
. felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X x
o vezetett feldolgozasa
Hallott sz6veg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.5. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.6. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszint{i
2.1. 12 X
kérdésekre
2.2, Tesztfeladat megoldasa X
3. Képi informaciok korében




3.1 rajz értelmezése X
3.2, rajz készités targyrol X

4. Csoportos munkaformak korében

a1 Informacidk rendszerezése X
" mozaikfeladattal

Kiscsoportos szakmai

4.2 munkavégzes iranyitassal X
5. Uzemeltetési tevékenységek korében
51 Uzemelési’hibék szimulalasa és X
megfigyelése
6. Vizsgalati tevékenységek korében
6.1. Anyagmintak azonositasa | X | X | |
17.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
18. Kornyezet-egészségtan tantargy 62 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
18.1. A tantargy tanitasanak célja

A kornyezet egészségtan tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok értsék a
kornyezetszennyezd anyagok ¢€l6lényekre, azon beliil az emberi egészségre gyakorolt
hatasat. Iranyitsa ra a tanulok figyelmét az ember és a természeti kornyezet sajatos
viszonyara, hogy az ember tevékenységeinek milyen veszélyei lehetnek és azok hogyan
hatnak vissza pl. a taplaléklancba beépiilve az egészségi allapotunkra és nem utolso
sorban genetikai uton a megsziiletendd nemzedékre. Akar az ilizemi gyakorlatban
kornyezetvédelmi megbizottként vagy telepiilésiizemeltetésben a telepiilés-egészségtani
feladatok kapcsan tudjanak kiilonbséget tenni az egyes vegyszerek kockazati tényezoi
kozott. Kisebb telepiiléseken dolgozva havaridk vagy kornyezetszennyezésre
visszavezethetd jarvanyok esetén rendelkezzenek minimalis, de nélkiilozhetetlen
toxikologiai ismeretekkel. Technikusként a kornyezetvédelem barmely teriiletén képesek
legyenek egy komplex latdsmdd birtokdban feleldsséggel tevékenykedni. A tantargy
sulyat alatdmasztja az az igazolt tény is, hogy a szennyezett élelmiszerek feleldsek a
vildgon a legtobb human megbetegedésért. A tantargy célja egy 0j szemléletmodd és
értekrend kozvetitése a tanulok felé az el6z6 évfolyamokon megszerzett ismeretek
integralasa.

18.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A Kornyezet-egészségtan tantargy szorosan épiil a kornyezetvédelmi alapismeretek, a
kornyezeti kémia és a biologia tantargyak ismeretanyagara, illetve komplex modon
jeleniti meg azok szakmai tartalmat. Tovabba kapcsolodik a kémiai biztonsag témakoron
kersztiil az lizemi feladatok tantaggyal.

18.3. Témakorok
18.3.1. Veszélyes kiornyezetszennyezd anyagok 12 ora
A méreg fogalma
Dozis fogalma
Veszélyes anyag és veszélyes készitmény fogalma, LD-50
Az anyag biologiai hozzaférhetdsége



Expozicié fogalma, modja

A mérgez6 anyag bejutasa a szervezetbe
Beépiilés a szervezetbe, expozicios utak
Hatés id6tartama

18.3.2. Meérgezo anyagok dtalakulasa a kérnyezetben 5 ora
Bioindikacio, bioakkumulécio, biokoncentracio fogalma
Biodegradacio folyamata
Remediacids és bioremediécios technologidk
Fitoremediacios technologiak

18.3.3. Kémiai biztonsag 15 ora
Kémiai biztonsag fogalma €s jogszabalyi hattere (REACH, CLP/GHS/)
Veszélyes anyagok jelrendszere
EINECS- és az ELINCS- jegyzék
CLP (besorolas, cimkézés és csomagolas) rendelet, A CLP- rendelet célja és feladatai
A CLP kotelezettségekben érintettek kore
Biztonsagi adatlap f6bb tartalmi elemei
H és P mondatok és szamok, veszélyjelek
Kémiai anyagok engedélyeztetési eljarasai
Bejelentési kotelezettség
Torzskonyvezés, notifikacio
Termésndveld anyagok és novényvédo szerek engedélyeztetése
Allatgyogyaszati szerek engedélyeztetési eljarasa
Az dkotoxikologiai mérési eredmények szerepe a kornyezeti monitoringban
kornyezetiranyitdsban, hatarértékek kialakitdsdban ¢és a kornyezetvédelmi
technologidk kivalasztasaban
Koérnyezeti expozicid, vegyi anyag kornyezetbe kertilése
Kockazat, a kockazatbecslés 1épései
Szerves anyagok (VOC, HCHO, halogénezett szénhidrogének)
Klérozott szénhidrogének
Szerves foszforsavészterek
Triazinok és szdrmazékaik
Poliklorozott bifenilek (PCB)
Poliklorozott p-dibenzo-dioxinok és dibenzo-furanok (dioxinok)
Policiklusos aromas szénhidrogének (PAH)

18.3.4. Kornyezet-egészségtan teriiletei 15 éra
A Kornyezet és az egészség kapcsolata, az egészség meghatarozoi
Kornyezetszennyezésre visszavezethetd megbetegedések és haldlozasok szama
A kornyezet-egészségtan feladatai
A kornyezeti artalmak megeldzése
Kornyezeti hatasok okozta egészségkarosodasok megeldzése
Allami szervek kornyezet-egészségtani feladatai
Kiiltéri €s beltéri levegdszennyezés
A levegdt szennyezd gaznemil anyagok (szén-monoxid, kén-dioxid, ammonia és
kénhidrogén), a levegdt szennyezd szilard anyagok, szallo porok hatdsa az emberi
szervezetre
Radon hatésai
Mikrobioldgiai eredetii szennyezdk az ivovizben



Talajszennyezés: o6lom, arzén, higany, kadmium beépiilése a taplaléklacba,
kovetkezményeik

Szerves szennyezoOk: detergensek, peszticidek, POP (persistent organic pollutants)
anyagok

Mez6gazdasagban alkalmazott kemikalidk, mutragyak, szerves tragyak és azok
kornyezeti és humanegészségiigyi hatasai

Peszticid, herbicid és nehézfém szennyezddések kornyezeti hatasai
Gyobgyszeralapanyagok €s gydgyszerkészitmények hatasa az emberi egészségre
Kornyezeti szennyezOk hatdsa a szaporodasra

Az embrionalis fejlédést befolydsold kdrnyezeti és genetikai tényezok
Hormonjellegli anyagok hatdsa az emberre, ¢l6vilagra, nemi jellegre
Gyobgyszerfogyasztasi szokasaink kornyezet-egészségiigyi kovetkezményei
Idegrendszer karosodasa a kornyezeti hatasokra

Erzékszervek valtozasai kornyezeti hatasokra (pl. nagyothalls, vaksag)

18.3.5. Elelmiszerbiztonsdg kirnyezeti vonatkozdsai 15 dra
Elelmiszer-biztonsag fogalma
Elelmiszer-biztonségi kockazatok: bioldgiai (baktériumok, virusok, parazitak,
penészgombak), kémiai-toxikologiai (kdrnyezetszennyezésbol eredd nehézfémek,
poliklorozott bifenilek, dioxinok, tovabbd hozamfokozdk, hormonok, névényvédd
szerek maradvanyai, miitragyak)
Elelmiszerek okologiai értéke (bio- élelmiszerek, chilled food, stb.)
Elelmiszerek természet- és kornyezetvédelmi értéke (el6allitis energiaigénye,
kornyezet védelme, Gjrafelhasznalhaté és kornyezetbarat csomagoldéanyagok)
Biotechnologia mezdgazdasagi alkalmazasanak lehetdségei és azok hatasai
A novényvédod szerek, a taplalékkiegészitOk, a szinezékek, az antibiotikumok ¢és a
hormonok hasznélata és kornyezet-egészségligyi kdvetkezményei
Az ¢lelmiszer-adalékanyagok, a tartositoszerek és az izesitdanyagok hasznalatanak
kornyezet-egészségiigyi vonatkozasai
Egyértelmil cimkézés: az egészségességre vonatkozo allitdsok helytallo megadasa
A géntechnoldgidval modositott szervezetek (GMO-k) engedélyezésének — €s
forgalmazasanak szigort szabalyozasa
Novény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatosag, Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatal szerepe

18.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem.
18.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)
A tantargy jo lehetoséget biztosit a tanulok szemléleti fejlodésére, igy a
véleményformalasra lehetéséget biztosito tanuldi modszerek gyakori alkalmazdsa

ajanlott.

18.5.1. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
Alkalmazott oktatasi kerei; g Alkalmazand6 eszkdzok és

modszer neve felszerelések
egyéni | csoport | osztaly

Sorszam




1. kiseléadas X X
2. vita X X
3. projekt X X
4. kooperativ moédszerek X
5. megbeszélés X
6. magyarazat X
7. szemléltetés X

18.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizok &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) amazando eszkozok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg onallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X
o vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
14. . X X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.5. . X X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.6. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszintii X x
o kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges eldadas egyéni
2.4. felkésziiléssel X X
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rendszerrajz kiegészités X X
4. Komplex informaciok kérében
4.1. Esetleiras készitése X
42 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
43. J e’gygetkeszne.s’esemenyrol X X
kérdéssor alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. . , X
szovegfeldolgozas
59 Informéciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
5.3. Csoportos helyzetgyakorlat X




18.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.
19. Miiszeres analitika tantargy 62 6ra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
19.1. A tantargy tanitasanak célja

A miiszeres analitika tantargy tanitasanak célja, hogy az alapgyakorlatokon €s az elméleti
ordkon szerzett ismeretek birtokdban a tanulok képessé valjanak a korszerti analitikai
eszk6zok kezelésére, a mérési eredmények feldolgozasara, dokumentalasara.

A cél a muszeres analitikai eszkozok miikodési elvének megismerése és az egyes
miuszerek leiras alapjan torténd kezelése.

19.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kornyezeti kémia és analitika gyakorlat szakmai tantargyak.

19.3. Témakorok
19.3.1. Elektroanalitikai modszerek 31 ora

Elektrokémiai mérések elméleti alapjai
Hatarfeliileti jelenségek, elektrodpotencial és az elektromotoros er6 fogalma
Elektrodéak csoportositasa és felépitése
Direkt és indirekt potenciometria
Konduktometria fogalma
Vezetoképességet befolydsold tényezok
Fajlagos vezetés fogalma és mértékegysége
Vezetési cella
Konduktometrias titralasi gorbék

19.3.2. Optikai modszerek 31 ora
Optikai mérések elméleti alapjai
A refraktometria alapelve
A torésmutatdt befolyasold tényezdk
Refraktométerek felépitése és hasznalatuk
A polariméterek felépitése és hasznalatuk
Fény emisszi6 és abszorpcid fogalma
A fényelnyelés torvényszeriiségei, azok analitikai alkalmazasa
A spektrofotometrias mérések csoportositasa
A fotométerek felépitése, fObb részeinek ismerete
Meéreés VIS és UV tartoméanyban

19.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Az ismertetett miiszerek bemutatasara alkalmas szaktanterem

19.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

19.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)



. Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevékenység szervezeti Alkalmazando eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. projekt X X
2. kooperativ moédszerek X
3. magyarazat X X
4, szemléltetés X X miiszerek, diagramok
19.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete . o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencilasi modok) | Alkalmazando eszkbzok és
. felszerelések
coveni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szdveg 6nallé X X
feldolgozasa
13, leasott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Informacidk 6nalld
1.6. . X X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. i X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
23 Vilaszolas irasban mondatszintli X X
o kérdésekre
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése | X | |
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. . . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
5.3. TR X
munkavégzés iranyitassal
5.4, Csoportos helyzetgyakorlat X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.2. Miveletek gyakorlasa | | X |
8. Vizsgalati tevékenységek korében
81 Vegye’sz'etl laboratoriumi X "
alapmérések
8.2. Anyagmintdk azonositasa X X
19.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

20. Gépészeti alapismeretek tantargy
*09-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

62 ora*



20.1.

A tantargy tanitasanak célja

A Gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja az tlizemeltetési feladatokhoz
kapcsolodo elméleti ismeretek nyudjtasa. Az iizemi, telepiilési kdrnyezet fennatarasa soran

hasznalt gépek felépitésének megismerése.

20.2.

20.3.

20.3.1.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Miiszaki ismeretek szakmai tantargy

Témakorok

Gépelemek

Kot6 gépelemek (oldhato és nem oldhaté kotések)
Forg6 mozgést végzd gépelemek (tengelyek, tengelykapcsolok, csapagyak)

Forgd mozgast

fogaskerékhajtas)
Mechanizmusok (karos, biitykos, forgattyus), fékszerkezetek
Belsd égésti motorok felépitése, miikddése
Elektromos meghajtés és jellemzo6i
Az automatizalas alapfogalmai

Az automatizalas modjai

Az automatizalds szintjei

20.3.2.

Vizgépészeti berendezések

Gépészeti berendezések
Pneumatikus irdnyitas
Hidraulikus iranyitas
Villamos iranyitas

A tavvezérlés

kozvetité gépelemek (dorzshajtas,

31 ora

szijhajtasok, lanchajtas,

31 ora

Fiives tertliletek fenntartasa €s gépei: flinyirok, flikkaszak fobb jellemzoi
Cserjék, bokrok fenntartdsa és gépei: sovénynyirdk fobb jellemzdi

Fak fenntartdsa és gépei: gépi flirészek fobb jellemzoi
Lombgytijtés és gépei: lombszivo gépek fobb jellemzdi
Burkolt felszinek fenntartasa: tiszitas, pormentesités €s sikossagmentesités

20.4.

Szaktanterem/gépészeti tanterem

20.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

20.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)
A tanuldi tevék ¢ ti
, Alkalmazott oktatasi anuior tevekenyseg szervezetl Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. projekt X X
2. kooperativ modszer X X
3. magyarazat X
4, szemléltetés X




20.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) a m?e zlasuzle;)eleésszekozo e
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szdveg 6nallé X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X
- vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallo
1.3. . X X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.4. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1 frasos elemzések készitése X
29 Vilaszolas irasban mondatszint(i X X
- kérdésekre
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rendszerrajz kiegészités X X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. . . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. e X
munkavégzés iranyitassal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa | | X | |
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.1. . X X
megfigyelése
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Technologiai probak végzése X X
7.2. Targymintak azonositasa X X
20.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
21. Kornyezetvédelmi technolégiak gyakorlat tantargy 93 ora*
*09-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
21.1. A tantargy tanitasanak célja

A Kornyezetvédelmi technologiak gyakorlat tantargy tanitdsanak célja a korabban
elsajatitott elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasa a kornyezetvédelmi feladatok
megoldasa soran. A tantargy tanitasa biztositsa a Szakmai vizsgakra vald felkésziilést,
segitse a munkaerd-piaci igényeknek megfeleld korszerli ismeretek megszerzését.



21.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kornyezetvédelmi technoldgiak, méréstechnika gyakorlat, kérnyezetvédelmi gyakorlat és
kornyezettechnikai alapok gyakorlat szakmai tantargyak.

21.3. Témakorok

21.3.1. Munka-, tiiz- és balesetvédelem 10 ora
A munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak és jelolésiik
Tuzvédelem, tiizolto késziilékek
Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek
Laboratdériumi eszkdzok munkabiztonsaga
Gépek, berendezések munkabiztonsaga
Veszélyforrasok a laboratoriumokban
Veszélyforrasok terepi munkavégzéskor
Egyéni- és kollektiv véddfelszerelések
Teendok sériilés, baleset esetén

21.3.2. Mintavétel 10 ora
Mintavétel terepi koriilmények kozott
Mintakezelés
Laboratoriumi elemzési mintak készitése

21.3.3. Viz- és szennyvizkezelés 30 ora
Vizmintavétel
Mintakezelés, mintak sziirése
Vizmintak tartositasa, tarolasa
A térfogatos elemzés, acidi-alkalimetria ismétlése
Vizmintak p- és m-lugossaganak meghatarozasa
A viz lugossaganak ¢€s a valtozd keménység meghatarozasa
Vizmintak hidrogénkarbonat-tartalmanak meghatarozasa
Viz 6sszes-, Ca-, Mg- és allandé keménységének meghatarozasa
Vezetékes viz vas tartalmanak meghatarozasa
Felszini vizek oldott oxigén tartalmdnak meghatarozasa jodometrids modszerrel
KOI meghatarozasa permanganometridsan
Talajviz szulfattartalmanak meghatarozasa titrimetriasan
Arzénmentesités
Vizlagyitas

21.3.4. Levegovizsgalatok 25 ora
Levegd kémiai jellemzdinek klasszikus analitikai meghatérozéasa
Mintavétel, elnyeletés folyadékban
Vizben elnyeletett kén-dioxid meghatarozasa permanganometridsan
Nitrogén-dioxid meghatarozasa
Levegd CO; tartalménak meghatarozasa
Ozon meghatarozasa

21.3.5. Uzemi technologidak helyszini tanulmdnyozdsa 18 ora
Akkreditalt laboratériumok munkéjanak tanulmanyozasa
Vizmiivek, szennyviztisztito telepek tanulmanyozasa
Hulladékgazdalkodasi 1étesitmények tanulményozésa



Monitoring rendszerek megfigyelése

21.4.

21.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Laboratorium, terep

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

21.5.1. A tantargy elsajatitiasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)
A tanuloi tevék ¢ ti
, Alkalmazott oktatasi anuiot levexenyseg SZEVEZE | Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. projekt X X
2. kooperativ médszer X X
3. magyarazat X
21.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanul6i tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando cszrozok es
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szdveg 6nallé X X
feldolgozasa
12 leasott szdveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Informacidk 6nalld
1.3. . X X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
14. A X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban mondatszint{i X X
o kérdésekre
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rendszerrajz kiegészités X X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2, P X
munkavégzés iranyitassal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa | | X |
6. Vizsgalati tevékenységek korében
6.1. Vegye’sz’etl laboratoriumi X x
alapmérések
6.2. Anyagmintdk azonositasa X X




21.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értekeléssel.
22. Miiszeres analitika gyakorlat tantargy 124 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
22.1. A tantargy tanitasanak célja

A miiszeres analitika gyakorlat tantargy tanitdsanak célja, hogy az alapgyakorlatokon ¢és
az elméleti o6rdkon szerzett ismeretek birtokaban a tanulok képessé valjanak a korszerti
analitikai eszk6zok kezelésére, a mérési eredmények feldolgozasara, dokumentalasara.

A cél a muszeres analitikai eszk6z0k mikodési elvének megismerése €és az egyes
miszerek leirds alapjan torténd kezelése. A vizsgalatok eldkészitése, a mérés
végrehajtdsa és a mérési adatok feldolgozésa az elvarhat6 analitikai pontossag
betartasaval torténjen. A tanulok az elméletben megtanult laboratoriumi eljarasokat és
kornyezetvédelmi szamitasokat alkalmazni tudjak a gyakorlati feladatok megoldasa
soran.

22.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Miiszeres analitika elmélet, méréstechnika gyakorlat, kornyezetvédelmi gyakorlat és
kornyezettechnikai alapok gyakorlat szakmai tantargyak.

22.3. Témakorok

22.3.1. Elektroanalitikai modszerek 50 ora
Vizmintak, talajkivonatok elektroanalitikai vizsgalata
Elektrokémiai mérések
Az elektromotoros eré meérése
Direkt potenciometria, talaj és hulladékkivonatok, csurgalékviz pH-mérése
Meérés ionszelektiv elektroddal
Indirekt potenciometria - potenciometrikus titralasok (sav-bazis és redoxi titralas),
kénsav-, foszforsav-tartalom, lagtartalom meghatarozasa.
Vas meghatarozasa
A titralasi gorbék szamitogépes megszerkesztése, a végpont meghatarozasa
Ontozéviz vezetdképességének, dsszes sotartalmanak meghatdrozasa
Vezetoképességi titralasok, sav- €s lugtartalom meghatarozasa

22.3.2. Optikai modszerek 50 ora
Spektrofotometrias mérések
Vizmintak nitrit- és nitrattartalmanak meghatarozasa,
Foszfattartalom meghatarozasa,
Ammoniatartalom meghatirozasa
Nehézfémek meghatdrozasa kornyezeti mintdkban UV és VIS tartoméanyban
Novénymintak nehézfém tartalmanak meghatarozasa
Toxikus anyagok meghatdrozasa kornyezeti mintdkban UV és VIS tartomdnyban
Felszinalatti viz vas- és mangantartalmanak meghatarozasa fotometridsan
Eredmények dokumentélésa, jegyzOkonyv készitése a mérésrol
Refraktometrids mérések
Polarimetrids mérések



22.3.3. Adatrogzités és feldolgozdas 24 ora
Mérések, elemzések paramétereinek és a mérési adatok pontos megadasa
Szamitogépes adatbazis készitése
Hitelesitd gorbék szamitogépes szerkesztése és kiértékelése, garfikonszerkesztés
Excel program segitsé¢gével
Kiértékelési modok: egypontos kalibracio, kalibracios gorbe, standard addicio
Mintavételhez kapcsolodd dokumentumok készitése, kitoltése

22.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Muszeres mérésekre alkalmas laboratorium.

22.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

22.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. projekt X X

2. kooperativ médszerek X

3. magyarazat X X

225.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) a m?e le;leliéssikozo s
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott s’zéveg 6nallé X X
feldolgozasa
13, leasott szdveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Informéaciok 6nallo
1.6. . X X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. A X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
23 Valaszolas irasban mondatszint{i X X
o kérdésekre
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése | X | | |
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o , X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
5.3. iAo X
munkavégzes iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.2. Miveletek gyakorlasa | | X | |
8. Vizsgalati tevékenységek korében




81 Vegye§2f3t1 laboratoriumi N X
alapmérések
8.2, Anyagmintak azonositasa X X
22.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
23. Gépészeti alapismeretek gyakorlat tantargy 78 ora*
*09-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
23.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy célja a megszerzett elméleti ismeretek alapjan olyan készségek, képességek
fejlesztése, amelyek a jellemzd gépészeti berendezések, technologiak, miikkodtetésére, hibak
feltarasara alkalmassa teszi a tanulot.

A tantargy tanitasanak célja, hogy tovabbfejlessze és erdsitse a tanulok eddig megszerzett
képességeit, készségeit, illetve bdvitse, rendszerezze €¢s mélyitse el a kdzismereti €s a miiszaki
tantargyak keretében tanult ismereteket, fejlessze a tanulok miiszaki gondolkodasat.

23.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Miiszaki ismeretek, Gépészeti alapismeretek szakmai tantargy

23.3. Témakorok

23.3.1. Vizgépészeti berendezések iizemeltetése, ellendrzése 28 ora
Vizgépek (pl. nyomastart6 tartalyok, kompresszorok stb.)
Szivattyl ellendrzése lizembe helyezés eldtt, 1égtelenités, gépcsoport beinditdsa,
zarkezelés, az lizembe helyezett gép ellendrzése (forgasirany, folyadékszallitas
meginduldsa, meghajtomotor terhelése, vezérlés hatasossaga), szivattyll ellendrzése
tizem kozben (térfogatdram, nyomas, vizszint, motorterhelés, tomszelence allapota,
csapagyak allapota), szivattyt ledllitasa (veszélyes hdlozati lengések kialakuldsanak
megeldzése, a térfogatiram fokozatos csokkentése tolozar vagy motorinditd
kezelésével)

23.3.2. Uzemi, telepiilési fenntartis gépeinek iizemeltetése 28 ora
Fiives tertliletek fenntartasa €s gépei: fiinyirok, flilkaszak hasznélata és ellenérzése
Cserjék, bokrok fenntartasa és gépei: sOvénynyirok hasznalata és ellendrzése
Fak fenntartdsa és gépei: gépi flirészek hasznalata €s ellendrzése
Lombgytijtés és gépei: lombszivo gépek hasznalata és ellendrzése
Burkolt felszinek fenntartasa: tiszitds, pormentesités €s sikossagmentesités gépei

23.3.3. Gépelemek és irdnyitdstechnika a gyakorlatban 22 ora
A villamos berendezések mérésé¢hez hasznalatos eszkdzok megismertetése, mérések
végrehajtasa

Az abrazolasi modok gyakorlati alkalmazasa. Alapvetd kapcsolasok kiépitése
A villamos iranyitastechnika alapelemeinek megismertetése

A gyakorlatban alkalmazott megoldasok rajzainak elkészitése és elemzése
Villamos motorral hajtott szivattyu paramétereinek mérése

Belsdégésii motorok ellendrzése, kisebb hibak javitasa



23.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Gépész szaktanterem, terep

23.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

23.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhatoé sajitos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. projekt X X

2. kooperativ médszerek X

3. magyarazat X X

23.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 6 esakiszik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) a m?e le.;lelileéSSZekOZO e
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | Keret

1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek

11 Olvasott szoveg 6nallo X "
feldolgozasa

13, leasott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Informéciok 6nallo

1.6. . X X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett

1.7. . X X
rendszerezése

2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok

23 Valaszolas irasban mondatszintii X X

e kérdésekre

3. Képi informaciok korében

3.1. rajz értelmezése | X | | |

5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos

5.1. o . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai

5.3. TR X
munkavégzés iranyitassal

5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X

6. Gyakorlati munkavégzés korében

6.2. Miveletek gyakorlasa | | X | |

8. Vizsgalati tevékenységek korében

81 Vegye§2§tl laboratoriumi X .
alapmérések

8.2. Anyagmintdk azonositasa X X

23.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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10870-16 azonosito szamu

Kornyezetvédelmi iigyintézo feladatok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10870-16 azonosité szamu Kornyezetvédelmi ligyintézo feladatok megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak
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FELADATOK
Figyelemmel kiséri a jogszabalyok és a X X
szabvanyok valtozasait
Terepi méréseket ¢s laboratoriumi "
alapméréseket végez
Biologiai méréseket végez X
Alkalmazza a veszélyes anyagokra érvényes x x
eléirasokat
Nyilvantartja a kornyezeti adatokat,
szennyezOanyag-kibocsatasokat, szennyezett X X
teriileteket
Adatot szolgaltat védetté nyilvanitasi és x x

engedélyezési eljarasokhoz

Kapcsolatot tart kdrnyezetvédelmi,
természetvédelmi hatosagokkal, iigyfelekkel, X X
szakmai és civil szervezetekkel

Figyeli a palyazati lehetoségeket X X
Palyazatok el6készitéséhez adatokat szolgaltat X X

Hatosagi bevallasokat, kornyezetvédelmi

o , - X X X
targyu jelentéseket készit
Részt vesz természetvédelmi feladatokban
. . ST X X X
védetté nyilvanitasi eljarasokban
Részt vesz a helyi védett természeti értékek
. X X
fenntartasaban
Részt vesz telepiilésiizemeltetési feladatokban X X
Kozremiikodik telepiilés-egészségiigyi
X X
feladatokban
Kornyezetvédelmi és természetvédelmi X X

ellendérzést végez
Részt vesz hulladékgazdalkodasi feladatokban X X
Zajjal, blizzel és hulladékkal kapcsolatos

. - X X
panaszok iigyében eljar
Viz- és 1égszennyezéssel kapcsolatos panaszok x x
iigyében eljar
Természetvédelmi érdekek megsértése esetén X X X
eljar
Az eljaras lefolytatasaban kozremiikodik X X
Hatosagi ellendrzésben részt vesz X X
Jegyzdkonyveket készit X

SZAKMAI ISMERETEK




A hatalmi agak €s funkciok

A jogszabalyok szerkezete, hazai és
nemzetkozi jogszabalyok

Aktudlis kornyezetvédelmi tdrgyu hazai és
nemzetkozi jogszabalyok

Belso rendeletek, utasitasok, szabalyozasi

teriiletek X X

Az igazgatasi eljaras altalanos eldirdsai X X

A szakhatosagi eljarasok sajatossagai X

A vonatkozd hazai szabvanyok eldirasai

Okologiai alapok X

A természetvédelem fogalma, célja, aktiv és

passziv természetvédelem

Populéciok és élohelyek védelme, tajvédelem

Védetté nyilvanitas feltételei €s folyamata,

védettségi kategoriak, orszagos, helyi és

nemzetkozi jelentOségli védett értékek, védetté

nyilvanitasban kdzremiikddo szakhatosagok

Talaj, viz, levegd mint kornyezeti elem X X

Vizkorforgas, vizkészletek, vizvédelem X X

A hulladékgazdalkodas alapjai X

Terepi mérések X

Kornyezeti elemek laboratoriumi vizsgalata X

Biologiai mérések, mikroszkop hasznalata X

Kiils6 és bels6 tervek készitésének szabalyai X X

Munkavédelmi és tiizvédelmi kdvetelmények X

Telepiilési alapismeretek, telepiilési x

infrastruktura

Telepiilésiizemeltetés teriiletei, x

kornyezetkiméld telepiilésiizemeltetés

Koztisztasagi és kornyezet-egészségiigyi

feladatok X X

Nyilvantartas szabalyai X X

Kornyezetvédelmi és természetvédelmi x x

adatszolgaltatas

Kornyezetvédelmi palyazatok készitése X

Kapcsolattartas, panaszkezelés alapjai X X

SZAKMAI KESZSEGEK

Elektronikus informacids rendszerek hasznalata X X

Helyszinrajzok, térképek olvasasa X

Alkalmazott szamitastechnikai ismeretek

(Word, Excel, Java nyomtatvanykito1td X

program)

Irodai eszk6zok hasznélata X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK

Megbizhatosag X X

Onallésag X

Precizités X X

TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag X
Kozérthetdség X X




Motivalhatosag |

MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Rendszerezo képesség X
Kreativitas, otletgazdagsag




24. Ugyintézoi feladatok tantargy 62 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

24.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Ugyintézdi feladatok tantargy oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék az
onkorményzat kornyezetvédelemre vonatkozo napi feladatait. Atlassak a szakigazgatasi
¢s hatosagi feladatokat. Képesek legyenek adatszolgéltatasi és dokumentélési feladatok
elvégzésére. Sajatitsak el a kapcsolattartas, panaszkezelés alapjait. Ismerjék a tajékoztatas
modjait, eszkdzeit. Tudjak értékelni a telepiilés kornyezeti mutatdit s azokbol a jellemz6
valtozasokat, a kornyezetei allapotvaltozasok jellemzo tendenciait.

24.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kornyezetvédelmi alapismeret, jogi és szakigazgatasi ismeretek és kornyezettechnika
szakmai tantargyak.

24.3. Témakorok
24.3.1. Onkormanyzati igazgatds 20 ora

Onkormanyzatok kételez6 és onként véllalt feladatai
Onkormanyzati igazgatas (szervezet, miikddése, feladat- és hataskor)
Onkormanyzatok szakigazgatasi feladatai
Onkormanyzatok hatosagi feladatai
Lakossagi részvétel
Nyilvanossag bevonasa a dontési folyamatokba
Onkormanyzatok gazdalkodasa
Ugyfélfogadas
E-ligyintézés

24.3.2. Telepiilésiizemeltetés 22 ora
Telepiilés fogalma, tipusai, telepiilési tervezés, telepiilésfejlesztési koncepcio,
teleptilési tervek tipusai
Infrastruktira fogalma
Szocialis infrastruktara
Telepiilésiizemeltetés teriiletei, kozmiiszolgaltatasok
Telepiilés-egészségligy kommunalis szolgéltatasai, koztisztasag, telepiiléstisztasag,
temetkezés, kartevoirtas, ragcsalomentesités, szinyoggyérités, parlagfli irtas
Engedélyezési és ellenérzési feladatok
Panaszkezelési eljaras
Megyei és jarasi kormanyhivatalok, valamint az ANTSZ feladatai
Telepiilés kdrnyezeti mutatdinak nyilvantartasa

24.3.3. Adatszolgaltatasi feladatok, dokumentaldas 20 ora
Nyilvantartas, dokumentalas szabalyai
Természetvédelmi nyilvantarts
Védett Termeészeti Tertiletek Torzskonyve
Adatszolgaltatas szabalyai, modjai
Jegyz6konyv készités szabalyai
Kapcsolattartas lakossaggal, kornyezetvédelmi és természetvédelmi hatosagokkal,
szakmai €s civil szervezetekkel



T4jékoztatasi kotelezettség
Kornyezetvédelmi targyu palyazati lehetdségek
Pélyazatok elokészitése, osszeallitasa

244, A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
A dokumentalashoz sziikséges szoftverekkel installalt szamitastechnikai eszkdzokkel
felszerelt tanterem.

24.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

24.5.1. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)
At 161 tevék < ti
, Alkalmazott oktatdsi anuiot tevexenyseg szetvezelt Alkalmazandé eszkdzok és
Sorszam \ kerete ’
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. projekt X X
2. kooperativ feladatok X
3. szerepjaték X
4, megbeszélés X
5. magyarazat X
6. szemléltetés X
245.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanul6i tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando cSZrozZok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallod X x
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X x
o vezetett feldolgozasa
13, leasott szdveg feldolgozasa X X X
jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa
14. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informéaciok 6nallo
1.6. . X X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintti
2.1. Yy X X
kérdésekre
2.2, Tesztfeladat megoldasa X
3. Komplex informaciok kdrében
3.1. Esetleiras készitése | X | |




Elemzés készitése

3.2 tapasztalatokrol X X
4. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
41 o . X
szovegfeldolgozas

492 Informaciok rendszerezése X
o mozaikfeladattal

Kiscsoportos szakmai

4.2. e X
munkavégzes iranyitassal
4.1. Csoportos helyzetgyakorlat X
5. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az ligyfélfogadason,
5.1. b X X
esetmegfigyelés
24.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
25. Jogi és szakigazgatasi ismeretek tantargy 93 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
25.1. A tantargy tanitasanak célja

A jogi ¢és szakigazgatasi ismeretek tantargy tanulasa soran fejlédnek a szakmai jogi
tantargyak tanulasahoz sziikséges képességek, a jogszabalyokat ismerd, elemzd, értékeld
gondolkodés, a tapasztalatszerzés €s ismeretalkalmazas képessége, a szobeli és irdsos
kommunikécios képességek.

A tanulok megismerik az dllam, az dallamszervezet felépitését, Magyarorszag
Alaptorvényét, a jogszabalyok felépitését, hierarchidjat, a jogi eszkdzoket. Betekintenek
az Onkormanyzatok miikodésébe, megismerik a regionalis kozigazgatas fogalmat,
rendszerét. Ertelmezik a kornyezetvédelem és a természetvédelem teriiletén hatalyos
jogszabalyokat, ismereteiket alkalmazzak az engedélyezési, szakhatosagi, szabalysértési
eljarasok soran. Kiemelt cél a legfontosabb kornyezetvédelmi, természetvédelmi
jogszabalyok megismerése, attekintése.

Fontos cél, hogy ismerjék meg, fogadjdk el és tudatosan alkalmazzdk a jogi,
szakigazgatasi ¢€s szabvanyiigyi szakmai tevékenységek végzéséhez sziikséges
magatartasi szabalyokat, aktiv magatartasformakat.

25.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kornyezetvédelmi alapismeretek és ligyintézoi feladatok szakmai tantargyak.

25.3. Témakorok
25.3.1. A jog fogalma, a jogalkotas 22 ora

A jog fogalma, a jogallam
A jogszabalyok keletkezése, eredete, célja
Jogforrasok fogalma, értelmezése (anyagi, alaki)
A jogszabalyok jogforrasi hierarchiaja
A jogszabalyok részei (feltétel, rendelkezd rész, jogkdvetkezmény) és szerepiik
A jogszabalyok hatdlya (iddébeli, teriileti, személyi, targyi)
A hagyomanyos hatalmi 4gak



Magyarorszag Alaptorvénye

Az Orszaggytilés feladatai, a koztarsasagi elnok feladatai

A kormany, a minisztériumok feladatai

Allamigazgatas helyi szervezetei

Alkotmanybirosag feladata, miikodése

Torvénykezési szervezet (birésagok, kozjegyzok, ligyészség)

25.3.2. Kornyezetjog 32 ora
A nemzetkdzi kdrnyezetjog alapelvei
A hazai jogszabalyok kapcsolodasa a nemzetk6zi jogszabalyokhoz
Levegdvel, vizzel, hulladékkal kapcsolatos nemzetkozi kornyezetvédelmi
egyezmények
Természetvédelemmel kapcsolatos nemzetk6zi egyezmények
Jelenleg hatalyos kornyezetvédelmi (fold- €s talajvédelem szabalyai, viz védelmének
altalanos szabdlyai, hatarértékek, levegd védelmének szabalyai, hulladékgazdalkodas
szabalyai, zaj- és rezgésvédelem altalanos szabalyai), természetvédelmi jogszabalyok
(természeti értékek és teriiletek altalanos védelme, kiemelt oltalma, védetté
nyilvanitas)
Onkormanyzati zajvédelmi hatosagi jogkorrel kapcsolatos feladatok, zajtérkép
készittetésére vonatkozo eldirdsok
Onkormanyzati levegd tisztasagvédelmi hatosagi jogkorrel kapcsolatos feladatok
Kornyezetvédelmi hatosag szakhatdsagi faladataival 6sszefiiggd engedélyeztetések
jogszabalyai és megvalositasuk (telepiilési rendezési terv, telepengedély,
kereskedelmi miikodési engedély, épitési engedély)
Kornyezetvédelmi engedélyezés, engedélyek tipusai (Koérnyezetvédelmi engedély,
Egységes kornyezethaszndlati engedély, Kornyezetvédelmi miikodési engedély —
kornyezetvédelmi feliilvizsgalat)
Szakhatosagi hozzéjarulas
Integralt engedélyek (1) tevékenységek, illetve jelentdés modositas, meglévo
tevékenységek)
Uj tevékenységek engedélyezése
Kornyezeti hatasvizsgalat (kotelezd esetek, mérlegelés hatas alapjan)
Egységes kornyezethasznalati engedély
Elézetes vizsgalat vagy konzultacio (kérelemre, kotelezd, onkéntes KHV és EKE
elott)
Osszevont eljaras és az 6sszekapcsolt eljaras

25.3.3. Kornyezetvédelmi szakigazgatds 24 ora
A szakigazgatas szintjei
Szakhat6sagok
A kérelem benyujtasanak lehetséges modjai, dija, illetéke
A kérelmek formai, tartalmi kdvetelményei
Lehetséges dontések (elutasitas, megsziintetés, hidnypotlés, ligyintézés, végrehajtas)
A kornyezetvédelmi, természetvédelmi teriileten eljard hatosagok illetékessége, a
miikodés 10 teriiletei
Védelemre érdemes természeti értékek
A védetté nyilvanitds menete (orszagos €s helyi)
Nemzeti Kornyezetvédelmi Program (NKP) alapelvei
A birsag cé€lja, a birsag kiszabasanak alapja



25.3.4. Europai Unids ismeretek 15 dra
Az EU jogszabalyok célja, alkalmazasuk eldnyei
Az EU jogszabalyok hierarchikus rendje (ajanlas, hatdrozat, iranyelv, rendelet,
vélemény)
EU jogforrasok (szerzédések, a nemzetkozi megallapodasok, a masodlagos jog,
elokészitd dokumentumok, a birésagi hatarozatok és a parlamenti kérdések)
Egységes szerkezetbe foglalas jelentése, értelme, korlatai
A nemzetkdzi jogszabalyok, egyezmények sziikségessége, alkalmazasuk fobb
teriiletei
Kiemelt célkitiizések, tematikus prioritdsok €s a keretrendszer
Globalis, regiondlis és helyi kihivasok

25.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem.
25.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

25.5.1. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. projekt X X

2. kooperativ feladatok X

3. elbeszélés X
4. megbeszélés X
5. magyarazat X
6. szemléltetés X

25.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €8
. felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallé X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X
- vezetett feldolgozasa
13, leasott szoveg feldolgozasa X x "
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.6. . X X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X X
rendszerezése




2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszint{i
2.1. kérdésekre X X
2.2, Tesztfeladat megoldasa X
3. Komplex informaciok kérében
3.1. Esetleiras készitése X
Elemzés készitése
3.2 tapasztalatokrol X X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o . X
szovegfeldolgozas
492 Informéaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
4.3. L X
munkavégzés iranyitassal
44, Csoportos helyzetgyakorlat X
25.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
26. Ugyintézéi gyakorlat tantargy 78 oéra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
26.1. A tantargy tanitasanak célja

Az lgyintéz6i gyakorlat tantargy oktatdsdnak célja, hogy a tanulok elsajatitsak és
begyakoroljak az adatszolgaltatassal, dokumentalassal kapcsolatos feladatokat. Tudjanak
irasban  kapcsolatot tartani ligyfelekkel, hatosdgokkal, ismerjék az alapvetd
kommunikécids szabalyokat.

Sajatitsak el a kapcsolattartas, panaszkezelés alapjait. Ismerjék a tdjékoztatds modjait,
eszkozeit. Szerezzenek gyakorlatot az elektronikus informdcidos rendszerek
hasznalataban, tudjak hasznalni a Word, Excel, Java nyomtatvanykitolté programokat és
az irodai eszkozoket. Tudjak olvasni a helyszinrajzokat és a térképeket.

26.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kornyezetvédelem gyakorlat, ligyintézdi feladatok és jogi és szakigaztatési ismeretek
szakmai tantargyak.

26.3. Témakorok

26.3.1. Kornyezetvédelmi alapmérések 28 ora
Talajok mechanikai és fizikai tulajdonsagainak a meghatarozasa
Talajkivonatok jellemzéinek meghatarozasa hordozhatd mérémiszerek ¢€s
tesztkészletek segitségével
Viz fizikai és kémiai jellemzéinek meghatarozasa hordozhatd mérémiszerek és
tesztkészletek segitségével
Biologiai vizsgalatok végzése
Zajmérés
Hattérsugarzas meérése
Eredmények értékelése, jegyzokonyv készitése



26.3.2. Nyilvantartasi, dokumentdcios és adatszolgaltatasi feladatok 50 ora
Meérési jegyzokonyvek készitése

JegyzOkonyv vezetése helyszini szemléken

Ugyfélkapu hasznalata

Altalanos Nyomtatvanykitolté program (ANYK) letéltése, telepitése, hasznalata
Adatlap csomagok letoltése, hasznalata, elektronikus feltoltése

Kornyezetvédelmi adatszolgaltatasok, adatszolgaltatasi kotelezettség
Levegotisztasag-védelmi adatszolgaltatas

A leveg6védelmi bevallasok elektronikus benyujtasa

Elektronikus informacios rendszerek hasznalata az Orszagos Kornyezetvédelmi
Informaciés Rendszerbe (OKIR) totrénd feltdltés modja

Vizjogi engedélyek és adatainak nyilvantartasa

Vizhasznalok adatainak nyilvantartasa

Létesitési és szlineteltetési engedélyek nyilatkozatanak nyilvantartasa

Felszini vizminéség-védelmi jelentések

Viltozas bejelentése

Word, Excel, Java nyomtatvanykitolt6 programok hasznalata

Irodai eszk6zok hasznalata

Ugyfélszolgalat, lakossagi iigyintézés dokumentumai

26.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Kornyezetvédelmi alapmérésekhez laboratorium, mig a nyilvantartasi, dokumentacids és
adatszolgaltatasi feladatok témakorhoz a sziikséges szoftverekkel installalt szamitogép és
irodai eszk6z hozzaférést biztositd tanterem, vagy gépterem.

26.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

26.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)
A tanul6i tevék < ti
, Alkalmazott oktatasi anuiot LevexCenyseg SZEVEZE | Alkalmazando eszkozok és
Sorszam ; kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. projekt X X
2. magyartazat X
3. szemléltetés X
26.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanul6i tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €8
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informacié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg onallo X x
feldolgozasa
12, leasott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Informaciok 6nalld
1.3. . X X
rendszerezése




Informéaciok feladattal vezetett
1.4. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlé tevékenységek, feladatok
21 Vilaszolas irasban mondatszintli X X
o kérdésekre
3. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1 o . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
3.2. P X
munkavégzés iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1, Miveletek gyakorlasa | | X |
5. Vizsgalati tevékenységek korében
51 Vegye§z:st1 laboratoriumi X X
alapmérések
5.2. Anyagmintak azonositasa X X
6. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az iigyfélfogadason,
6.1. b X X
esetmegfigyelés
6.2. Szolgaltatasi naplo vezetése X X
26.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54

értékeléssel.

. § (2) a) pontja szerinti



OSSZEFUGGO SZAKMAI GYAKORLAT

I. Ot évfolyamos oktatas kozismereti képzéssel
10. évfolyamot kovetden 140 ora
11. évfolyamot kdvetden 140 ora

Az Osszefiiggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatirozott 6raszam, amelynek
keretében az 0sszes felsorolt elemet kotelezéen oktatni kell az draszamok részletezése nélkiil,
a tanulok egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

A 10. évfolyamot kovetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
Novényhatarozas
Eléhely 6kologiai és természetvédelmi értékelése a mutatdszamok segitségével
ElShelyek, tarsulasok vizsgéalata
Eutrofizacio vizsgalat
Biotikus index meghatarozasa BISEL mddszerrel
Aktiv reakcios indikator szervezetek megfigyelése
Zuzmotérképezés
Csirandvény tesztek

A 10. évolyamot kovetd szakmai gyakorlat, tobbek kozott, olyan természeti tertiletre
szervezendd, ahol a szakmai elhivatottsag  kialakulasahoz  sziikséges
természetélményben lehet résziik a tanuloknak.

A 11. évfolyamot kdvetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
Mintavétel levegébol
Levego fizikai allapothatarozodinak és mindségének a mérése
Vizmintavételi modszerek
Vizminta tartdsitasa, el6készitése laboratdriumi vizsgalatokra
Vizek terepi mérése
Vizmindség vizsgalata tesztekkel, miiszerrekkel és laboratoriumban
Talaj mintavételi modszerei
Talaj elokészitése laboratoriumi vizsgalatokra
Talaj fizikai és kémiai tulajdonsagainak a mérése

II. Két évfolyamos oktatas kozismereti képzés nélkiil
1. évfolyamot kovetden 160 ora

Az 1. évfolyamot kdvetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
Novényhatarozas
Eléhely 6kologiai és természetvédelmi értékelése a mutatoszamok segitségével
Eléhelyek, tarsulasok vizsgalata
Eutrofizacio vizsgalat
Biotikus index meghatarozasa BISEL modszerrel
Csirandvény tesztek
Mintavétel levegébol
Levego fizikai allapothatarozoinak és mindségének a mérése
Vizmintavételi modszerek
Vizminta tartdsitasa, el6készitése laboratdériumi vizsgalatokra
Vizmindség vizsgalata tesztekkel, miiszerrekkel és laboratoriumban



Talaj mintavételi modszerei

Talaj el0készitése laboratoriumi vizsgalatokra
Talaj fizikai és kémiai tulajdonsagainak a mérése
Zajméro késziilék hasznalata



