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Koszonto

Tisztelt Olvasé!

Eletmindségiinket befolydsolé tényezék elsédlegesen meghatdrozé eleme kor-
nyezetiink 4llapota.

Felel8sségiink nem csak utédaink felé 4ll fenn, akik szdmdra 6rokiil hagy-
juk Foldiinket, hanem 8seink felé is akikeSl orokil kaptuk. Az ember aki
hasznilja 6rokségét, akkor haszndlja jél vagyondt, ha t6kéjét gyarapitva utéd-
daira t6bbet — de legaldbbis nem kevesebbet — hagy, mint amit maga kapott.
Elmondhatjuk-e ezt magunkrdl akkor, amikor a klimaviltozds mdr nem a
tévoli bizonytalan jové fenyegetése? Elmondhatjuk-e ezt magunkrél akkor,
amikor az 6koszisztéma szolgdltatdsok csdkkenése tobb foldrajzi teriileten
kézzelfoghaté valésig? Ha a kdrnyezetvédelem szdmtalan teriilete koziil csak
ezt a kettSt kiemeljiik, akkor is kijelenthetjiik, sok a tennivalé.

Ahhoz, hogy a célokat, a szitkséges cselekvések méreékét és irdnyait helye-
sen vélaszthassuk meg, eredményeinket, vagy éppen kudarcainkat éreékelni
tudjuk, minden esetben sziikségiink van relevdns vdltozékra amelyeket mé-
riink. Nincs ez mdshogyan szlikebb és tdgabb kornyezetiink édllapotdval sem.
Ahhoz, hogy ldssuk amit eddig tettiink az helyes-e, elegendé-e? — id6r8l-id6-
re mérleget kell vonnunk. Ez olyan esetben sem egyszer(i dolog, amikor az
eredményességet egyetlen mértékegységre tudjuk redukdlni, mint példdul a
pénz. Akkor, amikor a kornyezetdllapotrdl beszéliink, amelynek szdmralan
véltozéja van, amelyek egymdssal kdlcsdnhatdsban vannak — ez egy kiilondsen
nehéz feladat. Eppen ezért tiszteletre mélté minden olyan erdfeszités amely
a kornyezet dllapotdt, annak 8sszefliggéseit feltdrja, és tidvozlendd a Herman
Ott6 Intézet kiadvdnya, amely immdron harmadik alkalommal jelenik meg,.

Ajénlom ezt a konyvet olyan szakemberek és érdekléd8k szdmdra, akiket
foglalkoztat az életmindség és kornyezetallapot osszefliggései.

Dr. Fazekas Sandor ,
foldmiiveléstigyi miniszter




€l6s26

A kérnyezet- és természetvédelmi fejlesziésekre rendelkezésre 4116 soha nem latott
mérékl tdmogatdsi forrdsok felhaszndldsinak koszonhetSen a kornyezetvédelem
pozici6ja folyamatosan javul Magyarorszdgon.

A kérnyezet- és természetvédelmi beruhdzdsokra az operativ programok se-
gitségével, 2020. december 31-ig, a jelenlegi unids koltségvetési ciklus végéig
tobb mint 2700 millidrd forint felhasznalhaté pénziigyi keret 4ll rendelkezésre.
Ezen feliil az Eurépai Teriileti Egyticem(kodés keretében megvaldsuld, illetve az
Eurépai Unié tematikus programjai tovabbi jelentds igénybe vehetd forrdsokat
biztositanak az dgazatnak.

Ahhoz, hogy valés képet kapjunk az aktudlis hazai helyzetr8l, hogy megbizha-
téan tudjunk tervezni a jovdt, a megvaldsitdst hatékonyan szolgalé pélydzacok ki-
irésdhoz, a magas szinvonald palydzati anyagok elkészitéséhez, nélkiilozhetetlenek
a megfelel§ informdciot tartalmazé adatbézisok.

Az uniés forrdskeretek hatékony felhasznaldsdnak egyik kulcseleme tehdc a
megbizhat6 adatok rendelkezésre dlldsa. Ehhez kivdn segitséget nydjtani a ,Ma-
gyarorszig Kornyezeti Allapota” cimii évrél évre megjelentetett kiadvany.

Eltekintve a hazai jov6t formdlé uniés kornyezetvédelmi palydzati forrdsfel-
hasznaldstol, miért is fontosak még mindannyiunk szdmdra az itt taldlhaté infor-
miéciék? Mert napjainkra a kornyezeti adatok hozzdférhetdsége alapvetd elvdrdssd
valt, mert rdmutatva kornyezetiink sériilékenységére hozzdsegithetnek ahhoz,
hogy vélasszuk azt, ami egyben jobb a kdrnyezetiinknek is, igy hozzdjdrulnak
a kornyezeti és természeti értékeink megbrzéséhez. Mert megrudhatjuk ezekbdl
az adatokbdl, hogy a hazai kornyezed, igy a viz-, talaj-, tdj-, levegt-, zaj- és ter-
mészetvédelmi, valamint a hulladékgazddlkoddsi, kozlekedési és mezdgazdasigi
problémék koziil példdul az egyik legfontosabb, a szdllé por okozta levegBszeny-
nyezés, melynek meghatdrozé forrdsa a lakossigi szildrd tiizelés és a kozlekedés.
Ezek az adatok mutatnak rd, hogy a hdztartdsi szildrdtiizelés kibocsdtdsa miként
flgg Ossze a megfeleld tiizel6berendezés, tiizeldanyag megvélaszedsdval, a helyes
tiizeléstechnika alkalmazdsdval, tovabbd mennyire kdros a hulladékok égetése.
A kiadvény adatokkal aldtdmasztva kérdésekre is keresi a valaszt, hogy mennyire
fontos, és miként érhetd el egyszertien a keletkezd telepiilési hulladékok mennyi-
ségének csokkentése a szinte mindenki dltal végez-
hetd helyben t6rténd komposztaldssal.

A hazai kdrnyezet és természetvédelem mindany-
nyiunk kozos felel6ssége, annak megdrzése, fejleszié-
se csak az emberekkel vald szoros egyiicem(ikodésben
valésithaté meg. Ehhez kivin segitséget nytjtani ez a
kiadvdny, a kornyezetet és természetvédelmet érintd
alapvetd informdcidk, osszefliggések ismertetésével.

V. Németh Zsolt
Kérnyezetiigyért, agrarfejleszeésére és
hungarikumokért felelés dllameickar




Bevezetd

Az évente megjelend, legfrissebb kérnyezeti adatokat, trendeket és véltozédso-
kat bemutaté 4ctekintés kiaddsa immdr hagyomdnyosnak szdmit és a Herman
Ott6 Intézet egyik jelent8s munkdjanak kézzel foghatd eredménye, amelynek
elkészitésével kettds célt szolgdlunk: egyrészrdl tdjékoztatunk, hiszen napvi-
ldgot ldtnak azok az informdacidk a kérnyezet dllapotdval kapcsolatban, ame-
lyek minden magyar dllampolgdr szdmdra érdekesek és fontosak, mésrészrél
szemléletformalunk, hiszen a minket kériilvevé vildgunkat megismerve, taldn
jobban is vigydzunk arra. Kiilénosen fontos ez olyan idékben, amikor azt ta-
pasztaljuk, hogy minden év h6mérsékleti rekordokat hoz, 4j éghajlati kihivé-
soknak kell megfelelniink, stratégiailag tjra kell gondolnunk miikédésiinket
a korforgdsos gazdasig megteremtése érdekében vagy éppen a sok évtizeden
keresztiil hasznalt és megszokott belsd égésti motorok helyett kell alternativit
taldlnunk.

A kényv szerz8i a Herman Ott6 Intézet, a Féldmivelésiigyi Minisztérium
nem hatésdgi hdttérintézményének, kornyezet- és természetvédelmi szakem-
berei, illetve a kérnyezetvédelmi térca és tobb mds szervezet szakértdi, akik
koézremikodésée és értékes munkdjdc munkatdrsaim nevében is nagyon ko-
szOnom.

A kiadvanyt két f8 tematikus részre osztottuk: az elsd részben 4ctekintésre
keriilnek a természeti erbforrdsok, kornyezeti elemek dllapota és betekintést
kap az olvasé az emberi egészséggel és tdjjal kapcsolatos informécidkrdl is.
A miésodik rész azokat a hatétényez8ket, kornyezet szempontjébdl jelen-
t6s dgazatokat és véltozdsokat tdrgyalja, mint a mezdgazdasig, hulladék-
gazddlkodds és éghajlatvaltozds, amelyek kozvetlen kapcesolatban vannak
kornyezetiinkkel. Ez a felépités lehet8séget ad, hogy a kérnyezetdllapotot és a
hatétényezdket egyardnt megismerve, komplex képet kapjunk az ok-okozati
Osszefliggésekrdl is.

Intézetiink mott6jdvd valt Herman Ottd szavaival ajanlom e kiadvényt
minden kedves olvasé figyelmébe: , Legyiink biiszkék arra, amik voltunk, és
igyekezziink killonbek lenni, anndl, amik vagyunk!”.

Dr. Mez8szentgyorgyi Dévid
fGigazgatd







Termeszeti eroforrasok,
Kornyezeti elemek allapota,
emberi egeszseq,

o]




1. Talajmindség,

kornyezeti karmentesités

1.1. dbra
Magyarorszag
talajainak ge-
netikai térképe
(Forras: FYM
TIM kiadvény)

1.1. Magyarorszagi talajtipusok

A szdrazfoldi okoszisztémdk alapvetd és meghatdrozé kornyezeti eleme a ta-
laj az emberi tevékenység fokozddé igénybevételének van kitéve, ami szdmos
talajfunkcié veszélyeztetéséhez, a talajok pusztuldsihoz vezethet. Ennek egyik
legnagyobb veszélye az, hogy a talajpusztuldsi folyamatok az emberi szem eldl
rejtve, a talajfelszin alatt tdreénnek, kdrosité hatdsuk sokszor idében és térben
is elkiiloniilve jelenik meg. A talaj, bar bizonyos mértékig megutjulni képes, de
nem kimerithetetlen természeti er6forrds, ugyanakkor sszekotd és kozvetitd
szerepet is betolt mds létfontossdgti természeti rendszerekkel (hidroszféra, at-
moszféra, bioszféra) ami miact kiemelt figyelmet érdemel. A talajok mindsége
osszetett fogalom, ami magdban foglalja a talajok termékenységét, a talajok
fizikai, kémiai, vizgazddlkoddsi, bioldgiai tulajdonsdgait és folyamatait, a kér-
nyezet més elemeivel valé kapcsolatdban betdltote szerepée. Ezért a talajok
dllapotdnak megitélése szorosan dsszefiigg a talaj funkcidival. A talajok 4lla-
potdnak megfigyelése, a viltozdsok nyomonkovetése és regisztrdldsa a Talajvé-
delmi Informdcids és Monitoring Rendszerben (TIM) térténik.

=
L] 1 = [ -
] P = = - | |
EEle=—- = E = |

1.2. TalajminGség

Talajvédelmi Informdciés és Monitoring Rendszer (TIM) 1992 6ta kozel
1200 mintavételi ponton méri hazink talajainak llapotdt. A TIM a NEBIH
hilézat mikodtetésében iizemel. A monitoring protokoll szerint elvég-
zett tavaszi és 8szi mintavételi ciklus éves, hdrom éves és hatévente torténd
vizsgdlatok dsszehasonlithatésdgdt teszi lehetévé a talajok fizikai, kémiai és
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egyes bioldgiai paramétereire. A mintavételt kdvetd laboratériumi vizsgélatot
még hosszas elemzd értékeld szakértdi munka koveti, ezért az aldbbiakban a
NEBIH 4ltal megadortt legfrissebb feldolgozott adatokat felhaszndlva jelle-
mezziik talajainkat.

1.2.1. A talaj szerves anyag tartalma

Hazdnk mez8gazdasigi teriiletén taldlhaté talajok szervesanyag-tartalma a ta-
lajok nitrogénelldtottsdga szempontjabdl keriilt értékelésre, mely a tdpanyag-
gazddlkodds szdmdra fontos tulajdonsdg. A tdpanyag-gazddlkoddsi szaktandcsi
rendszerek jelentds részében a talaj nitrogén-elldtottsdginak megitélése a talaj
szerves anyagtartalma alapjdn torténik a szdntéfoldi termdhely kategéridk és
az Arany-féle kotottségi szdm figyelembe vételével. A szdnt6f6ldi termShe-
lyi kategéridk meghatdrozdsa a genetikai talajtipuson alapul, az Arany-féle
kototség pedig a talaj szemcesedsszetételével, agyagdsvdnyaival és humusztar-
talmdval Gsszefiiggd paraméter, amely tobbek kozétr informécidt ad, a talaj
névénytermesztés szempontjabdl fontos tulajdonsigairdl.

Szantofoldi terméhely Jellemz§ tulajdonsagai

I. Csernozjom talajok Mély termdréteg, j6 h6-, és viz- és
levegbgazdalkodas

Il. Barna erdétalajok Jo tapanyag-, viz-, levegé6- és hé
gazdalkodas

Il. Kotott réti talajok Jé tdpanyagkészlet, gyenge tap-

anyag-szolgaltaté képesség. Nagy
viztartd képesség, kevés CaCO3

IV. Homok és laza talajok Kénnyl mechanikai 6sszetétel,
kevés kolloid, kedvezétlen vizgazdal-
kodas, kis viztarté képesség

V. Szikes talajok Szantéfoldi mivelés alatt allnak, ked-
vezétlen fizikai és kémiai tulajdon-
sagok, rossz tapanyag-hasznositd
képesség, rossz vizgazdalkodas

VI. Sekély terméréteqd, 50 cm-nél vékonyabb termdréteg(i
vagy erésen erodalt talajok | talajok. Tarolt viztartalmuk csekély.
lejt6s talajok

A talajok szervesanyag-tartalma alapjén megéllapitott nitrogénelldtottsiga
hazdnkban 4tlagosan kézepes szinten van. A kozepes elldtottsdg azt az éreéket
fejezi ki, amikor a novénynek kozel annyi tdpanyagot kell kijuttatni a védrhaté
terméshez, mint amennyit a terméssel és a betakaritott mellékeermékkel a ta-
lajbdl dtlagosan felvesz. A termdhelyi kategdridk szerinti értékelés sordn (1.2.
dbra) ldtjuk, hogy a kedvez szervesanyag-tartalmat jelzd ellitottsdgi kategori-
dkba (kozepes, j6, igen j6) tartozé TIM pontok ardnya dsszesitve meghaladja a
60%-ot az erdStalajokkal jellemzett II kategéridt kivéve. A novénytermesziés
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1.1. tablazat

A szantoéfoldi
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szempontjébdl kivilé adottsdgokkal rendelkezd, I. kategéridba tartozé cser-
nozjom talajok esetében a TIM pontok 35%-a kézepes, 27%-a jé elldtottsdgi
kategéridba tartozik. Odafigyelést igényel azonban az a tény, hogy az igen
gyenge kategéridba tartozé pontok ardnya meghaladja a 15%-ot, mely a talaj-
tipusnak és termdhelyi kategéridnak megfelelénél alacsonyabb szervesanyag-
tartalmat jelezhet. A legtobb, igen gyenge és gyenge elldtottsdgi kategéridba
tartozé TIM pont az erdStalajokkal jellemzett II. termdhelyi kategéridban
taldlhaté, mely az erézié 4ltal kivaltott talajpusztuldsi folyamatokra vezethetd
vissza.
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1.2.2. Talajsavanyodas

7o

Talajsavanyoddskor a talajban 1évé ligos és semleges malldstermékek kiltigo-
z6dnak, igy a savtermeld folyamartok keriilnek tdlsilyba. Hazdnk talajainak
savanyoddsdt egyardnt okozhatjdk antropogén és természetes eredetd folya-
matok. A TIM legfrissebb adataibél késziilt ,, boxploz” diagram mutatja a 1.3.
dbrdn, hogy hazdnk talajai — talajtipusonkénti besoroldsban — az enyhén sa-
vanyl, semleges, és az enyhén ldgos tartomanyokba tartoznak. A talajtipusok
koziil 4tlagosan az erdStalajok tekinthetdek a legsavanyibbnak, ezen talajok
esetén azonban a csapadék és a gySkérsavak hatdsdra a konnyen oldhaté sk a
felsébb talajszintekbdl kimosédnak. Az erdStalajokon taldlhaté TIM pontok
kémbhatdsainak dtlaga az enyhén savanyt kategéridba tartozik, a talajtipusra
jellemz8t6l eltérd extrém érték nem fordul eld. Az erddtalajokon taldlhaté
TIM pontok esetében az enyhén liigos tartomdnyba esd kémhatds arra hivja
fel a figyelmet, hogy ezeken a pontokon a talajpusztuldsi folyamatok miate
mér a mésztartalmi alapkdzet is a felszin kézelébe keriilhetett. A mez8ségi
talajokon (csernozjom) taldlhaté TIM pontok talajai dtlagosan a novényter-
mesztés szdmdra legkedvez8bb, enyhén ligos tarcomdnyban taldlhaték, amely
a talaj genetikai tulajdonsdgaibdl ered, és a meszes alapkézetnek is koszon-
heté. Altaldnossdgban megdllapithat, hogy talajaink kémhatdsa a genetikai
talajtipusoknak megfeleléen alakul, emberi hatdsra bekdvetkezett elsavanyo-
ddsra a TIM adatok alapjin nem kévetkeztethetiink.

14



o]

04

ﬁ

&0

N

pH_H2O
§

Talsjtipus

1.2.3. Szikesedés

A szikesedés egyik jellemezd folyamata az oldhaté sék felhalmozdédésa a talaj-
ban. Ez természetes folyamat eredményeként is [étrejohet a felszin kozeli, nagy
sétartalmu talajviz és a talaj parologtaté vizhaztartdsa esetén. Igy alakultak ki
szikes pusztdink talajai, melyek manapsdg a védendd természeti értékek kozé
tartoznak. Az emberi tevékenység hatdsira bekovetkez8, mésodlagos szikese-
dés kedvezdtlen a termétalajok mindségére, ami a nem megfeleld mindségi
6ntoz8viz, és/vagy 6ntozési technika, a nem megfelel viz elvezetési gyakorlat,
vagy nem szakszer( higtrdgya-kijuttatds eredményeként alakulhat ki. Hazdnk
talajainak dtlagosan 0,02-0,03% az oldhaté Gsszes sétartalma a TIM adatai
alapjdn. Szikes talajok esetében az dtlagos sétartalom 0,15% koriil alakul.
Talajaink TIM pontokon mért sétartalmdt a genetikai £6 talajtipusok sze-
rint a 1.4. dbra mutatja be. Mezdgazdasigi névényeink 0,15% sétartalomig
termeszthetdk. Amennyiben a sétartalom a 0,05% értéket meghaladja az a
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s6érzékeny névények szdmdra mdr nem megfeleld. A szikes talajok kivételével
(ahol a magas sétartalom a talaj természetes fejlédésének kovetkezménye) a
tobbi talajtipussal jellemezhetd TIM pontok t6bb mint 95%-4n a sétartalom
nem haladja meg a kritikus 0,15% értéket.

1.2.4. A talaj foszfor — (P,0;) és kalium — (K,0) ellatottsaga

A talaj tdpanyag elldtottsdgdnak megdllapitdsdra a TIM Rendszer adatait és a
MEM NAK 1979-ben készitett miitrdgydzdsi irdnyelvek néven ismert szak-
tandcsaddsi rendszerének (Irdnyelv) alapelveit haszndleuk kiindulépontnak.
Az Irdnyelv terméhelyi kategéria rendszerbe sorolja a sokféle talajtipust (sok
esetben altipust) a névények igénye, a talajok vizgazddlkoddsa, a mutrdgydk
hatékonysdga szerint.

A talaj foszfor és kdlium elldtottsdgdt a ndvények szdmidra felvehetd tdpelem
készleteibdl szdmoljuk. A felvehetd tépelem tartalom a névényi tdpelemnek
az a formdja, amelyet a novények a gyokéren keresztiil kdzvetleniil képesek
felvenni.

A talaj foszfor ellitotesdgdr a termdhelyi kategéridba sorolds utdn a talaj
CaCOj tartalmdnak figyelembe vételével keriilt megallapitdsra.

~

Igen gyenge

Eyenge

kbipepes
B

W igen jo

J

Léthatjuk, hogy a talajbdl a névények szdmdra elérhetd P,Os tartalom
alapjdn, a vizsgdlt mintdk kozel 39%-a tartozik az igen jé tdpanyag-elldtottsd-
gi kategéridba. A mintdk ~20%-a a j6 tdpanyag-elldtottsdgi kategéridba esik,
mind@ssze ~7,5%-uk sorolhaté az igen gyenge tdpanyag-elldtottsdgi kategdri-
dba. A TIM adatok alapjin elmondhaté, hogy a mezdgazdasdgi mivelés alate
4ll6 talajaink ~22%-a tartozik a gyenge és igen gyenge tdpanyag-elldtottsdgi
kategéridkba.

A talaj kdlium ellitottsigdt a termdhelyi kategéridba sorolds utdn a talaj
Arany-féle kototrségi szdm (KA) éreék figyelembe vételével dllapitjuk meg.
Az Aranyféle kotottségi szdm megmutatja, hogy 100 g légszdraz talaj hdny
kébeentiméter vizet vesz fel.
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A 1.6. dbra mutatja hazdnk talajdnak kdlium elldtottsdgdt, amelybdl ldtha-
t6, hogy a mintdk kozel egy 6tode (20,5%) igen jél elldtott, szintén kozel egy
otode (19,66%) a jol elldtott tipanyag kategéridba sorolhaté. A TIM adatok
szerint mez8gazdasdgi miivelés alatt 4ll6 talajaink kozel egy harmada (33%)
tartozik az igen gyenge és gyenge tdpanyag-ellitottsigi kategéridkba.

1.3. Talajvédelmi intézkedések

A talajromlds komoly probléma Magyarorszdgon, Eurépdban, sét valamennyi
kontinensen. Erre hivta fel a figyelmet az ENSZ Kozgytilés dltal ,2015. A
Talajok Nemzetkizi Eve” cimii rendezvénysorozat is, melyhez Hazdnk is csat-
lakozott szdmos szakmai férum, konferencia, szakpolitikai vita, kiadvdny és
jatékos vetélkedd megrendezésével.

A talajromlds egyik oka vagy stlyosbité tényezdje az emberi tevékenység,
mint példdul az ipari tevékenység, a bdnydszat, a vdrosi és ipari terjeszkedés, a
beépitettség, a helytelen mezdgazdasdgi és erd6gazdilkoddsi médszerek alkal-
mazdsa, a turizmus stb. Ezeknek a tevékenységeknek negativ hatdsuk van: aka-
dalyozzak, hogy a talaj elldssa széles kori funkeidit és feladatait az ember és az
okoldgiai rendszerek szolgdlatdban. Ennek kovetkezménye a talaj termékeny-
ségének, széntartalmdnak és bioldgiai sokféleségének a csdkkenése, a kisebb
vizmegtarté kapacitds, a gdz- és tdpanyagkorforgds dinamikdjinak valtozdsa,
a szennyez anyagok feldtsuldsa, a tompité (puffer) hatdsdnak csdkkenése. A
talajromldsnak kdzvetlen hatdsa van a viz és a leveg8 mindségére, a bioldgiai
sokféleségre és az éghajlatvaltozdsra. A talaj szennyezettség ezen kiviil kdrosit-
hatja az emberek egészségét és veszélyeztetheti az élelmiszer- és takarmdnybiz-
tonsdgot. A talajromlasi folyamatok EU-tagédllamonként jelentésen eltéréek,
igy kiilonb6z8 stlyossdgt és kiilonbozd jellegii veszélyeket jelentenek. Az EU
Tematikus Talajvédelmi Stratégidban (20006) kozoltek szerint:

o 115 millié hekedr, azaz Eurdpa teljes foldteriiletének 12%-a van kitéve a
vizeréziénak, és 42 millié hektdrt érinc a szélerdzié.

® az curdpai talajok 45%-dban kevés a szerves anyag, f8leg Dél-Eurépéban,
de Franciaorszdg, az Egyesiilt Kirdlysdg és Németorszdg egyes teriiletein is.

o Az Eurépai Unidban a valdszintileg szennyezett teriiletek szdma becslés sze-
rint kozel 3,5 millié.
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A talaj alapvetden egy feltételesen megujulé természeti eréforrds, bar az utdb-
bi évtizedek kutatdsa alapjan helytdll6 lehet a nem, illetve feltételesen megtju-
16 megfogalmazis, mivel dllapotdnak romldsa nagyon gyors lehet, dsszevetve a
kialakul4si és regenerdci6s folyamatokkal, amik rendkiviil lasstiak. Egy nagyon
dinamikus rendszerrdl van sz6, amely t6bb funkciét tole be, tovdbba az em-
beri tevékenységek, valamint az okoszisztémdk fennmaraddsa szempontjabél
létsziikségletti szolgalatokat ldt el. E funkcidk kozé tartozik a biomassza-ter-
melés, a tdpanyagok és a viz rakedrozésa, sziirése és dralakitdsa, tovdbbd a talaj a
biodiverzitds nélkiilszhetetlen eleme, a legtdbb emberi tevékenység szinhelye,
nyersanyagokat szolgdltat, szénforrdsként mikodik, valamine geoldgiai és ar-
cheoldgiai 6rokséget hordoz. A talajt olyan fenntarthaté médon kell haszndl-
ni, amely megévja az dkoldgiai, gazdasigi és tdrsadalmi feladatok elvégzéséhez
sziikséges képességét, megdrizve a talaj funkeidit a jov6 generdcid igényeinek
kielégitése érdekében. A talaj — a levegdvel és a vizzel ellentétben — f8leg ma-
gantulajdonban van, de kozos érdeki erbforrdsrdl van sz, amelyet meg kell
Grizni a kovetkezd generdcidk szdmdra. A kozérdek szolgalatiban ezért évintéz-
kedésekrd] kell rendelkezni a talajt haszndlékkal szemben abban az esetben, ha
tevékenységiik virhatéan jelentds méreékben akaddlyozza a talaj funkcidit. Az
ipari terjeszkedés és a gazdasdg szdmos dgazata dltal tdmasztott ndvekvd terii-
letigény eredményeként a beépitettség, a talajfelszin tartds lezdrdsa jelent8sen
ndtt, ami korldtozza a talaj fenntarthaté haszndlatdt. Megfeleld intézkedéseket
kell tenni a felszini lezdrds korldtozdsa érdekében, példdul az elhagyott szeny-
nyezett terilletek rehabilitdciéja révén, csokkentve igy a zoldmezds teriiletek
beépitésének, a szabad talajfelszin folyamatos csokkenésének tendencidjd, és
el kell segiteni az olyan épitési és vizelvezetési technikak haszndlatdt, amelyek
lehet8vé teszik a talaj lehetd legtobb funkcidjanak megdrzését, biztositjak a be-
épitettség ellenére a talaj viz- és anyagforgalmdt, bioldgiai aktivitdsdt. A célként
kittizote és hatékony talajvédelmi szakpolitikakar a talajromlds megjelenésének
helyére vonatkozd ismeretekre kell alapozni. Ismeretes, hogy egyes talajrom-
lasi folyamatok, mint az erézi6, a szerves anyagok csdkkenése, a tdmorodés,
a szikesedés és a f6ldcsuszamldsok csak bizonyos teriileteken jelennek meg,
amelyek jobban ki vannak téve az ilyen kockdzatoknak. Ez megkivénja az ilyen
veszélyeztetett teriiletek azonositdsdt. Az azonositott veszélyeztetett teriilete-
ken intézkedéseket kell végrehajtani a tovabbi talajromlds elkeriilése céljabdl
azéltal, hogy cs6kkentik annak kockdzatdc, és helyredllitjdk a megromlote 4lla-
pott talajt a talajfunkciék meg6rzése érdekében.

Minden olyan miszaki, gazdasdgi és igazgatdsi tevékenységet, amely a veszé-
lyeztetett, szennyezett, kdrosodott felszin alatti viz, illetSleg f6ldtani kozeg
megismerésére, a szennyezettség, kdrosodds és a kockdzar méreékének csok-
kentésére irdnyul, osszefoglalé néven kdrmentesitésnek neveziink. A foldani
kozeg: a fold felszine és az alatta elhelyezkedd természetes eredetdt képz8dmé-
nyek (a talaj, a mederiiledék, a kdzetek, beleértve az dsvinyokat, ezek termé-
szetes és dtmeneti formdit). A kirmentesitésnek hdrom, egymdstdl elkiiloniilg
szakasza van: tényfeltdrds, beavatkozds, monitoring.
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A kornyezet védelmének altaldnos szabdlyairdl sz616 1995. évi LIII. torvény
alapjdn 1996-ban indult el a Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program, amely-
nek része a tartds kornyezetkdrosoddsok és szennyezett teriiletek kdrnyezeti
kédrmentesitésére létrehozott Orszdgos Kornyezeti Kdrmentesitési Program (a
tovabbiakban: OKKP). A program célja a felszin alatti viz és foldtani kozeg
(talaj) veszélyeztetésének, szennyezettségének, kdrosoddsinak megismeré-
se, nyilvantartdsba vétele, illetve a szennyezettség kockdzatdnak, valamint a
szennyezettségnek csdkkentése, megsziintetése.

Az Eurépai Unidrél sz616 Szerz8dés 174. cikkének (2) bekezdése 1997-ben
az OECD ajédnldsainak figyelembe vétele mellett régzitette a ,,szennyezd fizet”
alapelvet, ami mind a mai napig sarkalatosan meghatdrozza a kérnyezetvédel-
mi (ezen beliil pedig a kdrmentesitési) intézkedések, beavatkozdsok és beru-
hdzdsok gazdasdgpolitikai oldaldt.

A szennyezett teriiletek kezelésének szabdlyait csak nagyon tdvolrdl érin-
tette a vizpolitikai irdnyelveket és a vizek jé kémiai dllapotdnak célkitlizését
r6gzitd, 2000-ben elfogadott Viz Keretirdnyelv (2000/60/EK irdnyelv).

A kornyezeti kdrok megel8zése és felszdmoldsa tekintetében a kornyeze-
ti felel8sségrol sz616, 2004. dprilis 21-i 2004/35/EK eurdpai parlamenti és
tandcsi irdnyelv mdr ennél sokkal részletesebb szabdlyozdst tartalmaz a szeny-
nyezett terilletekre. Az el8irdsokat azonban csak a 2007-utdni esetekre lehet
alkalmazni, a kordbbi tevékenységekbdl hdtrahagyott kdrnyezeti kdrok felszd-
moldsira nem tartalmaz el8irdst. Kiilon rezsim vonatkozik a vizeket, a talajt
és az éldhelyeket, a biodiverzitést érintd kdrok felszdmoldsdra, helyredllitdsdra.
A szennyezett teriiletek kdrfelszdmoldsdhoz ugyanakkor nem ad részletes sza-
balyokat, hatdréreékeket stb.

Hazank helyzete fekvésénél fogva jelentdsen eltér Eurdpa t6bbi dllamaéedl,
mivel nagy mennyiségben érkezik a befolyd vizekkel szennyezés az orszdg te-
riiletére. Fontos megemliteni, hogy a tébb mint negyven éven keresztiil tarté
szocialista gazddlkodds is szinte felmérhetetlen kdrokat okozott, mely kdrok
felszdmoldsa jelenleg is folyamatban van. Taldn ebben a t6bbi volt szocialista
orszéghoz hasonlithaté a helyzetiink. Az egykori NDK teriiletét a két német
dllam egyesitését kdvetden gyakorlatilag megtisztitottdk, de a lengyel, cseh
iparvidékek, vagy éppen Szlovakia teriilete hasonlithaté a legjobban a ma-
gyarorszdgi allapotokhoz.

Az Orszigos Kérnyezeti Kérmentesitési Program (OKKP) keretében a felszin
alatti vizet és a talajt veszélyeztetd szennyezdforrdsok és szennyezett teriiletek
szdmbavétele az orszdg egész teriiletére kiterjedden folyamatosan toreénik.
A multban keletkezett szennyez8dések felszdmoldsa, a teriiletek rehabilitdcio-
ja meghatdrozott sorrendben keriil elvégzésre, 2009-2015. kdzdte 600 teriilet
kdrmentesitése valésult meg. 1996 — 2015. kdzdee 300 ezer tonndt meghala-
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dé veszélyes hulladékot drtalmatlanitottak, 950 ezer m® szennyezett talajt, 10
millié m® szennyezett talajvizet tisztitottak meg. A kdrmentesitési feladatok
sordn megvaldsult beruhdzdsok koltségeit a 1.7. dbran kovethetjitk nyomon.
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2015. év végéig 15 ezer szennyezett és potencidlisan szennyezett teriiletet
regisztraltak. Ezen teriiletek 41%-4n hulladéklerakd, 31%-4n ipari szolgdl-
taté/kereskedelmi jellegli objektum, 14%-4n technolégiai anyagtarolé telep,
7%-4n pedig mezdgazdasdgi objektum taldlhatd, tovdbbi 7%-4n egyéb tevé-
kenység folyt/folyik. A legtobb szennyezett teriilet Szabolcs-Szatmdr-Bereg,
Hajda-Bihar és Békés megyékben taldlhat.

Az OKKP keretében az adatgytjtés, a szennyez6forrdsok és a szennyezett
teriiletek felel8sségi kortdl fggetleniil torténd orszdgos szimbavétele folya-
matos feladat, melynek sordn osszegytjtdtt informdacidkra alapozva keriil sor
a kdrmentesitési feladatokat prioritdsi szdmuk alapjin szakmailag rangsoro-
16 Nemzeti Kdrmentesitési Prioritdsi Listdk (a tovdbbiakban: NKPL) &sz-
szedllitdsdra. A prioritdsi szim lehetSséget ad egy széles spektrumi szakmai
osszehasonlitdsra, mely meghatdrozé szerepet tolthet be a prioritési szdm in-
dikdtorként valé felhaszndldsa sordn. Az 4llami feleldsségi korbe tartozé fel-
adatokat elézetes egyszerusitett relativ kockazatbecslés és elémindsités alapjin
meghatdrozott sorrend figyelembevételével kell elvégezni.

Nincs két egyforma kdrmentesitési feladat és nincs két egyforma beavat-
kozds. A kdrnyezeti probléma silydt a szennyezd komponensek mennyiségi
és mindségi mutat6i mellett befolydsolja az elszennyezett teriilet nagysiga, az
elszennyezett kdrnyezeti elemek mennyisége, az €16 és élettelen receptorok mi-
ndsége, a terjedés lehetbsége egyardnt. Ezt a komplex kockazatot képes érzé-
kelni a stlyokkal operdlé prioritdsi szdm, mely ardnyos a kdrnyezeti kockdzat
mértékével és alkalmas t6bb teriilet szakmai prioritdsinak 6sszehasonlitdsdra.

N
=
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Az OKKP 20 éves miikodése sordn leggyakrabban névényvéddszer hul-
ladékkal, nehézfémekkel és szervetlen vegyiiletekkel, PAH-TPH-BTEX
valamint 4dsvényi olajokkal, tovdbb4 halogénezett alifds és aromds szénhidro-
génekkel szennyezett teriiletek mentesitésére keriilt sor.

A szennyezett felszin alatti viz szennyez8anyag tartalma szoros osszefiiggést
mutat a f6ldtani kozeggel, itt is a TPH és BTEX eléfordulésa a legjellemz8bb.
Fizikai-kémiai tulajdonsdgaikkal is indokolhaté médon a PAH és elsésorban
a halogénezett alifds és aromds szénhidrogének megjelenése szintén jelentds.

(" )

B1 adatlapok telepiilései
(FAVI-KARIMFO 2015, majus)

(!2 adatlapok telepilései \
(FAVL-HARINFG 2015, majus)
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Az OKKP-ba tartozé feladatok hdrom 8 csoportba tartoznak: altaldnos,
orszdgos és egyedi beruhdzdsi feladatok. Az OKKP miikddésének dltalinos
rendjét, valamint a kdrmentesitési feladatok részletes szakmai szabalyait a fel-
szin alatti vizek védelmérél sz6l6 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet tar-
talmazza, mig a kérnyezeti kdrokkal osszefiiggd felelésségi kérdéseket és az
dllamra harulé feladatok meghatdrozdsit a kérnyezet védelmének dltalinos
szabélyairdl sz616 1995. évi LIIL. t6rvény rogziti.

Az dllami felel6sségi korbe tartozé kirmentesitési feladatok elvégzése kor-
mdnyzati munkamegosztds szerint torténik. Az érintett tdrcdk kirmentesité-
si beruhdzdsaikat az OKKP tdrca alprogramok keretében valdsitjdk meg. Az
elvégzett feladatok eredményeként egy 4j szakeeriilet fejlédoee ki a kérnye-
zetvédelmi dgazaton beliil. Hatdlyba léptek a feladatok elldtdsdhoz sziikséges
jogszabdlyok, a szlir6vizsgilatok szabdlyai, a hatdréreékrendszer, a mérési és
mintavételezési szabvdnyok, miszaki eldirdsok, a végrehajtdst eldsegitd ttmu-
taték, szakmai kézikonyvek, tdjékoztatdk, tovabbd kidolgozedk a nyilvantar-
tasi rendszert, a prioritdsszdmitdsi mddszertant.

Azokon a teriileteken, ahol szennyez8dések felszdmoldsa megtoreént, az
esetek tobbségében a kornyezetvédelmi hatdsiggal egyeztetett szdmd moni-
toring kit létesiilt, amelyek vizsgdlatdval folyamatosan ellendrizhetd, hogy a
teriiletek rehabilitdciéja megtdrtént-e. A felszin alatti vizek védelmét szolgild
monitoring-rendszert mutatja be a 1.11. 4bra a sekély porézus sekély hegyvi-
déki teriileteken.

Az OKKP orszdgos feladatai kozé tartozik a kérnyezetet veszélyeztetd
szennyezdforrdsok, tartds kornyezetkdrosoddsok teljes kor(i orszdgos szdmba-
vétele. A felszin alatti viz és a foldtani kozeg kdrnyezetvédelmi nyilvantartdsi
rendszer (FAVI) egyik eleme a KARINFO adatnyilvdntartdsi és térinformatikai
rendszer, ami a szennyezett teriileteket, mig a mdsik eleme a FAVI ENG a
felszin alatti vizet, illetve foldtani kozeget potencidlisan veszélyeztetd szennye-
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z6 tevékenységeket tartalmazza. Az orszdgos szimbavétel sordn az 4llami és a
nem 4llami felel8sségi korbe tartozé szennyezd forrdsok felderitése egyardnt
megtorténik.

1.4.3. A barnamez6s teriiletek rehabilitaciojanak
szakmapolitikai tamogatasa

Barnamez§s teriiletnek nevezziik azt a teriiletet, amelyet kordbban ipari vagy
bizonyos kereskedelmi célokra haszndltak, és amely teriilet alacsony kon-
centréciéju veszélyes hulladékkal vagy mds egyéb szennyezéssel lehet terhelt,
ugyanakkor lehetséges a teriilet Gjra-haszndlata a teriilet megtisztitdsic ko-
vetden. Néha a barnamezds teriilet fogalmdt olyan kordbban hasznositott
teriiletek megjeldlésére is haszndljék, melyeket mdr felhagytak, és nem sziik-
ségszerlien szennyezettek. Altaldban barnamezés teriiletek a vdrosok ipari
korzetében taldlhatdk, olyan teriileteken, ahol elhagyott gydrak, kereskedelmi
épiiletek, illetve egyéb kordbban szennyezd tevékenységek 6rokségei vannak
jelen. Kisebb barnamezds teriiletek lelhet8k fel a régebbi lakénegyedekben
vegytisztitok, benzinkutak stb. kérnyékén. Mig egyes szennyezett barname-
z6s teriiletek évtizedek 6ta hasznalaton kiviil vannak, djabban nagy hangsilyt
fektetnek ezek kdrmentesitésére és rehabilitdci6jdra, mivel a kereslet egyre né
a fejleszthetd teriiletek irdnt.

Elsésorban Budapest, Borsod—Abatj-Zemplén és Négrdd megye teriiletén
a kordbbi nehézipari tevékenység felhagydsit kovet8en szdmos olyan teriilet
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maradt vissza, ahol nem elsdsorban a kdrnyezeti elemek veszélyeztetése kapja
a f6 hangsulyt, hanem sokkal inkdbb a teriileten felhalmozott nagy mennyi-
ségli medd és salakanyag teszi éreékrelenné az egykori telephelyeket (Ozd,
Kazincbarcika, Sajébdbony, Tiszatjvdros, Salgétarjdn). Ide sorolhaték tovab-
b4 a térségben 1évé héerémiivek pernye és iszapdepdnidi is. A megtisztitott
barnamez8s teriileteknek a helyén korszer(i ipar telepitésére nyilhat lehet8ség,
amely munkahelyet biztosithat a térség lakossdga szdmadra.

A program hosszii tavi célkitlizése, hogy hozzdjiruljon a fenntarthaté fejls-
dés kornyezeti feltételeinek biztositdsdhoz. Ennek része a kornyezeti potencial
megdrzése, a természeti Snszabdlyozé mechanizmusok védelme, a kérnyezet
terhelhetdségének, valamint az 6koszisztémdk anyag- és energiaforgalmi sa-
jatossdgainak figyelembevétele. Természeti er6forrdsaink és értékeink megdr-
zése, mint dtfogd cél a természeti eréforrdsokkal valé takarékos gazddlkodds
kialakitdsdra, a kornyezetszennyezés megel8zésére, a terhelhetdség / megujulé
képesség figyelembevételére épiild fenntarthaté haszndlat megvalésitdsara ird-
nyul. Kiemelt figyelmet kap a természeti értékek, 6koszisztémdk védelme, az
életkozdsségek miikoddképességének megdrzése, a bioldgiai sokféleség csok-
kenésének megdllitdsa.

A kornyezetbiztonsdgot elsédlegesen a megel8zés elvének érvényesitése ga-
rantilhatja, hiszen a kdrnyezeti hatdsok, problémdk utélagos kezelése nagy-
sagrendekkel tobbe keriil, mint azok megel6zése. Ugyanakkor a gyakorlati
tapasztalatok alapjdn megdallapithatd, hogy hasonlé fontossdggal kell kezelni
az esetleges kdrok kezelésére vonatkozé felkésziilést.

Az eltelt husz év rengeteg tapasztalatot hozott. Az OKKP miikddésével és
eredményeivel kapcsolatosan rengeteg jogalkalmazdsi kérdés, kutatds-fejlesz-
tési eredmény, lakossdgi vélemény, ombudsmani jelentés, konferenciaajdnlds
sziiletett, aminek feldolgozdsival az OKKP hatékonyabb miikodése és a ko-
vetkezd szakasz stratégiai feladatainak meghatdrozdsa, a jogszabdlyi kdrnyezet
fejlesztésére nyilhat lehetdség.

A szennyezett teriiletek kezelésével kapcsolatos kihivdsokrol, eredmények-
16l nemzetkdzi szinten is egyre tobb ismeret érkezik. Megalakult a Szennye-
zett Teriiletek Nemzetkozi Bizottsiga (ICCL, hetp://www.iccl.ch ) s, ami
52 tagorszdg képviseldje mellett olyan szervezetek kozremiikddésével fejti ki
tevékenységét, mint a Vildgbank, WHO vagy a US EPA.

Magyarorszdg karmentesitési feladatainak maradékealan megolddsdc
tobb 1000 Mrd forintra becsiileék az OKKP kereteit kidolgozé szakértdk
még a kilencvenes években. Hazdnk jelenlegi gazdasdgi helyzete ugyan-
akkor nem teszi lehet6vé ilyen volumendi feladatok egyidejii finansziro-
zésit. Egyértelmavé vélt, hogy a jelent8s kdrmentesitési feladatok hazai
koleségvetési forrdsbdl torténd finanszirozdsira korldtozott, ezért az unids
palydzati lehet8ségek felhaszndldsa elkeriilhetetlen ezen a szakeeriileten is.
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Alapvet8en ez a finanszirozdsi helyzet vezetett a témakér unids pélydzati fo-
lyamatban valé megjelenéséhez.

A kozpénz felhasznéldsiban igy a hazai és uniés forrdsok felhaszndldsa so-
ran mérni kell a teljesitményt. A programok megvaldsitisa és mikodtetése
eredményességének mérésée és a szitkséges beavatkozdsok és stratégiai donté-
sek megalapozdsdt indikdtorrendszer kialakitdsdval kell el8segiteni. Az indikd-
torrendszert tudomdnyos, vagy miszaki megkozelitéssel javasolt kialakitani
és ezzel pirhuzamosan a teljesitmény kultiirdjanak megteremtése is fontos.
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A vizkészletek védelme és fenntarthaté hasznilata a vizgazdilkoddssal kapcso-
latos 4llami feladatok korében valésul meg. A viz — korforgdsa miatt — szdm-
talan médon kapcsolatba keriil a kérnyezet més elemeivel és az antropogén
tevékenységek sordn el8dllitott, felhaszndle, keletkezd (részben szennyezd)
anyagokkal egyardnt, melyek nem csak a halmazdllapotit, hanem kémiai
mindségét, fizikai jellemzdit is jelentdsen befolydsolhatjdk. Ez a sokirdnyt
kapesolat teszi indokolttd, hogy a vizkészletiinkkel valé gazddlkodds sordn a
mennyiség mellett a mindségre is odafigyeljiink, vizeink védelme szabdlyo-
zott keretek kozote torténjen. A vizekkel kapesolatos Eurdpai Unids szabd-
lyozésban jelent8s el6relépést jelentett a 2000 juliuséban elfogadott kozos
vizpolitikai stratégia, a 2000/60/EK Viz Keretirdnyelv (tovédbbiakban: VKI).
Altala egy dtfogé és osszefliggd szabilyozdsi rendszer keriilt bevezetésre, amely
a fenntarthaté viziigyi politika kialakitdsdt irdnyozza el8, s megkoveteli, hogy
a kozds vizgylijt6kon osztozd orszdgok Ssszehangoljak vizgazddlkoddsi tevé-
kenységiiket. A VKI dltaldnos célja a felszini és felszin alatti vizek jé allapo-
tdnak elérése 2015-ig (indokolt esetben 2027-ig), és a j6 allapot hosszt tava
fenntartdsa. Az irdnyelv szerint a ,,j6 dllapot” nem csak a viz tisztasdgdt, hanem
a megfelel§ mennyiséget, valamint a vizek és a viztdl fiiggd él8helyek minél za-
vartalanabb természeti dllapotit is jelenti. A VKI el8irdsai alapjdn a tagorszé-
goknak tgynevezett Vizgyjté-gazddlkoddsi Terveket (tovabbiakban: VGT)
kell kidolgozniuk a vizek védelme és fenntarthaté haszndlata érdekében.
Magyarorszégon az elsé vizgy(ji6-gazdalkoddsi terveket 2009-ben a Viz-
gazddlkoddsi és Kérnyezetvédelmi Kozponti Igazgatdsig (VKKI) és a terii-
letileg illetékes Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsigok (KOVIZIG-ek)
dolgoztak ki. Mivel a VKI el8irdsai szerint a vizgy(ijt6-gazddlkoddsi terveket
6 évente feliil kell vizsgilni, igy a tavalyi évben elkésziilt a 2. Vizgy(jté-gaz-
dalkoddsi Terv is, melyet a Kormdny 2016. mdrcius 9-én elfogadott. A fe-
lillvizsgalat komoly munkdt vett igénybe, nagyszdmu viz-, és kdrnyezetiigyi

vizfolyas: olyan szarazf6ldi viz, amely nagyobb részt a foldfelszinen folyik, de utjanak egy
részén a felszin alatt is aramolhat

felszini viztest: a felszini viznek egy olyan kilonallé és jelent6s eleme, amilyen egy td, egy
tarozo, egy vizfolyas, folydé vagy csatorna, illetve ezeknek egy része

felszin alatti viz: minden olyan viz, ami a f6ld felszine alatt a telitett z6naban helyezkedik el,
és kodzvetlen kapcsolatban van a féldfelszinnel vagy az altalajjal

felszin alatti viztest: a felszin alatti viz térben lehatarolt része egy vagy tébb viztarté képzdd-
ményen belll

viztarto (vagy vizado): olyan felszin alatti k6zetréteget vagy k6zetrétegeket, illetve mas foldta-
ni képzédményeket jelent, amelyek porozitasa és atereszté képessége lehetévé teszi a felszin
alatti viz jelent6s aramlasat, vagy jelent6s mennyiségi felszin alatti viz kitermelését.

26



szakember segitette az Gj terv elkészitését. Hazdnk felszini és felszin alacti
vizeinek allapotdt a tovdbbiakban a 2. Vizgylijt6-gazdilkoddsi Terv alapjin
mutatjuk be.

2.1. Felszini vizeink minésége

Magyarorszdg teriiletén mintegy 9 800 felszini vizfolyds taldlhat6, amelyek
nagy része mesterséges csatorna. A 2. Vizgytijté-gazdalkoddsi Tervben viztest-
ként 889 vizfolyds szakasz lett lehatdrolva, a lehatdrolds als6 korldtjdr a 10 km?
vizgyljtdteriilet jelentette. Nagyobb folydink; a Duna, a Tisza, a K8rosok, a
Dréva és a Maros. Az orszdg foly6vizhdlézatdnak gerince a Duna, mely ha-
zénk legnagyobb, Eurépa mdasodik legnagyobb folyéja. VizgytijtSteriilete 801
463 km?, amely szintén a mdsodik legnagyobb Eurépdban. Hossza 2 860
km, magyarorszdgi szakasza 417 km. A Duna 10 orszdgon folyik keresztiil,
de vizgylijtdje dsszesen 19 orszdgot érint. Magyarorszdg teljes teriilete a Duna
vizgylijtéjében fekszik. A Duna vizhozama Budapestnél 600 m?/s (kisvizi ho-
zam), 2 300 m?/s (kozépvizi hozam) illetve 8-10 000 m?/s (nagyvizi hozam),
a torkolatndl 6 550 m?/s. Jelent6sebb mellékfolydi a Rdba, az Ipoly és a Sié.
A Tisza hazénk mdsodik legnagyobb folydja, magyarorszdgi szakasza 595 km
hosszd. Vizhozama Szegednél 170 m?/s (kisvizi hozam), 800 m?/s (kdzépvizi
hozam), 3 400 m3/s m3/s (nagyvizi hozam). Jelentdsebb mellékfolydi a Tur, a
Szamos, a Bodrog, a Herndd, a Saj6, a Zagyva, a K6rosok és a Maros.

Az orszégba belépd vizmennyiség 114 Mrd m3/év. A kiilfoldi eredeti felszi-
ni vizkészlet 67%-ka a Duna, 20%-ka a Tisza és 13%-ka a Drdva vizgytjt8jén
érkezik. Az orszdgb6l tdvozd vizkészlet 120 Mrd m?/év, a tdvozé vizkészlet
94%-ka kiilfldi és 6%-ka hazai eredetdi. A fenti szimok megmutatjdk, hogy
a relativ b8ségesnek ldtszé hazai vizkészlet val6jdban negativ mérleget mutat.
Az orszigbdl tobb viz folyik el, mint amennyi érkezik. Kideriil bel6le tovabbd
az is, hogy a vizfolydsaink mennyiségi és mindségi 4llapotdt elsé sorban a
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2.2. abra

A felszini
viztestek
okoldgiai
allapota
(Forrds: VGT2)

kulfsldrél érkezd vizek hatdrozzdk meg, melyhez még hozzdjirulnak az or-
szdgon beliili antropogén tevékenységbdl szdrmazé terhelések és a természetes
folyamatok is.

Hazdnkban koriilbeliil 4000 felszini alléviz taldlhatd, amelyeknek a
75%-a mesterséges t6. Felszini viztestként a VGT2-ben 828 4ll6viz lett leha-
tdrolva, a lehatdrolds alsé korldtjdt az 50 hektdros felszini teriilet jelentette. A
kisebb tavakbdl 4llé técsoportok dsszevondsa miatt végiil 189 alléviz viztest
alakule ki. Ezek koziil 33-at soroltak a természetes dlléviz kategéridba, a tobbi
er6sen modositott vagy mesterséges. Legnagyobb dlléviziink az 594 km? fel-
szini teriiletd Balaton, amely Kozép-Eurdpa legnagyobb tava. Vizét a csapadék
mellett a Zala foly6bél és kisebb patakokbdl kapja. A t6 vizjardsa szabalyozott,
a tobbletet a Si6-csatorna vezeti a Dundba. A Balaton az orszdg kiemelked8en
fontos idegenforgalmi kézpontja. Mdsodik legnagyobb tavunk a Tisza-té, mds
néven Kiskorei viztdrozé. A mesterséges tavat az 1973-ban felépitett Kiskorei
Er8m{ duzzasztégitja dltal visszatartott viz hozta létre. Teriilete 127 km?. A
Fertd-t6 az orszdg észak-nyugati csiicskében, az osztrdk-magyar hatdrnél, Sop-
ront6l nem messze taldlhaté. A 322 km? felszini teriiletd tonak mintegy 23%-
a (75 km?) van Magyarorszdg teriiletén, a tobbi része Ausztridhoz tartozik.
A Velencei-t6, a Balatonhoz hasonléan, szintén fontos turisztikai kozpont.
Felszini teriilete 25 km?, vize sekély, nydron kénnyen felmelegszik.

2.2. Valtozasok vizeink allapotaban, az els6 VGT
készitése o6ta eltelt idoben

A misodik Vizgyijté-gazdilkoddsi Terv készitése sordn a szakemberek meg-
vizsgdleak és kiéreékelték a felszini vizekrdl rendelkezésre 4ll6 adatokat. Ezek
alapjdn elmondhatjuk, hogy az 1 078 felszini viztest 87%-drél éllt rendelke-
zésre Skoldgiai dllapotértékelésre alkalmas adat.

Az elsé Vizgyliji6-gazdilkoddsi Tervvel dsszehasonlitva az adatokat, elmond-
haté, hogy vizeink dllapotdban nem kovetkezett be jelentds javulds. A kordbbi
8%-hoz képest 9%-ra nétt a j6 és a kivdld dllapotba tartozd vizek szdma.
A vizek 77%-ka azonban valamilyen fajta beavatkozdst igényel ahhoz, hogy a
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célként kittizott j6 llapotot el lehessen érni. Az adathidnyosként felttintetett
viztestek esetében altaldban iddszakosan kiszdradé medrii vizfolydsokrél van
sz6, de el6fordulhat az is, hogy az adott biolégiai mindsitd elem a vizfolyds
szempontjébdl nem relevéns.

A bioldgiai dllapotndl lényegesen kedvezdbb képet mutat vizeink fizikai-
kémiai dllapota. A vizsgilt viztestek 46%-ka eléri a jé dllapotot. Ennek az
eltérésnek az egyik oka, hogy a vizi él8lények nem csak a vizkémiai terhelé-
sekre reagdlnak érzékenyen, de a hidroldgiai, morfoldgiai, teriilethaszndlati
véltozdsok is er8sen hatnak rdjuk. Kémiai mindsitést 577 viztestre végeztek.

Az els§ Vizgylijis-gazdilkoddsi Terv jelentds mennyiségli intézkedési el-
vérdst tartalmazott, amelyek segitségével vizeink dllapota javithaté. Ezek ko-
zill vannak olyanok, amelyeket sikeriilt megvaldsitani, mdsok azonban még
befejezésre virnak. Az intézkedések megvaldsitdsit neheziti a viziigyi és kor-
nyezetvédelmi rendszer széttagoltsdga, a jogszabélyi kornyezet bonyolultsiga,
esetenként hidnya is. A legnagyobb gondot azonban még mindig a forrdshidny
okozza, kell§ anyagi lehetdségek hidnydban az dgazat csak nehezen és lassan
tudja teljesiteni az unids elvdrdsokat. A VGT elvdrdsa volt tovibbd a befogaddék
(felszini vizek) terhelhetSségének megillapitisdhoz sziikséges hatdrériékek jog-
szabalyban val6 rogzitése. Ez a felszini viz szennyezettségi hatdrértékeirdl sz6l6
10/2010. (VIIL. 18.)-as VM rendeletben Sltote testet. Pozitiv valtozést jelent a
vizek terhelésének szempontjdbdl, hogy mdra mdr az osszes hazai hulladékle-
raké megfelel a kornyezetvédelmi kovetelményeknek. Gondot ezzel kapesolat-
ban az illegdlis hulladéklerakék okoznak, amelyeknek a felszdmoldsa jelentds
anyagi és munkaerd raforditdst igényel az illetékes hatésdgok részérél. Az Or-
szdgos Tertiletrendezési Tervrél sz616 jogszabdly mddositdsa sordn megvaldsult
az orszdgos vizmindség-védelmi teriilet Svezetének, a nagyvizi medernek va-
lamint a vizkdr-elhdritdsi céla szitkségtdrozok teriilete Svezetének kijelolése.

A mez8gazdasdgi tevékenységekbdl eredd vizszennyezés az egyik legko-
molyabb probléma a kornyezetvédelemben. Mivel — az emberiség jelenlegi
technolégiai fejlettségi szintjén — a kemikélidkedl teljesen mentes nagylizemi
ndvénytermesztést megvaldsitani nem lehet, arra kell torekedniink, hogy mi-
nimalizaljuk az él8vizbe bejutd, és ott terhelést okozd anyagok mennyiségét.
Hazink, eleget téve Eurdpai Unids kotelezettségének — feliilvizsgalta és Gjra
kijelolte a nitrdcérzékeny teriileteket. Az (j szabdlyozds alapjdn mdr az orszdg
69%-ka a nitrdtérzékeny teriilet kategéridba tartozik. Folyamatban van to-
vébba az erézi6-érzékeny és a belviz-érzékeny teriiletek kijeldlése. A pozitiv
eredmények kozé tartozik, hogy elkésziilt a Kvassay Jend Terv (tovabbiakban:
KJT), amely az EU2020 Stratégia célkitlizéseit, valamint a hazai gazdasdg-
fejlesztést segiti. A KJT alapelve, hogy csak a tdrsadalom 4ltal ténylegesen
igényelt, de a fenntarthatésdg kovetelményeinek megfeleld viziigyi beavatko-
zésokat szabad megtenni az elkovetkezd években.

A misodik Vizgylijté-gazdilkoddsi Terv készitése sordn a felszin alacti viz-
testek feliilvizsgdlatdra is sor keriilt, de ennek sordn szimuk nem véltozott,
csak néhdny viztest esetében tortént korrekeid a kiterjedés nagysdgdra vonat-
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2.3. abra

A felszin alat-
ti viztestek
osszesitett
allapota

(Forras: VGT2)
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kozéan. Magyarorszdgon 185 felszin alatti viztest taldlhat6, melyek geoldgi-
ai szempontbél hdromféle vizfoldeani fétipusra oszthatdk: pordzus, karsze,
hegyvidéki. A pordézus viztestek alkotjdk hazdnk legnagyobb kiterjedést,
hidraulikailag 6sszefiiggd felszin alatti viztest-csoportjdt. 111 viztest tartozik
ide. A mésodik legfontosabb csoportot a karszt viztestek jelentik, melyek a
foldeorténeti kozépidd karbondtos, repedezett, karsztosodott kézeteiben for-
dulnak el8, ez az Ggynevezett f8karszt-viztdrolé. Ebbe a csoportban 29 viztest
tartozik. Viltozatos foldtani képzédményekben fordulnak eld a harmadik
csoportot alkotd, hegyvidéki teriileteken taldlhaté hegyvidéki viztestek, 45
darab viztestet sorolnak ebbe a csoportba. A viztesteket szimos egyéb szem-
pont alapjn lehet tovabbi kategéridkra osztani, ennek ismertetése azonban
nem fér bele a fejezet kereteibe. Felszin alatti viztesteink kozote 95 olyan ta-
ldlhaté, amelyik hatdros valamelyik szomszédos orszdggal. Ezek koziil 40-et
hatdrral osztott viztestnek tekintenek. Tovdbbi fontos hidrolégiai jellemzje
a felszin alatti viztesteknek, hogy milyen kapesolatban vannak a felszini vi-
zekkel, vizes éléhelyekkel. 115 felszin alatti viztest van, amelynek [ényeges
vizt8l fuggd okoszisztéma kapesolata van (,FAVOKO”). A felszin alatti vi-
zek mindségének meghatdrozdsira a VKI természetes hdttérszint hatdréreé-
kek meghatdrozdsit irja el8, a kategorizaldst ezek alapjdn lehet elvégezni. A
hattérériékeket olyan kutak vizmindség vizsgilata alapjin végeziék, amelyek
a lehetd legkisebb mértékben lettek zavaré emberi behatdsnak kitéve. A mi-
ndsités sordn figyelemmel kellett lenni arra is, hogy hazdnk teriiletén bizonyos
anyagok természetes foldtani koncentricidja viszonylag magas (pl. arzén és
amménium a medencebeli iiledékekben, szulfit és sétartalom a feldramldsi
teriileteken), ezért ezek természetes jelenlétét modell és statisztikai szdmitd-
sokkal kellett igazolni.
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Magyarorszdgon az ivéviz céljéra felhaszndle viz kdzel 95%-a valamilyen
felszin alatti vizbdzisbdl szdrmazik. Vizbdzisnak a viztermeld objektumot, és
az utdnpdtldst biztositd felszin alatti teriiletrészt hivjuk. A jogszabdly négy-
fle vizbdzist killonboztet meg a vizadé alapjan: karsztvizbdzis, parti sziiré-
st vizbézis, rétegvizbézis, talajvizbdzis. Fontos megkiilonboztetni tovibbd az
tizemeld és az Ggynevezett tdvlati vizbdzisokat. Ez utébbiak koz¢é a még nem
felhasznalt, de potencidlisan kiakndzhatd teriiletek vizkészletei tartoznak. Viz-
készletiik nagysdga becslésen alapul.

Magyarorszégon még ma is hatalmas problémdt jelent az engedély nélkiili
vizhasznalat. Becslés alapjdn, ez éves szinten koriilbelill 24 millié m? vizet je-
lent. Szakértdi becslések szerint évente 4-5000 6 kat késziil el, melyek 90%-
ka engedély nélkiil épiil.

2.4. Vizeink védelme a partoknal kezdodik

2012. janudr 1-jét8l a Helyes Mezdgazdasigi Gyakorlatot tartalmazé
59/2008 (IV. 29.) FVM rendelet vizmin8ségi célokat szolgdlé teriiletsivort,
tgynevezett vizvédelmi sévot hatdroz meg a vizek partvonaldtdl. A rendelet
1. szamt melléklete (,A Helyes Mezdgazdasdgi és Kornyezeti Allapot” el8ira-
sai) értelmében a vizvédelmi sdvokra vonatkozé eldirdsok a kovetkezdk.
Nem juttathaté ki:
— mitrigya a Mezdgazdasigi Parcella Azonosité Rendszerben (tovébbi-
akban: MePAR) grafikusan megjeldle felszini vizek partvonaldtdl mért
2 méteres sévban
— szervestrdgya a MePAR-ban grafikusan megjelole 5000 négyzetméter fe-
letti allévizek partvonaldtél mért 20 méteres sdvban, a volgyzdrd gdtas
halastavak esetében a partvonaltl mért 5 méteres sdvban, a MePAR-
ban grafikusan megjeldlt egyéb felszini vizfolydsok partvonaldtél mért
5 méteres sivban, azzal, hogy a véd6tdvolsdg 3 méterre csokkenthetd, ha
a mezdgazdasigi mivelés alace 4116 tdbla 50 méternél nem szélesebb és 1
ha-n4l kisebb teriilettt).
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megoszlasa a
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let szerint

(Forras: VGT 2)



2.5. abra
Vizvédelmi
savok vizfolya-
sok és alléviz
mentén
(Forras: https:/
www.mepar.hu/
mepar/)

A vizvédelmi sdv kijelolése és a Helyes Mez6gazdasdgi Kornyezeti Allapot
el8irdsok bevezetése dontd fontossigti elsd 1épések voltak a parti sdv 6kolédgiai
célt helyredllitdséra érdekében. Orszdgosan 64 880 hektar a kijelolt vizvédel-
mi sdv teriilete, amelybdl 25 981 ha a Duna, 29 124 ha a Tisza, 5 486 ha a
Drava és 4 289 ha a Balaton részvizgy(ijtén taldlhaté vizfolydsok és dllovizek
partja mentén hazédik, ahogy az a 2.5. dbrdn lila szinnel dbrdzolva l4tha-
t6. A vizvédelmi sdvoknak 2015-t8] kezd6éd8en az agrértdmogatdsi rendszer
,zolditésében” jelentds szerepiik van. A zoldités minden eleme pozitivan hat
a vizek dllapotdra, de a transzport titvonalakba torténd beavatkozdsok érde-
kében és kozvetleniil a vizek koldgiai dllapota szempontjabdl legfontosabb a
vizvédelmi sdv, amelyet tehdt a vizek és a part okoszisztéma szolgiltatdsokban
betsltott jelentds szerepe miatt sorolnak az 6koldgiai jelentdség teriilettipu-
sok kozé.
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3. A levegdmindség javitdsalés megdrzése

A j6 mind8ségii leveg az egészséges kornyezet alapeleme. A szennyezett leve-
g6 emberi egészséget, vegetdcidt, épitett kdrnyezetet kdrosité hatdsa régdta
ismert. A leveg szennyezettség okozta betegségek gydgykezelési igénye, a fel-
1épd terméscsokkenés, az épitett kdrnyezetr kdrosoddsa és az egyéb kornyezeti
kérok koleségeinek biztositisa komoly terhet jelent a tdrsadalom egészének,
ezért a levegbmindség javitdsdra irdnyul intézkedések tdrsadalmi szinten va-
16s gazdasdgi haszonnal jérnak. A légszennyezés csokkentése unokdink élet-
feltételének szempontjabdl is meghatdrozé feladat, amely a mi generdciénk
kiemelt céljaként kell megjeldlni. A kdrnyezeti levegd mindsége fligg a kibo-
csdtott szennyezdanyagok mennyiségétdl, a meteoroldgiai helyzettdl, a teriilet
domborzati viszonyaitdl, a beépitettségtdl és a nagy tévolsdgrdl érkezd szeny-
nyezés mértékéedl. A leghatékonyabb intézkedés a megeldzés, ezért minden
tevékenységet gy kell megtervezni és megvaldsitani, hogy a levegdterhelés, a
szennyez8-anyagok kibocsdtdsa a lehetd legkisebb méreékd legyen.

Magyarorszdg csatlakozdsa a Nagy Tévolsigra Juté, Orszéghatdron Atter-
jed8 Légszennyezésrdl sz6l6 genfi egyezményhez, majd az Eurépai Unidhoz
jelentds eldrelépést jelentett a leveg8mindség-védelem teriiletén is. A szigo-
ra eldirdsok bevezetése azt eredményezte, hogy nagyméreékben csokkent az
energetikai szektor és dltaldban az ipari tevékenységek dltal okozott levegSter-
helés. Az energetikai szektor jelenleg f6ként foldgaztiizeléssel, kismértékben
megtjuld energidkkal, egyre kisebb mértékben szildrd tiizeléssel és nem utol-
s6ként atomenergia felhaszndldssal dllitja el a sziikséges energiat.

[ A Foéldm(ivelésiigyi Minisztérium, az OKTF Nemzeti Hulladékgaz- \

Ll dalkodési Igazgatésaga és a Herman Ott6 Intézet — részben folytat-

%9' va a 2015-ben megkezdett kampanyt — egy Ujabb komplex tajékoztato

FUTS oKosaNl  kampanyt inditott, Fits okosan! cimmel. A komplex szemléletformalo

kampany célja, hogy felhivja a lakossag figyelmét a flitési szezon kez-

detén egyes szilard tlizel6anyagok haszndalatanak veszélyeire és karos

hatasaira, valamint alternativaként elérhetévé tegyen minden olyan informaciét, amely a helyes

fitési technikat ismerteti és segiti.

A kampany valtozatos kommunikacios csatornakat felhasznalva igyekszik felhivni a figyelmet

a sz6 szerint ,&getd” problémara, az ezzel kapcsolatos fontos informaciékat megosztani. F6

eleme a tudasbazisul szolgalé www.futsokosankampany.hu honlap, melyen minden érdekl6d6

szamara hasznos tajékoztatd anyagok és valamennyi — barki altal hasznalhaté — kampanyelem
megtalalhato, letdlthetd (kinyomtathatd plakatok, kiadvanyok, kisfilmek, radiéspot).

A média megjelenéseken tul civil férumokon és kiilénbdz6 rendezvényeken megjelenve ki-
vanjuk az érdeklédést fenntartani, a biztonsagot jelent6 ismeretanyagot atadni, mert hisszik,
hogy azt a tudast, amelynek birtokaban voltak szlleink, nagyszileink — most ismét feleleve-
nitve — pozitiv kdrnyezeti, levegéminéségi és ebbdl fakaddan egészségiigyi valtozast tudunk

kozdsen elérni.

33



3.1. abra

A PM10 és
PM2,5 kibocsa-
tas alakulasa

(Forras: OMSZ2)

Ezzel parhuzamosan napjainkban a lakossigi szildrd tiizelés vilik egyre je-
lentSsebb forrdsdvd a légszennyezettségnek, részben annak is a kovetkezménye-
ként, hogy az energiahordozdk, elsésorban a foldgiz dranak emelkedése miatt
a lakossdg korében ismét novekedésnek indule a fa és szén, a szenek esetében
pedig alapvetden a lignit haszndlata. A szildrd tiizelés hdztartdsi alkalmazdsa
sordn jelentds mennyiségli légszennyezd anyag, kisméretd szillé por (PM),
szén-monoxid, nitrogén-oxidok, kén-dioxid keletkezik, ha a tiizel6anyag, a
tiizeléstechnika vagy a tiizel6berendezés nem megfeleld. A nedves tiizifdval,
szénnel, esetenként sajnos a hulladékkal valé flités stlyos egészség- és kornyezet-
kérosit6, ennek kedvezdtlen levegdmindségi hatdsai kimutathatdk a levegSter-
heltségi mérési eredményekben. Ilyen lakossdgi kistiizel6 berendezés vélasztdsa
esetén csak szdraz tlizifdval, fapellettel vagy fabrikettel ajdnlatos fliteni.

3.1. A kisméretii szallé por (PM) kibocsatasanak
alakulasa

Az Egészségiigyi Vildgszervezet (WHO) vizsgdlatai alapjdn a légszennyezd
anyagok koziil a kisméretd részecsketerhelés (PM10 — 10 pm-es dtmérdjl
ill. ennél kisebb részecskék, PM2,5 — 2,5 pm-es dumérdji ill. ennél kisebb
részecskék) jelenti a legnagyobb egészségiigyi kockdzatot. A kockdzat mértéke
fugg a részecske méretétdl (minél kisebb méretdi, anndl nagyobb a kockd-
zat) és Osszetételédl (pl. ha nehézfémeket, nehezen lebomlé, rdkkeltd szerves
anyagokat tartalmaz, nagyobb a kockdzat).

2000-2004 kozott 62,3-54,54 kilotonna (kt), 2005-2014 kozott 49,3-
44,8kt volt évente a 10 pm -nél kisebb részecske-kibocsdtds (PM10), a 2,5
pm-nél kisebb részecskébdl (PM2,5) 2000-2004 kozdte 35,86-29,94 ke,
2005-2014 kozott 27,03-25,87 ke keriilt a levegébe (3.1. 4bra).
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A telepiiléseken a lakossdgi fiités és a kozlekedés a f6 forrdsa ezeknek a
légszennyezd-anyagoknak. Az elmale években a cs6kkenést a lakossdgi fiités
esetében a melegebb telek okozhattdk (kisebb flitési igény). Szildrd tiizelés
esetében a vdrhaté szigorodé Eurépai Unids szabdlyozisi valtozdsok, amelyek
2022-ig t6bb lépcsbben keriilnek bevezetésre, vélheten kedvezden befolyd-
soljak majd a kisméret(i részecskék kibocsdtdsdt is.
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Qjés helyi, felszin kézeli felhalmozédasanak.

[ A leveg6 felszin kozeli h6mérsékleti rétegzédése jelentésen befolyasolja a talajfelszin \

magasséggal altaldban csokken, el6fordul azonban az olyan eset, amikor a légkér alsé par
szaz méteres rétegében a h6mérséklet a magassaggal névekszik. Ez a jelenség az un. inver-
zié. A talaj kozeli inverzié kialakulasanak feltétele a szélcsend és a dertilt, felh6tlen, hivos-
hideg éjszaka — azaz ez a jelenség jellemzden a téli hidegebb id6jaras esetén alakul ki. Ekkor
a foldfelszinrél a kisugarzas nagy, emiatt a felszin kdzelében nagy a leh(lés. A hémérsékleti
inverzi6 a fuggdleges légmozgast lefékezi, ezért kedvez a felszinrél szarmazé légszennyezé-

Magyarorszdg egyes teriiletein a levegdben mért PM10-koncentricié éves
szinten a megengedett 35-nél tobbszor magasabb, mint az egészségiigyi hatdr-
érték. A éli idészakban ezeken a teriileteken a szennyezettség elérheti a napi
hatdrérték 4-5-sz6r6sét is. Ennél a szennyezéanyagnal nagyon jél nyomon ko-
vethetd a meteoroldgiai helyzet hatdsa. Azokban az években, amikor a felszin
kozeli levegd keveredését gdtlé un. 1égkdri inverzids iddszakok nagyobb szdm-
ban fordultak el (2005. november-2006 mdrcius és 2010. november-2011.
marcius), és kevés volt a csapadék, a levegd szennyezettsége is gyakrabban
lépte 4t a napi hatdréreéket (3.2. dbra).
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A trend azt mutatja, hogy az éves hatdrérték tullépések ardnya csokken:
mig 2005-2006-ban a mérépontok 20-30%-4n 1épte til a levegd PM10 tar-
talma az éves hatdréreéket, addig 2010-2011-ben a tdllépések ardnya 10%
alatt maradt, 2012 és 2014 kdzote pedig tllépés nem is toreént.

A rendszeres PM2,5 vizsgilat Magyarorszdgon 12 éve kezdddote meg.
2012-ben 4 telepiilésen méreék ennek a szennyezdanyagnak a mennyiségét
a levegdben. A 2006-2013 kozotti éves dtlagokat mutatja a 3.3. dbra. Litha-
0, hogy a 2015-t8l érvényes hatdréreéket csak néhdny esetben haladta meg
a szennyezettség, azonban a 2020-tdl tervezett hatdréreék betartdsa kihivast
jelent. Figyelmet érdemel, hogy a WHO aktudlis irdnyelveiben 10 pg/m? a
PM2,5-re vonatkozé éves érték. A mérési adatok alapjin a PM10 50-80%-a
2,5 pm-nél kisebb dtmérdji részecske. (Forrds: OMSZ, OLM Osszesitd ér-
tékelések hazdnk levegdmindségérél az automata mérdhdlézat adatai alapjin
2006-2014.)
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tullépések a
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%-aban

(Forrds: OMSZ)



3.3. abra

A PM2,5 kon-
centracio éves
atlagai egyes
varosokban

(Forrds: OMSZ)

3.4. abra

A kén-dioxid
kibocsatasanak
alakulasa
2001-2014
évben és

a 2014. évi
kibocsatasi
adatok

(Forras: OMSZ2)
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3.2. Kén-dioxid kibocsatas alakulasa

A kén-dioxidkibocsdtds (SO,), amelynek f6 forrdsa az energiatermelés volt,
ma mér nem jelent levegémindségi problémdt. Az elmdle 5 évben a levegd
SO, tartalma az orszdgban sehol sem haladta meg az egészségligyi hatdréreé-
keket. A kibocsétds szerkezete is jelentdsen megvéltozott. Mig 2001-ben az
erémivek voltak a kén-dioxid f6 kibocsdtdi, ma mdr a lakossdgi és intézményi
flités szerepe egyre meghatdrozébba vélik (3.4. dbra). Ha ez a folyamat nem
éll le, a jov6ben helyi szinten esetenként ismét szimolni kell az egészségiigyi
hatdréreék id8szakos tallépésével.
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3.3. Nitrogén-oxidok kibocsatasanak alakulasa

A nitrogén-oxidok (NOx) kibocsdtdsit tovdbbra is a kozlekedés hatdrozza
meg, a kibocsdtott légszennyez8 anyag 44%-a ebbdl a szektorbdl szérmazik

(3.5. abra).
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3.5. abra

A nitrogén-
oxidok kibo-
csatasanak
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(Forras: OMSZ)

3.6. abra
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3.7. abra

A felszin kozeli
6zon koncent-
racio 24 éras
hatarérték
tullépéseinek
szama

(Forras: OMSZ)

Az Gjonnan iizembe helyezett gépjdrmivek fajlagos szennyezéanyag
kibocsdtdsa a szabdlyozds szigoroddsa miatt folyamatosan csokkent.
A kozlekedési 6sszkibocsitds csokkenés méreékét korldtozza a jarmivek
szimdnak noévekedése és a lecserélddés titemének mérséklédése. A kozud
jarmivek 4tlagéletkora az elmalt 9-10 évben isméc emelkedésnek indult.
A leveg$ nitrogén-dioxid terheltsége az elmult 10 évben ingadozé képet mu-
tat (3.6. dbra).

Az éves terheltségi szint alakuldsdt bemutaté dbran ldthatd, hogy a levegd
mindsége esetenként még nem megfeleld, mert az orszdg egyes részein a leve-
g6 nitrogén-dioxid terheltsége idészakosan meghaladja az éves egészségiigyi
hatdréreéket. (OLM Osszesité értékelések hazink levegdmingségérdl az auto-
mata mér8hdlézat adatai alapjin, 2003-2015.)

Magyarorszdgon a 2015-6s évben nitrogén-dioxid esetén 4ér (Budapest,
Pécs) telepiilésen fordult el8 éves hatdréreék-tillépés, egy telepiilésen (Buda-
pest) regisztraltak 24 6rds hatdréreék-tallépést és tizenhdrom telepiilésen érds
hatdréreék-rallépést.

3.4. Ozon

Mig téli idészakban a levegd kisméret(i részecske-tartalma, a nydri napstitéses
napokon a megnovekvé talajkozeli 6zon koncentricié jelenti a legnagyobb
levegémindségi problémadt. A talajkdzeli 6zon okozza az an. fotékémiai szmo-
got. Eltéréen az egyéb szennyezdanyagoktdl, nem kézvetleniil keriil a levegs-
be, hanem nitrogénvegyiiletek és illékony szerves vegyiiletek jelenlétében, a
nap UV-B sugdrzdsdnak hatdsdra képz6dik. Az 6zonkoncentricié emelkedése
a szennyezdanyag kibocsdtdstdl térben és idSben elvélik. Jellemz8, hogy a tele-
piiléseknél az uralkodé szélirdnynak megfelelen a telepiilés szélén, vagy azon
kiviil alakul ki hatdréreéket meghaladé ézonkoncentricié. (Hazdnk kérnye-
zeti 4llapota 2010.)

A rtalajkdzeli 6zonszennyezettség szintje az UV-B sugdrzds er6sségének
megfelelen véltozik, igy azokban az években magasabb, mikor a nydri idé-
szakban t8bb a napsiitéses napok szdma. 2012 kiemelked8en napos év volt
(2404 napos 6ra) és ez megmutatkozott a talajkozeli 6zontartalom esetén a
hatdrérték-tallépéseinek szdmdban is (3.7. dbra).
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2015-re mér tdrsadalmilag elfogadott tény, miszerint az emberi hatdsok
nagyméreéki valtozdsokat okoztak és okoznak napjainkban is a természeti
kornyezetben. Az emberi civilizdcié fejlédése sordn e hatdsok kiterjedése és
intenzitdsa egyre fokozddott, irdnya pedig a fenntarthaté felél elmozdult egy
kedvezdtlen dllapot felé.

Az emberi hatdsok alatt elsésorban az él6helyek megsziinését és feldarabo-
16désdt, az tiveghdzhatds 4ltal okozott felmelegedést, az 6koszisztéma készletek
tilhasznélatde, szerves és szervetlen kémiai anyagok kibocsdtdsét, idegenhonos
fajok szdndékos vagy véletlenszerii betelepitését értjiik.

A Foldon 1965 6ta 600%-kal néte a védett terilletek nagysdga, mikozben
a biolégiai sokféleség — a biodiverzitds — 40%-kal csokkent. A természetvéde-
lem egyik 6 feladata éppen a bioldgiai sokféleség megdrzése, mivel ez adja az
alapjdt a kiilonbozd éldhelyek és életkdzosségek (6koszisztémdk) szolgdltatd
képességének, ami végs6 soron az emberi faj fennmaraddsinak is az alapja.
Az 4t nem gondolt emberi tevékenységek, a természeti eréforrdsok kizsdkmi-
nyoldsa és tonkretétele éppen a hosszatédvi létezésiink alapjat veszélyeztetik.

A még megmaradt természeti értékek megmentése rendkiviil nehéz feladat
egy profitorientdlt, a foldi természeti er6forrdsok véges mivoltdt figyelmen
kiviil hagyé, dllandé gazdasigi novekedést feltételezd vildgban. Szerencsére
igy is van példa sikeres természetvédelmi programokra, mint példdul a nem-
zeti parkok éldhelyvédelmi munkdi, 4j természetvédelmi teriiletek kihirde-
tése, sok 4j helyi védett éreék kijelolése, egyes kiemelt fajok sikeres védelme.
Hazdnk teriiletének 22,2%-a — 2 067 876 hekedr — 4ll hazai vagy eurdpai
uniés természetvédelmi oltalom alatt, amely 10 nemzeti parkot, 39 tdjvédel-
mi korzetet, 169 természetvédelmi teriiletet és 1 természeti emléket foglal
magdba. A magyarorszdgi Natura 2000 halézat 56 kiilonleges madarvédelmi
és 479 kiilonleges természetmegdrzési teriiletbdl 4ll, melynek osszkiterjedése
1,99 millié hekedr. Védett névényeink szdma 646 és tovabbi 87 faj fokozottan
védett. Allatfajaink koziil 986 faj védett, 186 faj pedig, fokozottan védett jogi
besoroldst kapott.

Annak érdekében, hogy az emberi tevékenységek természetre gyakorolt
hatdsinak mértéke, irdnya és sebessége értelmezhetd és szdmszerGsithetd le-
gyen, valamiképpen nyomon kell kovetni — monitorozni kell — az éldvildg
llapotdnak véltozdsit. A monitorozdsi tevékenység alatt rendszeres, lehe-
t6leg hosszti tavl, azonos médszerrel torténd iddsoros felvételezést értiink,
amelynek eredményei mutatjék a valtozds irdnydt, amibél kdvetkeztetni lehet
a fent emlitett hatdsokra. Minthogy a biolégiai sokféleség egészének idérél-
iddre toreénd felmérése lehetetlen, ezért olyan indikdtorokat — példdul fajok
dllomdnyainak, él8helyek kiterjedésének, természetességének véltozdsai, stb.
— kell kivalasztani, amelyek kapcsdn, a valtozdsokat nyomon kovetve, le lehet
vonni a megfeleld kovetkeztetéseket.
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Indikdtornak olyan fajok, fajesoportok alkalmasak, melyek érzékenyek a
kézvetve vizsgdle kdrnyezeti hatdsokra és amelyek nem tdlzottan ritkdk, vagy
talzottan gyakoriak.

Hazdnkban — szdmos egyéb program mellett — 1997-t6l miikddik a Nem-
zeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer (NBmR), amely kiilonbozd élélény-
csoportok dllomdnyainak felmérésére irdnyul az orszdg teljes teriiletén, azonos
modszerrel, meghatdrozott id6kozonkénti ismétléssel. Az NBmR hosszttdva
adatsoraibél pedig, kideriilnek a monitorozott dllomdnyokban bekévetkezd
véltozdsok.

Szintén a hazai élgvildg viltozdsainak nyomon kévetésére irdnyul a Ma-
gyarorszagi Eléhelytérképezési Adatbdzis (META), ami az MTA Okoldgiai
Kutat6kdzpont orszdgos vegetdcidrérképezési felmérése. Az eredményekbdl
koévetkeztethetiink tobbek kozott a természetes él8helyek leromldsdra, eltd-
nésére vagy éppen regeneraléddsdra.

Ugyancsak a hazai monitoring programok kézé tartozik a Magyar Ma-
dartani és Természetvédelmi Egyesiilet Monitoring Kézpontjanak 1998-ban
inditott Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM) nevil programja. A
program a gyakori, jél ismert fészkelémadaraink dllomdnyaiban bekévetkezd
véltozdsok hosszt tavii nyomon kovetésée tlizte ki célul. A gyakorlatban ez
azt jelent, hogy a programban részt vevd tobb szdz onkéntes évente kétszer
felméri a kiillonbozd éldhelyek fészkel maddrfajainak dllomdnyait. Az adatok
fontos informdcidkkal szolgdlnak az egyes fajok allomdnyainak véltozédsairdl.

A monitoring programok végs6 célja természetesen nem pusztdn az adatok
gyljtése és kiéreékelése. Az igy gy(jiott informdcidk ugyanis, megalapozzik a
természetvédelmi prioritdsok meghatdrozdsdt, lehetdvé téve a természetvéde-
lem szdmdra rendelkezésre 4116 forrdsok minél hatékonyabb, célzott elosztdsdt
és a célzott beavatkozdsokat. Mindez pedig a bioldgiai sokféleség, a fajok és
él8helyek, illetve az Skoszisztéma-szolgdltatdsok — és végsd soron sajit ma-
gunk — hatékonyabb védelmér jelenti.

4.1. N6évényvilag

4.1.1. Magyarorszag természetkozeli él6helyeinek valtozasa a
XVIIl. szazadtdl napjainkig

A napjainkban zajlé tdjlépték(i névényzeti valtozdsok és okoldgiai folyama-
tok megértéséhez szitkség van a maltbeli folyamatok megismerésére. Ez egy-
ben referenciaként is szolgdlhat az él6helyek jelenlegi és jovébeli kezelésében,
fenntartdsiban és megdrzésében.

Az MTA Okolégiai Kutatékozpont elemzései szerint szimos olyan,
az él6helyvédelmi irdnyelv mellékletén szerepld kozosségi jelentdségil
él8helytipus van hazdnk teriiletén, amely XVIII. szdzadi kiterjedésének t6bb
mint 90%-a elpusztult napjainkra. Ezek kozé tartoznak pl. a keményfés liget-
erddk, az erd8ssztyepp-erddk és a pannon 18szgyepek. Mindhdrom él6hely
XVIII. szdzadi kiterjedésének tobb mint fele mdr a XIX. szdzad kozepére el-
tlng, és a folyamatos természetdtalakitds kovetkeztében az 1940-es évekre mar
20%-uk sem maradt meg. Mig a 2015-ben regisztrlt erdéteriilet kiterjedése

40



még tobb, mint egyharmada a 230 évvel ezel6ttinek, a természetkdzeli gyepek
kiterjedése mdra csupdn mintegy 15%-a az egykori gyepteriiletnek.

A 4.1. 4brin lithaté grafikonok hazink természetkézeli élShelyei-
nek (természetkozeli gyepek, erddk és vizes élhelyek) egyiittes vdltozd-
sat mutatjidk be a XVIIL. szdzadt6l napjainkig megyénkénti bontdsban. Az
élshelypusztuldsok trendje a kiilonb6zd karakeer(i régidkban, illetve tdjakban
nem egyforma, ezért megyénként is nagy eltéréseket mutat. J6l lichaté, hogy
alfoldi megyéinkben, pl. Bics-Kiskun, Szabolcs-Szatmdr-Bereg, Csongrdd és
Békés megyében 8sszességében jéval jelentdsebb volt az él8helyek csokkenése
a két évszdzad sordn, mint a hegyvidéki, mdig is nagyobb erdéboritottsig-
gal rendelkezé megyéinkben. A grafikonok a XVIII. szdzadban még meglévd
természetes-természetkozeli él6helyek mennyiségéhez viszonyitva dbrdzoljak
a csokkenéseket. A legtobb megyében a mai él8helyek kiterjedése nem éri el
a XVIII. szdzadi névényzet egynegyed részét sem, de vannak olyan megyék,
ahol annak mdr 10%-4t sem taldljuk meg (Békés és Szabolcs-Szatmdr-Bereg
megye).

A kezdeti id8szak csdkkenései nagyrészt a homoki és 16sz sztyeppréeek, er-
d6ssztyeppek és keményfis ligeterd8k beszdntdsdr titkrozik. A folyamat hajté-
ereje az eurdpai és egytttal a hazai népesség névekedése, a novekvd gabona- és
szantofoldigény volt. A folydszabalyozdsok, a nagy réeségek, rétdpok, mocsa-
rak (pl. Hansdg, Kis- és Nagy-Sdrrét) és az drtéri rétek lecsapoldsa f6leg a ma-
sodik id8szakban volt meghatdrozé az érintett megyék csdkkenési trendjére.
Szabolcs-Szatmdr-Bereg megyében pl. a XIX. szdzad sordn az egykor kiterjedt
erddségek irtdsa, késébb a folydszabdlyozds, a vizrendezések és az Ecsedi-ldp
lecsapoldsa ldtszik. A XVIII-XIX. szdzadi nagyobb erd8kitermelések és drala-
kitdsok f8leg a sikvidéki erdSket érintették. Ezzel szemben a hegyvidékeken
kés8bb kezd8dott, és lassabban, egyenletesebb titemben zajlott az él8helyek
cs6kkenése. Ez lehet az egyik oka annak, hogy pl. Veszprém, Borsod-Abatj-
Zemplén, valamint Heves és Néogrdd megyékben maradt fenn mdig a legtobb
természetkozeli névényzet (40% koriil).

Az 1950-60-as évekig folytatddé nagyardnyt csokkenések utdn a legtobb
megyében a természetkozeli él6helyek puszeuldsanak lassuldsa figyelhetd meg.
Az egy évre szdmolt pusztulds mértéke tovdbb csdkkent a rendszervaltozds utdn,
és az elmule éviizedben is tovabbi lassulé tendencidt mutat a megyék tbbsé-
gében. Néhol él8hely-regenerdléddsi folyamatokat is észlelhetiink. Mindkét
jelenség részben a természetvédelem aktiv tevékenységének koszonhetd.

A hazai természetes novényzeti 6rokség csokkenését szemléleeti a 4.2. dbra
is, négy id8szak 4ccekintésével. J6l ldszik a folyamat, melynek sordn a kordb-
ban gyepek, mocsarak, erddk uralta tdj fokozatosan 4talakult. Napjainkban
madr csak kisebb-nagyobb szigetek maradtak fenn az egykori természetes-ter-
mészetkdzeli vegetdciobdl.

Az ééhelypusztuldsok hosszii tdvii véltozdsaihoz orszdgosan Osszesen
5000 mintavételi pontot elemeztiink (www.novenyzetiterkep.hu/node/896).
A pontokat hazdnk aktudlis novényzeti adatbdzisdnak tobb mint 267 ezer
hatszogkdzéppontjdbdl random valaszeottuk ki (META, MTA OK OBI).
A teljes vizsgdlat sordn az sszesen hét multbeli id8szak novényzetének vizs-
gélatdhoz {6 forrdsként a tdjvéltozds korszakait jol reprezentdld, nagy terii-
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A termeészetkizeli éldhelyek kiterjedése (az 1783-as értéket tekintve 100%-nak)
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4.1. abra. A természetkozeli él6helyek (természetkozeli gyepek, erd6k és vizes él6helyek) egyiittes
valtozasa 1783-t61 2013-ig megyénkénti bontasban. 100%-nak a XVIIl. szazad végén még meglévé ter-
mészetes-természetkozeli él6helyek mennyiségét tekintettiik.
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4. 2. abra. Magyarorszag természetes novényzeti 6rokségének csékkenése a XVIIl. szazad végétol

napjainkig az 5000 random kijel6lt mintateriileten vizsgalva.
Z6ld: természetkozeli novényzet;
barna: kulturtaj, jellegtelen, masodlagos él6helyek, liltetett és szarmazék erdok.

letet fedd térképi és tévérzékelt forrdsokat haszndltunk. Ezek az L, II. és a
I1. Vildghdborts Katonai Felmérés (HM HIM, Arcanum Kft), a Corona
és Landsat TM 4-5 miholdfelvételek (USGS, Interspect Kft), a 2000-es
Ortofotésorozat (FOMI), valamint recens miholdfelvételek (ArcGIS. 10.0.
ESRI/Imagery) voltak. Az aktudlis és kézelmultbeli terepadatok (pl. META,
NEBIH) mellett archiv botanikai adatokra pl. Kitaibel P4l ttinapléira (Ma-
gyar Természettudomdnyi Mazeum, Gombocz 1945-1946, Lékss 2001) és
szdmos egyéb térképi, tematikus és tdreéneti forrdsra is tdimaszkodtunk (pl.
www.hungaricana.hu, www.fentrolhu, www.tajertektar.hu). A kutatdst ,A
Sfenntarthatd természervédelem megalapozdsa magyarorszdgi Natura 2000 rerii-
leteken” cim(i Svdjci-magyar Egytitem(ikddési Plydzat (SH/4/8) tdmogatta.

4.1.2. A széleslevelii harangvirag allomanyvaltozasa

A széleslevelli harangvirdg (Campanula latifolia L.) (4.3. dbra) fokozottan
védett kdrpdti novényritkasigunk, természetvédelmi értéke 100 000 Fr. Ha-
zénkban reliktum-faj”, azaz a foldtoreéneti utolsé eljegesedéskor, az alap-
vetéen Eurdzsia tajgazéndjanak hegyvidéki lomberdeiben (900-1400 m
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4.3. abra
Széleslevelii
harangvirag
(Campanula
latifolia L.)

(Fotd: Bata
Kinga)

tengerszint feletti magassdgban) ¢él6 faj elterjedési hatdra délebbre hizédote
és egy-egy maradvany populdcidja menedék teriiletekre szorult vissza, amikor
a jégtakard visszahtizédott. Hazdnkban a Biikkben és a Készegi-hegységben
taldle menedékre (4.4/a dbra), ahol jelenleg viszonylag kevés példdnybdl 4ll6,
elszigetelt populdcidit taldljuk. A faj vildgviszonylatban nem veszélyeztetett
(4.4/b dbra), 4m hazdnkban, a fentiekben leirt elszigetelt helyzete és a p6tol-
hatatlan genetikai dllomdnya miatt, az aktudlisan veszélyeztetett kategéridba
soroljék.

A széleslevelli harangvirdg kimondottan hegyvidéki faj, érzékenyen reagl
a klimavaltozds hatdsaira, és az adott évi egyedszdma, virdgainak szdma, mag-
produkcidja erésen fligg az el6z6 évi csapadék mennyiségétdl. Ezért a felmé-
réseinek eredménye egyben mds, hegyvidéki fléraclem helyzetét is jol mutatja,
valamint elre jelezheti a klimavdltozds hatdsdr is.

A széleslevel(i harangvirdg valamennyi hazai ismert el6forduldsit mér
tobb mint tiz éve vizsgdljék a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer
(NBmR) keretein beliil az érintett nemzeti park igazgatésdgok — Biikki és
Orségi — koordinélésaban. A felmérések 4llandé médszertan szerint t6rtén-

4.4. abra A széleslevelii harangvirag elterjedése Magyarorszéagon (a) és vilagviszonylatban (b)
(MEUSEL - JAGER 1992: 143c)
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4.5. abra A széleslevelii harangvirag biikki (a) és készegi-hegységi (b) el6fordulasa kérnyékén késziilt
5x5 km-es NBmR él6helytérképek részletei

nek, az eléforduldsi helyen egyedszdmldldsra és pontos térképezésre keriil sor
hdromévente a faj virdgzdsi idejében. Mind a két eléforduldson a faj egyedei
védett és fokozottan védett teriileten helyezkednek el, igy a faj szdmdra a terii-
letkezelés kevéssé jelent veszélyt.
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A biikki eléforduldsdrdl eldszor 1910-b8l egy herbdriumi lapon taldlunk
adatot, majd kiveszettnek hitték és 1981-ben keriilt el Gjra. 1989-ben 20-30
példanyrdl tesznek emlitést, 1999-ben mdr hdrom eléforduldsrdl szimolnak
be. Az NBmR keretein beliil 2000-t8l kezdték el a vizsgdlatokat és egyre tobb
populdciét taldltak meg, 2015-ben a Biitkkben a fajnak 6 populdciébdl 4ll6
eléforduldsa ismert. A Biikkben 350 m dtlagos tengerszint feletti magassig-
ban tbb kiilonbsz6 él6helyen — vélgyalji gyertydnos-tolgyesben, szurdok-
erdékben, biikkosben, égerligetben — taldlja meg életfeltételeit (4.5/a. dbra,
4.6. dbra).

A K&szegi-hegységben el8sz6r 1990-ben taldltak rd egy 40 példdnybdl 4ll6
populdciéra, 1994-ben kozel 100 egyedrdl tesznek emlitést. Az NBmR kere-
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4.7. abra A széleslevelii harangvirag él6helye a 4.8. abra Széleslevelii harangvirag él6helye a
Blikkben (Fotd: Klein David) Készegi-hegységben (Fotd: Korddi Blanka)

tein beliil a Készegi-hegységben 1997-ben kezdték meg a populdcié hosszi
tavi felmérését, ekkor 30 egyede fordult el8, amelyet villanypdsztorral keri-
tettek korbe. Az itteni dllomdny 780 m tengerszint feletti magassigban, egy
biikkos szurdokerddben él (4.5/b. dbra, 4.6. dbra).

A széleslevel(l harangvirdg hazai dllomdnydnak egyedszdmvéltozdsdt az 4.6.
dbra mutatja. A Bitkkben a legmagasabb egyedszdmot 2006-ban mérték, ami
egyrészt annak koszonhetd, hogy egyre tobb dllomdnyt taldltak meg és egyre
nagyobb teriileten kezdték el keresni, igy a felmérés pontossdga novelte az
egyedszdmot. Mdsrészt annak, hogy 2005 csapadékos év volt, ami hatdssal volt
a novények kovetkezd évi fejlédésére. 2009-ben és 2015-ben jelentbsen vissza-
esett az egyedszdm, ami elsdsorban a csapadékhidnnyal van dsszefiiggésben. A
biikki dllomdnyokat veszélyeztetd tényez6k koziil — a csapadékhidny mellett —
az erdészeti tevékenységet (készletezés, faanyag kiszallitds) és a vadhatdst lehet
kiemelni. A névény fiatal hajtdsait, leveleit a vadak sokszor lerdgjak, ami ezek
utdn nem tud virdgot hozni. Az egyedszdm csokkenés tovabbi oka, hogy az
egyik dllomdny jelentds része egy fiatalos szegélyében van, ezért a fényviszo-
nyok valtozdsa miatt tlinnek el egyedek, illetve egy mdsik dllomdny részben te-
lepitett lucosban van, ami nem az optimélis élettere a fajnak, igy ez is okozhat
egyedszam ingadozdst. Osszességében elmondhaté, hogy a biikki dllomény
osszesen 800—1400 egyedbdl 4ll, és jelenleg viszonylag stabil helyzetben van.

Az egyedszdm a Kdészegi-hegységben kevésbé ingadozik. A populdcié kis
egyedszdmt 10-30 egyeddel, de jelenleg stabilnak mondhatd, ehhez az él8-
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helyét érint8 beavatkozds, a vadak kdrokozdsdt jelentdsen csokkentd, villany-
pasztorral torténd korbekerités is hozzdjirul. Az 4.6 dbrdn csak a szinkron
felméréseket tiintettiik fel, azonban a Készegi-hegységben mér 1997-ben
elkezdték a faj monitorozdsit. 1999-ben lecsdkkent az dllomdny 30-rél 10
egyedre, ami az drnyalds névekedésével hozhaté Ssszefliggésbe. Ezért 2000-
ben a termdhelyén lékeket nyitottak a biikkds dllomdnyban, mely tevé-
kenységre a populdcié magas virdgzé egyedszdmmal vélaszolt. 2001-ben
nagysigrendekkel megnovelték a bekeritett teriiletet és ezdltal minimalizéltdk
a vadkdrt a teriileten, és az dllomdny koézelében 4ll6 fik egy részéc meggy-
rlzeék, azéta ismée vitdlisabbak és nagyobb szdmban virdgoznak az egyedek,
valamint termést is hoznak. Az egyedszdm 2001-ben az él8helykezelési tevé-
kenységnek koszonhetden 82 t6 volt (az dbrdn nincs feltiintetve). 2003-ban
létrehoztak egy zdrt kertben, magrdl szaporitott dllomdnyt, a faj természetes
élshelyén kiviili megdrzése céljdbdl. A 2012. évben az egyedszdm csokkenése
és a virdgzds szinte teljes elmaraddsa egyértelmiien a szdraz id6jdrdssal hozhaté
Osszeftiggésbe. 2015-ben jra stabilnak mondhaté az dllomdny egyedszdma.

A faj két eléfordulisi helyének dllomdnynagysigdban megmutatkozé kii-
16nbség abbdl adédik, hogy a Biikkben 1évé dllomdny esetében kedvez8bbek a
kériilmények djabb kis-populdcidk kialakuldsira, a volgyben folyé id8szakos
patak és a kornyezd, a faj szdmdra megfeleld él6helyek jelenléte miate, mint a
K8szegi-hegység esetében.

Altalinossigban elmondhaté, hogy a faj dllomdnya az utébbi 13 év NBmR
felmérései alapjén ingadozdsokat mutat, ami legnagyobb részben a csapadék-
mennyiség szélséséges ingadozdsinak, valamint a veszélyeztetd tényez8knek
készonhetd.

A széleslevel(i harangvirdg hegyvidéki faj és érzékenyen reagal a klimavalto-
z4s hatdsaira, ezért a felméréseinek eredménye jol mutatja hazdnk més hegy-
vidéki fajainak helyzetét is. A természetvédelmi oltalom alatt 4116 teriileteken
eléfordulé faj helyzete jelenleg az id8jdrdsi tényez8k negativ hatdsa mellett is
stabilnak mondhatd, amelyhez az aktiv természetvédelmi beavatkozdsok is
hozzdjérulnak.

4.2. Allatvilag

4.2.1. Kétéltii allomanyok alakulasa

A kéeéled (Amphibia) fajok kiilondsen alkalmasak a kornyezetben bekovet-
kezett valtozdsok jelzésére. Ennek oka részben élettani-, részben életmeneti
tulajdonsdgaikbél fakad. Elettani sajétsiguk, hogy légzdszerviik nem képes
6nmagdban biztositani a szervezetiik szdmadra szitkséges oxigénelldtdst, igy a
kiegészitd légcserére képes béritknek is jelentds szerepe van az anyagceserében.
Emiatt azonban a kééletiek rendkiviil érzékenyek a kdrnyezetitkben eléfor-
dulé szennyezd anyagokkal szemben. A vizes kozegben jél oldédé kén- és
foszforvegyiiletek (pl. novény- és rovarirtészerek) mind a légkorbe, mind a
vizekbe keriilve mérgezd hatdstiak a kétéltiekre.

Sajétos életmenetiik, melyre neviik is utal, hogy egyedfejlédésiik sordn a
ldrvék és a felndte dllatok két merdben eltérd kdzegben élnek. Larvdik, koz-
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ismertebb neviikon az ebihalak kiilsé kopoltytfiiggelékeiken tudjik felvenni
a vizben oldott oxigént, ezért ersen kotddnek a vizhez. Egyes fajok, mint
példdul a gbték, kifejlete dllatként is vizes él6helyen folytatjdk életiiket. Mds
fajok él6helyet valtanak és szdrazf6ldi kornyezetben élnek tovabb, késébb csak
szaporodds céljébol keresik fel jra az id8szakos vagy dllandé vizeket, ilyenek
példdul a varangyok. A kétéltlick tobbsége a szimukra kedvezdtlen téli id8sza-
kot szdrazfoldi kozegben, a talajba dsva toltik egyfajta nyugalmi dllapotban.
A kornyezeti valtozdsokra valé érzékenységitknek, valamint az elmdle
fél évszdzadban bekovetkezd nagymériékii él6helyvesztésnek és 4ralaku-
ldsnak koszonhetd, hogy szdmos kéeélell veszélyeztetetté valt. A kedvezdt-
len irdnyba elmozdulé természetvédelmi helyzetitk tette indokolttd, hogy
1974-ben minden hazai kétélti faj természetvédelmi oltalomban részesiilt.
Az él8helyek megsziinésén tdl, kiemelt problémit jelent a vonalas létesitmé-
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nyek, mint példdul az utak, vasutak stb., okozta él8helyfragmentdcié és izold-
cid. A szaporodé- és telel$ helyek kozott épitett utak t6bb médon is jelentds
hatdst gyakorolhatnak az érintett kétéled dllomdnyokra. A veszély a tavaszi vo-
nuldsi id8szakban a legnagyobb, amikor a kedvezd id&jdrisi feltételek hatdsira
szinkronizdltan, tomegesen indulnak az egyes kétéltli fajok a vizes éléhelyek
irdnyaba. Ilyenkor a gépjirmiivek okozta gézoldsok drasztikusan csokkentik
nemcsak a populdci6 szaporodéképes egyedeinek szdmdt, de rajtuk keresztiil
a kovetkezd generdcié egyedszamdt is. Ezen feliil maga az Ut is fizikai akaddly-
ként gdrolhatja, hogy az dllatok eljussanak a peteraké helyeikre. Nem meg-
lepd, hogy az 1980-as évek derekdn, az elsd akeiv kétélelivédelmi akcidkat, a
civil 6nkéntesek 4ltal a frekventdlt vonuldsi helyeken szervezett békamentések
jelentették. Magyarorszdgon jelenleg 8 aktiv békamentd pont taldlhatd, ahol
tobb mint 6 éve folyik a kétéltliek 6nkéntes alapi mentése.

A békamentés mddszertandr tekintve igen egyszerti. A teleld és szaporodé-
helyet elvélaszté vonalas létesitmény mentén feldllitott terel8kerités megaka-
dalyozza a kétéleliek kozttra jutdsde, illetve a kerités mentén ledsott tdroldk
felé tereli a vonulé allatokat. A tdrolékban 6sszegyfilt egyedek ezutin emberi
segitséggel jutatnak 4t a szaporoddhelyre. A kéeéltlick ilyen médon toreénd
aktiv mentése lehetdséget kindl az egyes fajok egyedszdmdnak regisztrdldsdra,
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a tobb éves adatsorok Ssszevetésébdl pedig kovetkeztethetiink a helyi kétéled
dllomdnyok alakuldsdra. Ugyanakkor az igy nyert adatok monitoring értéke
vitathatd, tehdt a beldlitk szirmazé eredményeket fenntartdsokkal sziikséges
kezelni, mivel a mentés sordn alkalmazott médszer és annak kivitelezése nem
felel meg a monitoring vizsgilatokkal szemben tdmasztott kritériumoknak.
Az egyes évek vonuldsainak intenzitdsa, idébeli széthizdsa, a kdrnyezeti vél-
tozék és az Bsszehasonlitott mintavételi helyek heterogenitdsa mind-mind
torzithatjak az eredményeket. Azonban ezek az adatsorok is alkalmasak arra,
hogy kézelitbleges betekintést nytjtsanak a kétéleli fajok helyi dllomdnyainak
aktudlis helyzetébe. Hiteles és tudomdnyosan megalapozott adatokat a kéwél-
t fajok dllomdnyviltozdsira a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer
(NBmR) keretében folytatott vizsgélatok szolgdltatnak.

Elemzéseinkhez 6t helyszin adatait haszndltuk fel. Ezek kéziil négy, domb-
vidéki és hegylabi teriiletre esd élhelyekrd]l (Bogdcs, FelsStdrkdny, Sdrvér,
Sikonda) rendelkeziink 12 éves (2004-2015) folyamatos békamentési adat-
sorral (4.9. dbra). Mig egy alfoldi kétéled mentdhelyrdl (Farmos) kaptunk sok
éven 4t vezetett, megbizhatd adatsort (4.10. dbra). A két élettértipus eltérd
kéeéleli fajegyiittese miatt kiilon dbrzoljuk az alfoldi élhelyekre jellemzd
farmosi kéeéltli szamlélds adatait a 2007 és 2016 kozottd id8szakban.

A dombvidéki és hegyldbi térségek, illetve az alfoldi ment8helyek kiilonb-
sége a kéwéltli fajegyiictes sszetételében jol tetten érhetd. Az eldbbi él8he-
lyeken domindns barna varangy (Bufo bufo) mellett tovabbi nyolc kéeéltlifaj
jelenik meg. A helyszinek évenkénti és fajonkénti adatait 6sszevonva, az elem-
zés a barna varangy és az erdei béka (Rana dalmatina) ingadozé, de hosszt
tdvon csokkend egyedszdmdt mutatja. Az alfoldi él8helyek fajosszetételében
domindns faj a barna dsébéka (Pelobates fuscus), melyhez a voroshast unka
(Bombina bombina), a z5ld levelibéka (Hyla arborea), a z5ld varangy (Bufo
(Bufotes) viridis), és a kecskebéka (Pelophylax kl. esculentus) kisfajok tdrsulnak.
A legtomegesebb faj, a barna 4s6béka egyedszdma erésen fluktudl, de kis mér-
tékben csokkend trend figyelhet meg.

Osszességében megillapithatjuk, hogy a kétélriek rendkiviil érzékenyen
reagilnak a kornyezeti vltozdsokra. Ugy tiinik, sok és dltalunk csak részben
ismert tényezd egytittes hatdsdtdl fiigg, melyik évben, mikor és mennyi béka
indul a petéz8helyekre. A globdlis felmelegedéssel egytitt jard szdrazodds, az
egyre gyakoribb széls6séges iddjardsi tényez6k, a hé nélkiili, esds telek és kora
tavaszi er8sebb fagyok mind-mind hatdst gyakorolnak a kéwélttifajok akeivitd-
sdra és egyedszdm alakuldsdra.

Eredményeink szerint a kétélelick szdma fajonként véltozéd méreékben, de
évenként jelentésen ingadozik. Az ingadozds okait sajnos nagyrészt még nem
ismerjiik, ennck ellenére meg kell tenni mindent az egyes veszélyeztet ténye-
z8k megismerése és hatdsuk elhdritdsa céljébol.

4.2.2. Az iirge dllomanyvaltozasa

Fél évszdzada az tirgét (Spermophilus cirellus) (4.11. dbra) még mez8gazdasi-
gi kdrtevéként tartottdk szdmon, és minden leadott tirgefarok utdn fizettek.
A magyarorszdgi dllomdny azonban, a faj szimdra alkalmas él6helyek szdm4-
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nak drasztikus csdkkenésével erésen megritkult, ezért a faj 1982 6ta védett,
mig 2012-ben felkeriilt a fokozottan védett fajok listdjra. E rdgcsdlonk hazai
és nemzetkozi szinten is veszélyeztetett stdtusdt jelzi, hogy a faj az [IUCN
Voros Listdjan sebezhetd besoroldst, szerepel a Berni Egyezmény 1II. fiigge-
lékén, és az éléhelyvédelmi irdnyelv II. és IV. mellékletén is. Magyarorszdg
a faj elterjedésének északnyugati hatdrdn fekszik. Nyugat-Eurépdban nincs
jelentés dllomdnya, igy a keleti régidk mellett jérészt rank hdrul a feladat,
hogy az tirge fennmaraddsdt biztositsuk (4.12. dbra). Az {irgék jé indikdrorai
a gyepek megfeleld kezelésének, és kdzvetetten tdpldlékillacként a kiemelt vé-
delmet élvezd ragadozé madaraink (parlagi sas, kerecsensélyom) dllomanyara
is hatdssal vannak.

A hazai tirgedllomdny édllapotdnak folyamatos nyomon kévetését a Nem-
zeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer (www.nbmr.hu) iirge programja ke-
retében 2000 6ta évi rendszerességgel végzik a nemzeti park igazgatdsdgok,
esetenként dnkéntesek bevondsaval. Aprilis kézepén, a parzdsi id6szakban,
egyszer(, lirgelyuk-szdmoldson alapulé médszerrel becslik az tirgedllomdanyt,
az orszdgot reprezentdlé dllandé mintavételi helyeken.

(
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A hazai tirgedllomdny viltozdsa a 2000-es évekedl — az évek kozti természe-
tes ingadozdsokat nem szdmitva — lassd, folyamatos negativ tendencidt mu-
tat, az dtlagos tirgelyuksiirtiség alapjdn becsiilve (4.13. dbra). Az eredmények
szerint az dllomdny kozel felére, kétharmaddra esett vissza az elmult tizendt
évben. Az ingadozdsok miatt a lassti véltozds statisztikailag csak az utébbi né-
hdny évben tekinthetd igazoltnak. A kedvezdtlen tendencia legfébb oka, sok
mis fajhoz hasonléan az {irgék esetében is, az él6helyek eltlinése, mint a legje-
lent8sebb veszélyeztetd tényezd. A legeltetés felhagydsa, és kezelés hidnydban
a rovid fiivli legel6k megsziinése a faj szdmdra alkalmas éldhelyek szdmdc és
kiterjedését orszdgos léptékben jelentdsen csokkentette. A felndvekedett no-
vényzetben, még ha azt iddszakosan kaszaljak is, hossztdvon nem él meg az
tirge. Hasonl6 hatdsa van a talajvizszint id8szakos megnévekedésének, mivel
mir a foldalatti fészekkamrdk nedvesedése is az 4llatok pusztuldsit okozhatja.
Az utébbi néhdny év szokatlanul csapadékos tavasza, a belvizek és drvizek sok
tirgepopuldcié eltlinését okoztdk, amennyiben az eredeti él8hely kozelében
nem volt olyan menedékeeriilet, ahol az dllomdny a vizes id8szakot dtvészelje
és ahonnan a visszatelepiilés megtorténjen.

A meggyengiilt, csokkent siirtiségl tirgepopuldcidk sokkal érzékenyebbek
a kornyezeti hatdsokra. Ilyenkor mdr akdr a természetes preddcidnak is jelen-
t6s hatdsa lehet egy-egy 4dllomany fennmaraddsira. El6helyeiken az emberi
jelenlét és tevékenység fokozdddsa jelentds veszélyforrds lehet. Ilyen hatdsok
példdul a sédltatott kutyak 4ltal kikapart lyukak, a hirtelen megnovekedett
turistaforgalom, esetleg a vegyszeres gyom- és rigesaléirtds. Helyenként — tdp-
ldlkozdsi célb6l — még ma is el8szeretettel ontik ezeket a rdgesdlokat, ami
szintén kiirthat egy-egy meggyengiilt dllomdnyt.

Meglepé médon, a mikodd fiives repiilétereink tirgedllomdnya van a leg-
kisebb mértékben kitéve a negativ hatdsoknak, mivel itt a ndvényzet dllandé
alacsony szintjének biztositdsa a teriilethaszndlat elengedhetetlen feltéeele.

Az iirge dllomdnyédnak valtozdsdban tapasztalt lasst csokkenés egyértelmi-
vé tette, hogy az iirgék meg6rzése érdekében a kordbbiakhoz képest nagyobb
erbfeszitésre van szitkség.
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Az egyik ilyen lépésnek tekinthetd a jogi védelem megerdsitése,
melynek sordn a faj felkeriilt a fokozottan védett fajok listdjéra. En-
nek kévetkezményeként az egyes dllomdnyok megmentésére az é16-
helyek megdrzésén keresztiil nagyobb lehet8ség nyilik.

A faj magyarorszdgi helyzetée és akeudlis veszélyeztetettségét felis-
merve, az dllami természetvédelem, a civil szerepl8k és a tudomdny
képvisel8inek egyiittmiikddésében, eurdpai uniés (LIFE+ program) Vﬂd Onl es 6
tdmogatassal valésulhat meg az a természetvédelmi program (htep://
sakerlife3.mme.hu/hu), mely més kiseml8sok mellett, kiemelten az
tirge védelmére irdnyul. A program nem titkolt célja, a kiseml8s fajok dllomd-
nyainak megerdsitésével, a parlagi sas és a kerecsens6lyom tdpldlékbazisinak
javitdsa is. A program sordn tobbek kozott megvizsgiljak azokat az okokat is,
amelyek a szétdaraboldédott tirgedllomdnyt veszélyeztetik, igy elvégzik egye-
bek mellett a magyarorszdgi dllomdny dtfogé genetikai dllapot- és stresszhely-
zet-felmérését, hogy ezzel is segitsék a populdcidk gyarapoddsdt, fejlédését.

Emellett aktiv él8helyvédelmi, illetve iirgedllomdny létrehozdsdra irdnyuld
gyakorlati természetvédelmi munkdr is végeznek (4.14. dbra).

A hazai trgedllomdnyok véltozdsiban tapasztalt kedvezbtlen tendencia
indokolta, hogy az onkéntesek bevondsival megvalésulé szemléletformdldst
és emellect adatgyjtést megval6sité Vadonlesd Program (www.vadonleso.
hu) célfajai kozé is felkeriilt az tirge. A tdrsadalom széles rétegeihez
eljuté programban a kivalasztott novény- és dllatfajok egyedeivel
val6 taldlkozdst lehet egy internetes feliileten rogziteni. A tér-
képen megjelend és mindenki szdmdra megtekinthet megfi-
gyelés erds pozitiv visszacsatoldst és kozosségformaldst valdsit
meg, ezzel az emberek figyelmét a természetvédelmi munkdra,
fajmegdrzési tevékenységre irdnyitva. A szemléletformdldson
tdl, a program 4j elterjedési adatokkal is szolgdl, amely segiti a
megdrzési tevékenységet.

A Vadonlesd Program keretében indult Ev Emlése kezdeménye-
2és is a szemléletformdlds fontos eszkdze. 2015-ben az Ev Emldsének a szak-
emberek a fiives pusztak rigesdléjdt, az iirgét vilasztottdk. Az Ev Emléséhez

4.14. dbra
Figyeld iirge a
Tihanyi Bels6-
t6 partjara
telepitett allo-
manyban.
(Foto:

dr. Takdcs
Andrés Attila)
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4.15. abra
Tuzok (Otis
tarda)

(Foto: Horvath
Tibor)

egy egész évet feldleld programsorozat kapcsolddik, amelyben a tudomdnyos
élet szerepl8inek szdnt konferencia, gyakorlati természetvédelmi tevékenysé-
get serkentd akcié és nem utolsé sorban a laikus kozonségnek szdnt esemé-
nyek is helyet kapnak. A kezdeményezés mellé dlltak képzémiivészek, koltdk,
zenészek. Az 8 miveik és az inspirdldsuk dltal sziiletett palyamiivek (versek,
mesék, rajzok, klipek) orszdgszerte rengeteg gyerekhez és érdeklédd felnSee-
héz eljutottak, ezzel is felhivva a figyelmet erre a rendkiviil sériilékeny termé-
szeti éreékiinkre.

Az jtt emlitett és a tovabbi tevékenységek, programok és pélydzatok ha-
tékonyan segithetik a magyar pusztdk jellegzetes rdgesiléjanak, az tirgének a
hosszti tdvi fennmaraddsdt. Az iirge fontos koldgiai szerepet t6lt be a pusz-
tik életében, mint a ragadozé madarak zsékmdnyéllata, illetve az dltala furt
lyukak és jératok fontos él8- és buvéhelyiil szolgilnak més fajok szdimdra.

4.2.2. A tuzok (Otis tarda) dllomanyanak valtozasa

A tlzok (Otis tarda) (4.15. dbra) (Természetvédelmi Vildgszovetség [[UCN
— International Union for Conservation of Nature]) 4ltal létrehozott, a vildg
veszélyeztetett dllatfajainak voros listdjdn sériilékeny besoroldssal szereplé ma-
ddrfaj. Vildgillomdnya globdlis csokkenést mutat, teljes elterjedési teriiletén
legaldbb passziv (jogi) védelemben részesiil. Eurépdban legnagyobb llomd-
nya az Ibériai-félsziget és Oroszorszdg mellett a Kédrpdt-medencében él, igy a
faj meg@rzésében kiemelt szerepe van hazdnknak. Magyarorszdgon fokozot-
tan védett, természetvédelmi éreéke egymilli6 forint.

A ttzok dllomdny monitorozdsival képet kaphatunk nemcsak a faj hely-
zetérdl, de az adott agrartdj jellegérdl is. Ennek oka, hogy a tiizok bizonyos
mezégazdasdgi kultirdkat kovetd fajként elényben részesiti a zavartalan,
tobbnyire extenziv mivelésli mez8gazdasigi teriileteket (4.18. 4bra). Erés
preferencidt mutat a pillangésokkal, lucerndval és alacsony fiives, természe-
tes és vetett gyepfoltokkal boritott teriiletekkel (4.16. dbra). FészkelShelyként
kaldszos mez8gazdasdgi kultdrdkat, parlagon hagyott teriileteket, magasabb
fuvii gyepeket is hasznal.

A 8 veszélyeztetd tényezdk koziil tobb is részben vagy egészben az él6helyein
végzett emberi tevékenységekre vezethetd vissza: mez8gazdasigi munkavégzés
kévetkeztében okozott tojés- és fickapusztulds; diirgShelyek zavardsa, megfele-
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16 éléhelystruktirdval rendelkezd nyilt pusztai él8helyek elvesztése; szdntd- és
gyepteriiletek degraddléddsa (extenziv gazddlkodds visszaszoruldsdval az inten-
ziv gazddlkodds el8térbe keriilése). Mindezek mellett a 1égvezetékekkel torténd
titkdzés, az drviz- és belviz veszély, valamint a széls8séges iddjardsi események a
legfontosabb, az dllomdnyra negativ hatdst gyakorl6 tényezdk.

Az él6helyek megbrzését és megfeleld kezelését szolgilja a Magas Ter-
mészeti Ertékii Teriiletek (MTET) programja keretében megyalésult agrér-

Egyedszam
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4.16. abra
A tazok eldfor-
dulasa Magyar-
orszagon

(Forras: FM
TMF)

4.17. abra

A tuzokallo-
many valtozasa
1991-2015
ko6zott

(Forrds: FM
TMF)

4.18. dbra

A tazok jellem-
206 él6helye a
Hortobagyon
(Foté: Nagy
Gergd Gabor)



kérnyezetgazddlkoddsi tizokvédelmi célprogram. A tizokél8hely-fejlesztési
el8irdsok keretében a szdnt6f6ldi novénytermesziés és gyepgazddlkodds sordn
lehet8ség van példdul a mez8gazdasigi termelés okozta tojds- és fidkapusz-
tulds mérséklésére, téli tdpldlkozéteriiletek kialakitdsdra, illetve a megfeleld
gerinctelen tdpldlékbdzis biztositdsira.

A nemzeti park igazgatésigok munkatdrsai az egyes dllomdnyok szdmléldsdc
minden év tavaszdn, a tizok diirgési idészakdban, valamint télen — lehetdség
szerint héboritottsdg esetén — végzik. Hazai dllomdnya az 1990-es évek elejére
erbteljesen megfogyatkozott, ekkor 880 egyed volt a becsiilt dllomdnya. Ezt
kévetden azonban stabilizdlédott, majd 2010-ig egyenletes novekedést mu-
tatott (legnagyobb becsiilt egyedszdima 1645 egyed), elsésorban a fokozott és
aktiv védelmi eréfeszitéseknek koszonhetSen (4.17. dbra). Egyik legjelentd-
sebb kezdeményezés a Dévavanydn 1978 6ta miikodd Tazokvédelmi Allomds,
ahol az emberi zavards kdvetkeztében a tdzoktojék dltal elhagyott tojdsok kel-
tetését és a fidkdk visszavaditdsdt végzik. A repatridciéra alkalmatlan példd-
nyokat természeti nevelési céllal a kdzeli Réhelyi Litogatokozponthoz tartozd
tandsvényen tekinthetik meg a ldtogatdk. Szintén a tdzokallomdny meger8so-
dését szolgiltdk és szolgdljdk a kiilonb6z8 éléhelyvédelmi programok. A 2004-
2008 kozote zajlote ,A tizok védelme Magyarorszdgon” cim(i LIFE projeke
keretében a konkrét természetvédelmi akciék (pl. szdntdk visszagyepesitése,
lucernagyepesités; foldkdbelezés; él6hely fenntartds; fészekvédelem; téli tdp-
ldlékbdzis biztositdsa) mellett nagy hangsulyt fekeettek az érintett tdrsadalmi
rétegek (vaddszok és gazddlkoddk) és a nyilvdnossig bevondsdra. 2010-t8l
kezd8d8en azonban ismét az dllomdny lassti csokkenése figyelhetd meg (4.17.
dbra). 2015-ben hazai dllomdnydt 1500 példdnyra becsiilték. Két legjelentd-
sebb dllomdnya a Kiskunsdgban és a Kéros-Maros-kozén taldlhatd, mindkettd
kb. 600-600 egyedbdl 4ll. Ezen kivill jelentds dllomdnyai a Hortobdgyon, a
Bihari-sikon és a Mosoni-sikon, kisebb populdciéi pedig a Nagykunsigban
és a Borsodi-Mezdségben fordulnak el8 (pdr tiz egyed) (4.16. dbra). 2016-
ban egy Gj LIFE pdlydzat veszi kezdetét, melynek befejezését kovetSen, kiin-
dulva az el8z8 LIFE pélydzat sikerébdl, reményeink szerint djra megerdsodik
a Kérpdr-medencei tizok populdcié. A pdlydzat legfébb elemei a veszélyes
légvezetékek f6ldkdbelbe helyezése, a fészekaljakat veszélyeztetd, vaddszhatd
ragadozéfajok dllomdnydnak szabdlyozdsa és a rendszeres monitorozés.

4.2.3. Ragadozémadar mérgezések alakulasa

Hazai viszonylatban, a néhdny példdnybdl 4ll6 nagyragadozé — hitiz, farkas —
yallomanyaink” és az alkalmanként a szomszédos orszagokbél hozzank tévedd
barna medvék mellett, a tdpldlékpiramis csticsdn a ragadozémadarak dllnak.
Annak ellenére, hogy dllomdnynagysigukat tekintve lényegesen megelézik
az el6bb emlitett emldsfajokat, természetvédelmi szempontbdl veszélyezte-
tett fajcsoportnak tekinthetk. Eppen ezért, Magyarorszdgon az 6sszes fajuk
védett vagy fokozottan védett, illetve a Maddrvédelmi Irdnyelv is oltalmat
biztosit valamennyiiik szdmdra, jelent8s résziik a Natura 2000 hilézat jel5ld
fajaként az irdnyelv I. mellékletén szerepel. A szdmos veszélyeztetd tényezd
koziil kiemelkedden fontos és komoly problémdt jelent a véletlen és a szdndé-
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kos mérgezés. EI8bbi esetében a mez8gazdasigi teriiletekre legdlisan, de nem
megfelel8en kijuttatott novényvéddszerek kozvetve, a tdpléléklincon keresz-
tiil felddsulva jutnak a cstcsragadozdékba. Az akut hatdsokon tdl, amelynek
eredménye viselkedésbeli valtozds, terméketlenség vagy egyéb hormondlis
elvédltozds lehet, mint példdul kordbban a DDT kapcsdn a védndorsélymok
esetében, nagy dézis esetén az egyed pusztuldsdt is okozhatjak.

A szindékos mérgezések dontd tobbsége, amint azt a 2000-2015 kdzoet
ismertté valt esetek mutatjak, a sik- és dombvidéki, aprévadas teriileteken
torténtek (4.19 4dbra), és az olyan fokozottan védett ragadozémadarak is 4l-
dozatul esnek, mint a szirti sas, parlagi sas és rétisas (4.20. dbra). Ezeken a
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Szandékos
ragadozo-
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kovetkeztében
megkerilt
védett madarak
szama megyén-
ként 2000-2015

(Forras: MME/
Helicon LIFE)

4.20.
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teriileteken a ragadozok, elsdsorban a réka, gyéritésére a legdlis modszerek
mellett eléfordul, hogy illegdlis eszkozoket is felhaszndlnak. Az egyik ilyen
modszer a mérgezés, amelynek f6 célpontjai a sz8rmés ragadozok, de a kihe-
lyezett csalétkeket a ragadozémadarak is felveszik és elpusztulnak. Emellett az
is el6fordul, hogy az elpusztult sz6rmés ragadozdk tetemébdl téplélkozva ma-
sodlagosan mérgezdnek. Tobb olyan eset is ismertté valt, amikor célzottan, a
ragadozémadarak szdmdra helyeztek ki mérgezett csalétkeket.

4.21. abra \
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ragadozo6-
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A mérgezések dldozatai t6bbségében olyan ragadozémaddr-fajokbdl kertil-
nek ki, amelyek el8szeretettel fogyasztanak dogot. Ilyen az egerészolyv, rétisas,
parlagi sas, barna rétihéja, de kézre keriilt mar mérgezett kerecsensélyom és
héjais (4.21. dbra). A mérgezés lehet8ségének esélyét és az dllomdnynagysigot
tekintve, e veszélyeztetd tényezd az érintett fajok koziil a parlagi sasra van a
legstlyosabb hatéssal.

A problémit felismerve, a Magyar Maddrtani és Természetvédelmi Egye-
siilet 2012-ben, szdmos civil és dllami partnerrel, valamint az Eurépai Unid
tdmogatdsdval — Helicon LIFE10 NAT/HU/019 néven — egy mérgezés-meg-
elézési programot inditott, amelynek fékuszdban a mérgezések felderitése, a
hatdsdgi eljirdsok meginditdsa és a probléma tdrsadalmi szint(i megismerteté-
se volt. A projektnek kdszonhetden, az indulds évében jelentds szdma esetre
deriilt fény, amely a kovetkezd években mérhet8en csékkent — szintén elsé-
sorban a projekinek kdszonhetSen (4.22. bra). A felderités hatékonysdgit, a
hazai ,forré pontok” behatdroldsit jelentésen segitette a madarak GPS alapt
nyomkovetése, valamint egy kutyds egység létrehozdsa, amelynek feladata a
mérgezéses esetek felderitése. Sikerként lehet elkonyvelni, hogy a projeke in-
duldsa 6ta tobb hatésigi eljdrds is indult természetkdrositds miate, és néhdny
esetben, a tettesek kézre keritése utdn megtortént a videmelés, sét, hdrom
birésdgi itélet is szilletett. Az eredményekre épitve a programot, szintén a
Magyar Maddrtani és Természetvédelmi Egyesiilet, mint £8 kedvezményezett
dltal 2015-ben beadott PannonEagle LIFE projekt szélesitheti ki, tobb orszdg

bevondsdval.

4.2.4. A rétisas (Haliaeetus albicilla) magyarorszagi
allomanyanak helyzete 2015-ben

A rétisas eurdzsiai elterjedésti, az elterjedési teriilet egészét tekintve nem ritka
faj. Erzékeny azonban él8helyének 4llapotira és az emberi zavarasra, ezért j6
indikdtora a kdrnyezeti dllapotnak.

Magyarorszédgon fokozottan védett faj, pénzben kifejezett természetvédel-
mi ériéke példdnyonként egymillié forint.

Folydk, mocsarak, halastavak, csatorndk kornyékét kedveli, hagyomanyo-
san természet-kozeli 6reg erdékben fészkel. Kéltése Gjabban megfigyelhetd
alfoldi kérnyezetben iiltetvényszer(i erdékben, kis facsoportokon, magdnyos
fikon is.

Tépldlékar f8ként halak, mocsdri teknds, vizimadarak teszik ki, de dogevé
hajlama miatt étrendje ennél sokkal gazdagabb.

Magyarorszégi fészkel6 dllomdnya az 1970-es évek végére alig tobb mint
tiz fészkeld parra csokkent. A visszaesés oka a névényvéddszerek hasznilata,
szdndékos és véletlen elpusztitds (mérgezés, lelovés) és — zavards volt. Ezen
tényezdk — legaldbb részleges — megsziinésével az dllomdny a *90-es évekedl
kezdve gyarapodni kezdett.

2015-ben a rétisas koltdallomdnydt 273-300 parra becsiilték. Osszesen
312 fi6ka repiilt ki a fészkekbdl. Ebbé8l 108-at gylirtiztek meg a szakemberek.
A kirepiilési siker (fiokaszdm/sikeres kéltések) 1,58 volt (4.23. dbra).
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A rétisas telelddllomdnya jéval nagyobb, mint a koltddllomdny, minthogy
télen északrdl érkezd madarak is hazdnkban tartézkodnak. A Magyar Maddr-
tani és Természetvédelmi Egyesiilet dltal 2015 janudrjéban szervezett szdm-
14lds sordn 702-735 rétisast figyeltek meg a programban részt vev8k (4.24.
dbra).

Napjainkban a fajt leginkdbb érintd veszélyeztetd tényezdk: fészkelési
idészakban (december 1-t8l jalius 15.) térténd zavards, mérgezés (Id. 4.2.3.
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fejezet), fészkelésre alkalmas helyek elt(inése, dramiités kdzépfesziiltségli veze-
tékek oszlopain.

Hazénkban a rétisas gyakorlati védelmét és monitoringjdt a nemzeti park
igazgat6sdgok munkatdrsai, a Magyar Maddrtani és Természetvédelmi Egye-
stilet és egyéb civil szervezetek 6nkéntesei, illetve szervezetekhez nem kothetd
onkéntesek végzik.

4.2.5. A vandorsdélyom (Falco peregrinus) magyarorszagi
allomanyanak helyzete 2015-ben

A véndorsélyom XX. szédzadi torténete jol mutatja, hogy a nem kell8 el6vi-
gydzatossiggal végzett emberi tevékenységek milyen negativ hatdssal lehetnek
egy fajra. J6 példa ugyanakkor arra is, hogy milyen pozitiv viltozdsokat lehet
elérni a természetvédelemben, ha megvan hozzd a megfeleld sszefogds és po-
litikai akarat.

A vindorsélyom kozmopolita faj, amely az Antarktisz kivételével minden
foldrészen eléfordul. Szinte kizdr6lag madarakkal tiplélkozik, amelyeket a
levegdben kap el, igy szdmos éléhelyen megtaldlhatd, a tengerparti sziklafa-
laktél kezdve a kozéphegységeken 4t egészen a nagyvérosokig. Kedvelt soly-
mdszmaddr, amelyr8l mdr az 6kortdl kezdve maradtak fent emlékek és szimos
kulearkérhéz kapesolédik.

Az északi fltekén az 1940-es évektd] kezdve folyamatosan csokkent, majd
az 1960-as évekre sok orszdgban gyakorlatilag dsszeomlott az dllomdnya.
Hazdnkban 1964-ben jegyezték fel az utolsd sikeres fészkelését. Az 4lloma-
nyok dsszeomldsinak f8 feleldse a DDT nevii novényvéddszer volt, amelyet
nagy mennyiségben haszniltak a fejlett orszdgokban. A szer a tdplalékléncon
keresztiil eljutott a cstcsragadozdkig és felhalmozédott benniik. A vindor-
s6lymokndl viselkedésbeli valtozdsokat, valamint a tojésok héjinak elvéko-
nyoddsit okozta, amelynek eredményeként azok 6sszetortek a kotlé maddr
alatt. A vindorsélyom-dllomdnyok drasztikus csokkenését vizsgdlva jutottak
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el a DDT-hez a kutat6k, és azt is kideritették, hogy a DDT az emberben rikot
okoz. E felismerések utdn, az 1960-as évek végétdl kezdve a DDT-t a vildg
szinte minden orszdgiban betiltottdk. A vdndorsélymok dllomdnyai lassan
regenerdlédtak, Magyarorszigon 1997-ben taldltdk meg az els6 bizonyitott
koltését, azdta dllomdnya lassan, de folyamatosan emelkedik (4.25. dbra).

Magyarorszégon fokozottan védett faj, pénzben kifejezett természetvédel-
mi értéke példdnyonként Stszdzezer forint.

A véndorsélyom, més sélyomfélékhez hasonldan, fészket nem épit, hanem
mis fajok fészkét foglalja el, vagy egyszertien a sziklapdrkdnyra rakja tojésait.
Hazankban elsésorban a kozéphegységekben fészkel, de Gjabban emberi léte-
sitményeken, épiileteken, miifészkekben is elkezdett kolteni.

Téplélékdt jelentds részben parlagi galamb és seregély teszi ki, de alkalman-
ként és egyes teriileteken jelentds lehet denevérzsékmdnyoldsa is.

A magyarorszdgi vindorsélyom-dllomdny a jéval er8sebb kirpéti, els6sor-
ban szlovakiai dllomdny peremének tekinthetd, azzal folyamatos és kdzvetlen
kapcsolatban 4ll, amelyet a gy(iris és szinesgy(irlis megkeriilések is aldtdmasz-
tanak. A hazai fészkel8pdrok becsiilt szdma 50-65 par volt 2015-ben, és 42
par koleote sikeresen, osszesen 102 fiatal repiile ki. A koleési siker (fiGkaszdm/
sikeres koltések) 2,42 fidka/fészek volt.

A hazai fészkel8k jelentds része egész évben a revirben marad. Az északi 4l-
loményok vonuldk, és jelentds szimban figyelhet8k meg hazdnkban az 8szi és
a tavaszi vonulds id6szakdban. Nagyobb telepiiléseinken, elsdsorban az alfoldi
teriileteken, dtteleld példdnyok is megjelennek. Az északi madarak tdplélékdban
komoly szerep jut a parti madaraknak, igy a hazai fészkeld és az északi vonulé és
nalunk telelé madarak 4ltaldban jol elkiilonithetdk a zsékmdnyfajok alapjdn is.
A fajua szdndékos pusztitds (csapddzds, mérgezés, lelovés), az dramiités, vezeték-
nek vagy épiiletnek titkozés, a fidkak fészekbdl toreénd illegilis kiszedése hobbi
célokra, valamint a fészkelések szandékos zavardsa veszélyezteti leginkdbb.

4.2.6. A gyapottok bagolylepke (Helicoverpa armigera) terjedése
Magyarorszagon

A klimavéltozds egyik jellemz8 kévetkezményeként gyakran emlitik allat- és
névényfajok elterjedési teriiletének északi irdnyd eltoléddsdt. Ez jelentheti
egyrészt pl. kontinensiinkon honos fajok kézvetlen emberi kozremiikdés
nélkiil toreénd iddszakos megjelenését, esetleg megtelepedésé, illetve egyes
behurcolt, melegkedvel fajok terjedésér is.

A kozvetlen emberi segitség nélkiil torténd terjedés egyik szemléletes pél-
ddja a gyapottok bagolylepke (Helicoverpa armigera), amely klasszikus elterje-
dési teriiletét tekintve egy trépusi, szubtrépusi vandorlepke faj. Az Erdészeti
Tudomdnyos Intézet dltal fenntartote fénycsapda hilézar miikodésének elsd
25 évében (1961-1985) a csapddk (évente mintegy 20 m(ikodd csapda) 6sz-
szesen a faj 4 példdnydt fogtdk. Azaz a gyapottok bagolylepke az 1980-as évek
kozepéig kifejezetten ritkdnak szdmitott, vindorlé egyedei dltaliban a nydr
miésodik felében keriiltek a csapddkba, illetve a lepkészek is jellemz8en ebben
az id8szakban észlelték. A juliusban, augusztusban megjelend lepkék utddai
lérva- vagy bab allapotban, az 8sz, illetve a tél bedlltdval elpusztultak.
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1986-t6] kezdéd8en azonban egyre tobb csapda, egyre nagyobb egyed-
szdmban kezdte fogni a fajt. Kezdetben inkdbb az orszdg déli részén md-
kod6 fénycsapddkban (Tolna, Erdésmecske, Sumony) jelent meg nagyobb
egyedszdmban, de késébb mdr jéval északabbra (Kapuvdr, Plispkladdny) is
tomegessé valt. A fogdsi szdmok az utdbbi 2-3 évtizedben a legtobb csapda
esetében névekvd trendet mutatnak (4.26. 4bra).

A gyapottok bagolylepke tobbnemzedékes, azaz hazdnkban is évente tbb
(2-3) nemzedék fejlédik ki. A fénycsapdak fogdsi adatai szerint az Gj évezred
elsé éveiben egyes teriileteken repiilése mér mdjusban beindult, mely a sikeres
dtteleléssel kapcsolatos elméletet tdmasztja ald.

A gyapottok bagolylepke népességének fluktudcidja nagyméreékben kot-
hetd az id&jdrési viszonyokhoz (4.27. dbra). Szdraz, meleg, aszilyos években
népessége jelentSsen névekszik. Hernyéja polifig, szimos termesztett névényt
(kukorica, napraforgd, paprika, paradicsom, alma), valamint egyes fafajokat
(akdc, nydr, illetve tolgy fajokat) is megrdg. Amennyiben a klima-el8rejelzé-
seknek megfelel@en az aszalyok gyakorisdga és stlyossdga novekszik, a gyapot-
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tok bagolylepke tovébbi népességnévekedésére is szdmitanunk kell. Ez pedig
nyilvinvaléan gyakoribb és stilyosabb kartételeket jelent a mezdgazdasdgban,
esetleg az erdékben is.

4.3. Idegenhonos fajok Magyarorszagon

Idegenhonosnak nevezzitk azokat a fajokat, amelyek legtobbszor emberi
kozvetitéssel természetes elterjedési teriiletiikedl tdvol is megjelennek. Az 4j
él8helyen valé megtelepedésiik és esetleges invdzidssd védldsuk szdémos ténye-
z6t8l flgg, amelyek egy jelentds része a faj biolégiai tulajdonsdgaibél (tdg
tlirképesség a kdrnyezeti és termébhelyi adottsigokkal szemben, gyors egyed-
fejlédés, korai ivarérettség, ivartalan szaporodds képessége, nagyszdmd utéd
létrehozdsa, j6 aktiv vagy passziv terjed8képesség, az dshonos fajokkal szem-
beni er8sebb kompeticids képesség), mig mds része a kdrnyezeti tényez6kbél
(hasonl6 él8helyrdl valé szdrmazds, természetes ,ellenségek”, ragadozdk és
parazitdk hidnya) fakad.

Amennyiben egy faj, legyen az idegenhonos vagy 8shonos, robbandssze-
rlen elszaporodik és a természetes dkoszisztémakban kirokat okoz, akkor
invdziés fajnak nevezziik. Az idegenhonos invizids fajok lehetnek akdr jobb
hozamt vagy ellendllébb fajok a mez8gazdasdg vagy erdégazdasig szdmdra,
diszndvények a kertészeteknek vagy diszéllatok, kozds benniik, hogy a szabd-
lyozott koriilmények koziil kiszabadulva, stlyos problémakat okozhatnak a
természetes Okoszisztémakban, és az dltaluk okozott kdrok jelentésen megha-
ladhatjdk a bel8liik szirmazé nyereséget.

Bér az idegenhonos fajoknak csak toredéke tekinthetd invézidsnak, mégis
korunk nagy kihal4si hullimdnak és igy a biodiverzitds csdkkenésének a md-
sodik legf6bb okozéjaként az idegenhonos invdzids fajok megjelenését emli-
tik, kdzvetleniil az él8helyek feldaraboléddsa és elvesztése utdn.

Az Eurépai Parlament és Tandcs a tagorszdgok véleményének figyelembe-
vételével megalkotta az idegenhonos invazids fajok betelepitésének vagy be-
hurcoldsinak és terjedésének megel8zésérdl és kezelésérél sz616 rendeletet (az
EurépaiParlamentésaTandcs 1143/2014/EU rendelete). A rendelet szabdlyoz-
za az idegenhonos fajok behozataldt, kereskedelmét, annak mellékletét képezd
jelenleg 37 invézi6s fajt tartalmazé listdn (EU-jegyzéken) szerepld, legnagyobb
kérokat okozé fajok kezelésére pedig szigort szabdlyokat ir el6. A rendelet
célja, hogy az egész Eurdépai Unié teriiletén egységes és minden tagéllamra
kotelezd szabélyok szerint keriiljon sor az invazids fajok elleni védekezésre.

Az Eurépai Unié teriiletén jelenleg szdmon tartott, tdbb mint 12000 ide-
genhonos faj kéziil mintegy 1200-1800 szdmit invdzids fajnak. A legnagyobb
fajszdmmal a szdrazfoldi novények képviseltetik magukat az idegenhonos fa-
jok kozott, de jelentds a szdrazfoldi gerinctelenek és a vizi szervezetek szdma
is. E fajok tobbsége szdndékos emberi betelepitéssel keriilt 4j él6helyére, mert
termesztésiik, tenyésztésiik gazdasdgi haszonnal jir az ember szdmdra, mig md-
sok véletlen behurcolds eredményeként, kihaszndlva az ember 4ltal haszndle,
kereskedelmi és turisztikai Gitvonalakat ,potyautasként” érkeztek meg Eurd-
paba. A globdlis kozlekedés és kereskedelem fejlédésével exponencidlisan néte
az idegenhonos fajok szdma és tovabbi fajok megjelenésére lehet szdmitani.

64



4.3.1. Idegenek természetes vizeinkben

Az idegenhonos, illetve invdzids fajok jelentds hdnyada a vizi élhelyekhez
kot8d6 névény- és dllatfajok koziil keriil ki. Ezek térhéditdsic — szemben a
szdrazfoldi fajokkal, amelyek elterjedésének sokszor foldrajzi barrierek szab-
nak hatdre — el8segitik a vizterek kozotti természetes osszekottetések egy-
egy vizgy(jtén beliil, ezenfeliil olyan emberi tevékenységek, mint a hajézis,
a halgazdilkodds vagy a kanalizdcié; utdbbiak (kordbban) egymdssal 6ssze
nem fliggd viztestek akar ugrdsszer(i benépesitését is lehetdvé teszik. A fajok
tobbségét gazdasdgi céllal importdledk Eurépdba vagy kozvetleniil hazdnkba,
mint az amurt (Ctenopharyngodon idella), a busafajokat (Hypophthalmichrys
molitrix, H. nobilis) vagy példdul a vordés mocsdrrakot (Procambarus clarkii).
A veliik kapcsolatos gazdasdgi elvdrdsok azonban nem minden esetben tel-
jestiltek, amire j6 példa a cifrardk (Orconectes limosus), a fekete torpeharcsa
és a torpeharcsa (Ameiurus melas, A. nebulosus), amelyek egyedei nem nét-
tek meg az eredeti él6helyeiken jellemzd méretiire. A szdndékos betelepitések
mellett a vizi szervezetek sokszor véletlen behurcoldssal keriilnek 1j él6helyek-
re, ahogyan a mdra orszdgszerte elszaporodott kinai razbéra (Pseudorasbora
parva), amely az amur- és busaszéllitmdnyokkal, az ivadékok kozé keveredve
érkezett hazdnkba. Més fajok hajétestre tapadva vagy ballasztvizzel terjedtek
el [pl. vindorkagyldk (Dreissena polymorphya, D. rostriformis bugensis)], mig
a tigrisszinyog (Aedes albopictus) abroncsokat széllité hajékkal — az abron-
csokban 8sszegy(ilt vizbe rakott tojdsokkal — héditott meg 4j teriileteket. Sok
esetben az idegen fajok horgdszok vagy akvaristdk tevékenységével, illegalis
telepitésekkel keriilnek természetes vizeinkbe [pl. kiilonféle diszhalak, ill. a
marvanyrdk (Procambarus fallax f. virginialis) és a vorés mocsdrrak esetében
is ezt feltételezik], ami minden bizonnyal egyre gyakrabban fordul elé, ahogy
fokozédik az egzotikus 4llatok irdnti kereslet. Az el6bbi bekeriilési médokon
kiviil egyes fajok spontdn terjesztik ki eredeti aredjukat, mint a napjainkban
terjedd ponto-kaszpikus gébfajok (Gobiidae) és hasadtldbi rikfajok (Mysida-
fajok). Utdbbira a klimavéltozds is rdsegithet, ahogyan néhdny mediterrdn el-
terjedésti faj utdbbi években észlelt hazai megjelenése esetében valdszindsitik
(pl. Anisops sardeus, Erythromma lindenii).

Az idegenhonos fajok egy része természetes vizeinkben nem képes meg-
telepedni, hanem véletlenszerlien keriil el§ egy-egy példdnyuk (pl. szdmos
akvdriumi diszhal). Mds fajok 6nfenntartéd populdcidkat lokdlisan hoznak
létre, mint termdlvizeinkben tobb trépusi faj, amelyek tovdbbrerjedésének
dlealdban hatdrt szab az alacsonyabb vizhémérséklet. Am egyes fajok alkal-
mazkodnak a kedvezdtlen feltételekhez, ahogyan a karolinai tiindérhindr
(Cabomba caroliniana) vagy a marvanyrék a hidegebb vizhez. Az idegenhonos
fajok kozil sikeres invazidsokka kevesen és csak azok vélnak, amelyeket bizo-
nyos sajatossagaik erre alkalmassd tesznek: pl. tdg tlir8képességlick, gyorsan
szaporodnak és fejlédnek, sok utédot hoznak létre, j6 versenyképességlick az
8shonos fajokkal szemben. Gyakran jellemz8ek rdjuk egyedi szaporoddsi moé-
dok, mint a szliznemzés a marvanyréknal vagy az amuri kagyld (Sinanodonta
woodiana) parazita életméda larvdi, amelyek halakon megtapadva nagy tdvol-
sdgokat is megtehetnek.
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Az invazibs vizi szervezetek t6bb fronton is kifejthetik negativ hatdsukat.
Egyfeldl a természetes 6koszisztémdkban okozhatnak kdrokat, mésfeldl jelen-
t8s gazdasdgi veszteségeket szenvedhetiink miattuk. A természeti rendszerek
megviltozdsa, a természetes él6helyek dtalakitdsdval és az Sshonos fajok kiszo-
ritdsdval, csokkenti a kornyezeti véltozdsokkal (pl. klimavéltozds) szembeni
ellendlléképességet, és hozzdjirul az ltaluk biztositott dkoszisztéma szolgdl-
tatdsok (pl. talajképzddés, drvizvédelem stb.) romldsihoz. A kiilonboz8 ide-
genhonos hindrfajok, mint a kozénséges vizijacint (Eichhornia crassipes) vagy
a karolinai tiindérhindr tdmeges elszaporoddsukkal és drnyékold hatdsukkal
kiszoritjék az 8shonos novény- és dllatfajokat. Az invdzids fajok amellett, hogy
az 6shonos fajok kompetitorai és ragadozéi [mint pl. az amurgéb (Perccottus
glenii), amely egyes él6helyekrdl teljesen kiszoritotta a fokozottan védett l4pi
pécot (Umbra krameri)], olyan parazitdkat és kérokozdkat is terjeszthetnek,
amelyekkel szemben 6k maguk ellendlléak, de az 8shonos fajok védtelenek.
Ilyen az invdziés rdkfajok 4ltal terjesztett rakpestis, ez a betegség az dshonos
rakfajok 4llomanyainak megtizedelésével segiti az invazids fajok térhéditdsi.
Az invdziés fajok megjelenése kozegészségiigyi problémdval is jirhat, egyes
fajok akdr emberekre veszélyes betegségeket terjeszthetnek (pl. a tigrissziinyog
olyan betegségeket terjeszthet, mint a Chikungunya- és a Dengue-ldz).

A gazdasigi kdrok kozote szdmos példa emlithetd. Halgazdasdgok miikodé-
sét nehezitheti a hinarasodds (pl. karolinai tiindérhindr), ami a héléval toreénd
lehaldszdst akadalyozza. A fekete torpeharcsa és a térpeharcsa az 8shonos hal-
fajok ikrdinak és ivadékainak elpusztitdsival okoz szdimottevd bevételkiesést a
horgdszati dgazatban. Turisztikai szempontbdl bizonyos invdziés fajok ront-
hatjak az egyes teriiletek rekredcids hasznosithatdsdgdt pl. veszélyessé teszik a
furddzést és egyéb vizi sportokat — hinarasodds, amuri kagyl6 pusztulds — vagy
csokkenthetik egy tdj esztétikai éreékét. De ebben a kategdridban emlithetd
az drvizi védekezés nehezitése, amely a gazdasdgi kdrokon til, a természeti
katasztrofdk elleni fellépést is akaddlyozza. Egyes vizi szervezetek a miitdr-
gyakon megtelepedve gitolhatjék annak miikodésée (pl. vandorkagylk) vagy
olyan tomegben jelennek meg, hogy nehezitik a vizi kozlekedést, a gérak és
egyéb miszaki létesitmények hasznélatde, illetve megemelik a vizszintet (pl.
karolinai tindérhindr), a vords mocsdrrék pedig kiterjedt jératrendszereivel
gyengiti a gdtakat, partfalakat.

Tekintettel gyorsul6 betelepedésiikre, illetve az dltaluk okozott kdrokra, az
idegenhonos, illetve invédzids fajok napjainkban egyre inkdbb a tudoményos
érdekl8dés kozéppontjdba keriilnek. Az elleniik t6rténd hatékony fellépéshez
és védekezéshez elengedhetetlen elterjedésiik pontos felmérése és nyomon ko-
vetése, tovabbd 8koldgiai sajitossigaik ismerete. Az elmule évtizedekben hazai
viszonylatban is ndttaz Gjonnan bekeriilt idegenhonos fajok szdma (bér ez rész-
ben azintenzivebb kutatdsoknak is tulajdonithatd lehet; 14sd 4.28. dbra), mégis,
az egyes fajok eléforduldsarol keveset tudunk, a rendelkezésre 4116 informécidk
pedig szérvdnyosan fellelhet8ek. Az aldbbiakban az idegenhonos vizi szerveze-
ek jegyzékér kozoljiik, az egyes fajok 8shazdjénak, hazai megkeriilésének, je-
lenlegi elterjedésének és invazids képességének feltiintetésével (4.1. tdbldzar).
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Evtizedek

A listdban azok a fajok szerepelnek, amelyek mostani tuddsunk szerint leg-
aldbb alkalomszertien bizony{tottan el8keriiltek hazai természetes vizeinkbdl.
A vizindvények esetében a teljességre torekedtiink, mig az dllatokndl a mak-
roszkopikus gerinctelen taxonokat, a halakat és a hiill8ket vettiik figyelembe.
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4.1. tablazat Magyarorszagi természetes vizekbdl eddig el6keriilt idegenhonos vizi szervezetek jegyzéke
a novények, valamint az allatok koéziil a makroszkopikus gerinctelen szervezetek, a halak és a hiill6k
korébol. Az Eurdpai Unid invaziés listajan szerepl6 fajokat *-al jeloltiik; °-val jeloltiik azokat a fajokat,
amelyek egyes szakért6k szerint a Duna vizrendszerében 6shonosak, és igy nem tekintheték idegenho-

nosnak. NA: nincs megbizhaté adat.

Hazai elterjedésre és invazids képességre vonatkozo roviditések:
0 — nincs informécié a faj invaziés képességére vonatkozéan hazankban;

1 — alkalmai megfigyelés, varhatdéan a faj nem képes stabil populaciét kialakitani;
2 — a faj megtelepedett, varhatéan nem jelentkezik a jovében invazios fajként;

3 — a faj megtelepedett, potencidlisan invazids faj;
4 — a faj szélesebb kérben megtelepedett, de nem valt invaziés fajja;

5 — a faj megtelepedett, lokalisan invazids faj;
6 — a faj széles korben elterjedt és invazios faj.

PLANTAE / NOVENYEK

PTERIDOPHYTA / HARASZTOK

Pteridopsida / Pafranyok

Salviniales / Vizipafranyok

Azolla filiculoides (Lam.) nagyleveli Eszak- és Dél- | 1885
moszatpaf- Amerika
rany

Salvinia molesta D.S.Mitch. amerikai ruca- | Dél-Amerika 1964
érém

Filicales / Edesgyokerii pafranyok

Ceratopteris thalictroides (L. Brongn.) sallangos Azsia 1968
vizipafrany

ANGIOSPERMATOPHYTA / ZARVATERMOK

Dicotyledonopsida / Kétszikiiek

Nymphaeales / Tiindérrézsa-viraguak

Cabomba caroliniana* (A. Gray) karolinai atok- | Dél-Amerika 1937
hinar

Nuphar advena (Aiton) W. T. Aiton viziték Eszak- 1920

Amerika

Nymphaea ‘Blue Bird' (N. micrantha x N. | tindérrézsa Afrika 1900

capensis) ("Blue Bird")

Nymphaea lotus var. thermalis (L.) nilusi tindér- | Afrika, Azsia, | 1842
rézsa Dél-Amerika

Nymphaea rubra (Roxb. ex. Andrews) voros tindér- | Azsia 1891
rézsa

Saxifragales / K6torofii-viraguak

Myriophyllum aquaticum* (Vell.) Verdc. | strucctoll stl- | Dél-Amerika 2006
16hinar

Myriophyllum heterophyllum (Michx.) felemaslevelld | Dél-Amerika 2006
silléhinar
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Tudomanyos név

Magyar név

Szarmazasi
=1\

Apiales / Erny6sviragzatuak

Hydrocotyle ranunculoides* (L.) hévizi gazlo Eszak- és Dél- | 2005 5
Amerika
Lamiales / Ajakosviraguak
Bacopa caroliniana (Walt.) B. L. Robins | nagyleveli Dél-Amerika 2005 1
bakopa
Bacopa monnieri (L.) Wettst. kislevell Dél-Amerika 2005 2
bakopa
Hygrophila corymbosa (Lindau.) mocsari al- Azsia 2005 1
hortenzia
Hygrophila difformis (Blume) vizicsillag Azsia 2005 1
Hygrophila polysperma (Roxb.) T. An- indiai Azsia 1958 2
derson vizicsillag
Limnophila sesseliflora (Vahl) Blume kocsany nél- | Azsia 1940 2
kuli ambulia
Mimulus guttatus (DC.) sérga bohéc- | Eszak- 1994 1
virag Amerika
Utricularia gibba (L.) térpe rence Eszak- 1936 2
Amerika
Asterales / Fészekviragzatuak
Gymnocoronis spilanthoides (DC.) vizibojt Dél-Amerika 1988 2
Shinnersia rivularis (A. Gray) R. M. King | Robinson-vizi | Kézép-Ame- 1998 2
& H. Rob.) télgylevél rika
Myrtales / Mirtuszviraguak
Ludwigia alternifolia (L.) téalma Eszak- 1940 1
Amerika
Ludwigia grandiflora* (Michx.) Greuter & | nagyviragu Eszak- és Dél- | 2005 5
Burdet téalma Amerika
Ludwigia repens (J. R. Forst. ) pirosfonaku Eszak- 1924 1
téalma Amerika
Rotala rotundifolia (Buch.- Ham ex. kereklevell Azsia 1998 5
Roxb.) Koehne rotala
Proteales / Préteaviraguak
Nelumbo nucifera (Gaertn.) indiai I6tusz Azsia, Afrika | 1955 | 1
Piperales / Borsviraguak
Houttuynia cordata (Thumb.) kaméleonvi- Azsia 2005 1
rag
Saurus cernuus (L.) mocsari gyik- | Eszak- 2005 1
farok Amerika
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Tudomanyos név

Monocotyledonopsida / Egyszikiiek

Magyar név

Szarmazasi
hely

Alismatales / Hid6rviraguak

Egeria densa (Planch.) strdlevelel Dél-Amerika 1960
atokhinar
Elodea canadensis (Michx.) kanadai atok- | Eszak- 1885
hinar Amerika
Elodea nuttallii ([Planch.] H. St. John) aprolevell Eszak- 1991
atokhinar Amerika
Hydrilla verticillata (L. f.) Royle érvos szurés- | Azsia 1980
atokhinar
Lagarosiphon major* (Ridl.) Moss nagy fodros- | Afrika 2005
atokhinar
Najas gracillima (A. Braun ex Engelm.) | vékony tiis- | Azsia, Eszak- | 2012
Magnus késhinar Amerika
Najas guadalupensis (Spreng.) Magnus | guadalupai Azsia, Eszak- | 2005
tskéshinar és Dél-
Amerika
Sagittaria latifolia széleslevell Eszak- és Dél- | 2013
nyilfd Amerika
Sagittaria subulata (L.) Buchenau Usz6 nyilfd Eszak- és Dél- | 1965
Amerika
Vallisneria gigantea (Graebner) orias Eszak- 1891
csavarhinar Amerika,
Azsia,
Ausztralia
Vallisneria spiralis (L.) kdzbdnséges Eurépa, Azsia, | 1808
csavarhinar Afrika
Commelinales / Kommelina-viraguak
Eichhornia crassipes™ (Mart.) Solms vizijacint Dél-Amerika 1950
Eichhornia diversifolia (Vahl) Urb. felemaslevelli | Dél-Amerika 2005
vizijacint
Monochoria korsakowii (Regel et Maack) | kék rizsjacint | Azsia 1988
Pontederia cordata (L.) szivleveld Eszak- 2005
sellévirag Amerika
Arales / Kontyviraguak
Lemna aequinoctialis (Welw.) szarnyas bé- | Eszak- és 2005
kalencse Dél-Amerika,
Azsia, Eurépa
Lemna minuta (Kunth.) szemcsés Eszak- és Dél- | 1984
békalencse Amerika
Pistia stratiotes (L.) uszo6 Dél-Amerika 1966
kagylétutaj
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Tudomanyos név

ANIMALIA / ALLATOK

Magyar név

Szarmazasi
=1\

Hazai
elter-
jedés

CNIDARIA / CSALANOZOK

Hydrozoa / Hidraallatok

Anthoathecata
Cordylophora caspia (Pallas, 1771) telepes Fekete-, 1943 0
hidroidpolip Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
ANNELIDA / GYURUSFERGEK
Clitellata / Nyeregképz6ek
Rhynchobdellida
Caspiobdella fadejewi (Epshtein, 1961) Fekete-, 1967 0
Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Helobdella europaea Kutschera, 1987 Dél-Amerika 2009 0
Polychaeta / Soksertéjliek
Terebellida
Hypania invalida (Grube, 1860) Fekete-, 1967 0
Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
MOLLUSCA / PUHATESTUEK
Gastropoda / Csigak
Neritimorpha
Theodoxus fluviatilis (Linnaeus, 1758) folyami bo- Duna, Rajna 1938 2
déncsiga
Architaenioglossa
Marisa cornuarietis (Linnaeus, 1758) csikos tanyér- | Dél-Amerika, | 2011 1
csiga Karib-tengeri
szigetek
Pomacea diffusa (Blume, 1957) almacsiga Dél-Amerika NA 1
Neotaenioglossa
Melanoides tuberculatus (O.F. Mller, malaj Afrika, Dél- NA 0
1774) tornyoscsiga | kelet-Azsia
(Eszak- Auszt-
rélia, Mada-
gaszkar)
Lithoglyphus naticoides (C. Pfeiffer, kavicscsiga Fekete-tenger | NA 4

1828)

folyoi
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Tudomanyos név Magyar név | Szarmazasi Hazai
hely elter-
jedés
Potamopyrgus antipodarum (J.E. Gray, | Uj-zélandi Uj-zéland 1987 0
1843) vizicsiga
Pulmonata
Lymnaea viridis Quoy & Gaimard, 1832 | azsiai Kelet-Azsia NA 1
mocsaricsiga
Pseudosuccinea columella (Say, 1817) | amerikai mo- | Eszak- NA 1
csarcsiga Amerika
Haitia acuta (Draparnaud, 1805) hegyes ho- Eszak- 1926 0
lyagcsiga Amerika
Ferrissia clessiniana (Jickeli, 1882) apré sapka- Eszak- 1967 0
csiga Amerika
Gyraulus parvus (Say, 1817) jovevény ta- | Eszak- ~1940 |0
nyércsiga Amerika
Planorbella duryi (Wetherby, 1879) amerikai ta- Eszak- NA 5
nyércsiga Amerika
Neogastropoda
Clea helena (Meder in Philippi, 1847) csigaevd Délkelet-Azsia | 2015 1
csiga
Bivalvia / Kagylok
Unionoida
Sinanodonta woodiana (Lea, 1834) amuri kagylo Eszak- 1960- (6
Azsia, Amur as
(Heilongjiang)- | évek
Kambodzsa
Veneroidea
Dreissena rostriformis bugensis keleti vandor- | Ukrajna, Dnye- | 2008 6
(Andrusov, 1897) kagylo per vidéke,
Bug-folyd
Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) vandorkagyl6é | Délkelet-Eu- 1867 6
répa, Kaszpi-
tenger
Corbicula fluminalis (O. F. Miiller, 1774) | vonalkas ko- | Kelet-Azsia NA 6
sarkagylo
Corbicula fluminea (O. F. Miiller, 1774) | red6s kosar- | Kelet-Azsia 1999 6
kagylo
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Tudomanyos név

PLATYHELMINTHES / LAPOSFERGEK

Magyar név

Szarmazasi
=1\

Turbellaria / Orvényférgek

Tricladida / Harmasbelliek

Dendrocoelum romanodanubiale Fekete-, 1997
(Codreanu, 1949) Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Dugesia tigrina (Girard, 1850) foltos planaria | Eszak- 1950
Amerika
CRUSTACEA / RAKOK
Malacostraca / Magasabbrendii rakok
Mysida / Hasadtlabu rakok
Hemimysis anomala G. O. Sars, 1907 éjjeli Fekete-, 1997
hasadtlaburak | Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Katamysis warpachowskyi G. O. Sars, széles Fekete-, 2001
1893 hasadtlaburak | Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Limnomysis benedeni Czerniavsky, kdézdnséges Fekete-, 1946
1882 hasadtlaburak | Azovi- és
/ pontusi ta- Kaszpi-tenger
nurak vidéke
Paramysis lacustris (Czerniavsky, 1882) | tavi Fekete-, 2012
hasadtlaburak | Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Amphipoda / Felemaslabu rakok
Chelicorophium curvispinum (G. O. kdézdnséges Fekete-, 1933
Sars, 1895) tegzesrak / Azovi- és
tegzes bolha- | Kaszpi-tenger
rak vidéke
Chelicorophium maeoticum (Sowinsky, kis tegzesrak | Fekete-tenger | 1943
1898) vidéke
Chelicorophium robustum (G.O. Sars, nagy Fekete-, 2007
1895) tegzesrak Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Chelicorophium sowinskyi (Martynov, Szovinszkij- Fekete-, 1917
1924) tegzesrak Azovi- és

Kaszpi-tenger
vidéke
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Tudomanyos név Magyar név | Szarmazasi Hazai
hely elter-
jedés
Chaetogammarus ischnus (Stebbing, karcsu bolha- | Fekete-, 1926 4
1899) rak Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Trichogammarus trichiatus (Martynov, borzas bol- Fekete-, 2009 2
1932) harak Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Dikerogammarus bispinosus Martynov, | kéttliskés Fekete-tenger | 1926 4
1925 bolharak vidéke
Dikerogammarus haemobaphes pontuszi bol- | Fekete-, 1926 4
(Eichwald, 1841) harak Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Dikerogammarus villosus (Sowinsky, kétpupu bol- | Fekete-, 1975 6
1894) harak Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Obesogammarus obesus (G. O. Sars, kodvér bolha- Fekete-, 1991 4
1894) rak Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Isopoda / Aszkarakok
Jaera sarsi Valkanov, 1936 pontuszi Fekete-, 1930 4
viziaszka Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Decapoda / Tizlabu rakok
Orconectes limosus* (Rafinesque, 1817) | cifrarak Eszak- 1985 6
Amerika
Procambarus clarkii* (Girard, 1852) vordés mocsar- | Eszak- 2015 5
rak / kaliforniai | Amerika
vorosrak
Procambarus fallax (Hagen, 1870) f. virginiai mar- | Eszak- ~2014 |5
virginalis* vanyrak Amerika
Pacifastacus leniusculus* (Dana, 1852) | jelz6rak Eszak- 1998 6
Amerika
Eriocheir sinensis* H. Milne Edwards, kinai Kelet-Azsia 2003 1
1853 gyapjasollés
rak
Cherax quadricarinatus (von Martens, ausztral kék- | Kelet-Auszt- 2016 1
1868) rak ralia
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ARTHROPODA / iZELTLABUAK

Magyar név

Szarmazasi
=1\

Insecta / Rovarok

Odonata / Szitak6tok

Erythromma lindenii (Selys, 1840) Dél-Europa, 2014 2
Eszak-Afrika
Heteroptera / Poloskak
Anisops sardeus subsp. sardeus Dél-Eurdpa 2010 2
Herrich-Schaeffer, 1849
Coleoptera / Bogarak
Berosus hispanicus Kister, 1847 Dél-Eurdpa 2014 0
Enochrus cf. nigritus (Sharp, 1872) Dél-Eurdpa 2013 0
Eretes sticticus (Linnaeus, 1767) Dél-Eurdpa 2009 2
llybius pseudoneglectus (Franciscolo, Dél-Eurdpa 1995 2
1972)
Diptera / Kétszarnyuak
Aedes albopictus (Skuse, 1895) tigrisszinyog / | Délkelet-Azsia | ~2014 |0
zebraszunyog
Aedes japonicus (Theobald, 1901) azsiai Kelet-Azsia ~2012 |0
bozdtszunyog
CHORDATA / GERINCESEK
Actinopterygii / Sugarastiszoju halak
Acipenseriformes / Tokalakuak
Acipenser baerii Brandt, 1869 lénai tok Azsia 1981 1
(Szibéria)
Polyodon spathula (Walbaum, 1792) lapatorrd tok | Eszak- 1992 1
Amerika
Acipenser naccarii x A. baerii adriai és lénai | - 2013 1
tok hibrid
Cypriniformes / Pontyalakuak
Carassius auratus (Linnaeus, 1758) aranyhal Kelet-Azsia 1891 3
Carassius gibelio (Bloch, 1782) ezUstkarasz Kelet-Azsia ~1954 |6
Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, | amur Kelet-Azsia 1963 4
1844)
Hypophthalmichtys molitrix fehér busa Kelet-Azsia 1963 5
(Valenciennes, 1844)
Hypophthalmichtys nobilis (Richardson, | pettyes busa | Kelet-Azsia 1963 5
1845)
Hypophtalmichthys molitrix x H. nobilis | busa hibrid - 1980 5

75




Tudomanyos név

Magyar név
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Mylopharyngodon piceus (Richardson, fekete amur Kelet-Azsia 1963
1846)
Pseudorasbora parva* (Temminck & kinai razbora | Kelet-Azsia 1963
Schlegel, 1846)
Rutilus meidinger® (Heckel, 1851) gy6ngyos Eurdpa (szub- | 1996
koncér alpin terilet)
Ictiobus bubalus (Rafinesque, 1818) kisszaju Egyesiilt Alla- | ~1970
buffalo mok
Siluriformes / Harcsaalakuak
Ameiurus melas (Rafinesque, 1820) fekete torpe- | Eszak- 1980
harcsa Amerika
Ameiurus nebulosus (Lesueur, 1819) torpeharcsa/ | Eszak- 1902
barna térpe- | Amerika
harcsa
Ictalurus punctatus (Rafinesque, 1818) pettyes har- Eszak- 1975
csa Amerika
Clarias gariepinus (Burchell, 1822) afrikai harcsa | Afrika, Kézel- | 1984
Kelet
Heterobranchus bidorsalis Geoffroy nilusi harcsa | Afrika 2012
Saint-Hilaire, 1809
Salmoniformes / Lazacalakuak
Coregonus albula (Linnaeus, 1758) térpe maréna | Eurdpa (szub- | 1955
alpin tertlet)
Coregonus lavaretus (Linnaeus, 1758) nagy maréna | Eurépa (szub- | 1955
alpin terllet)
Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) | szivarvanyos | Eszak- 1885
pisztrang Amerika
Salmo labrax® Pallas, 1814 pontusi piszt- | Fekete-, 2006
rang Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Salvelinus fontinalis (Mitchill, 1814) pataki Eszak- 1884
szajbling Amerika
Cyprinodontiformes / Fogasponty-alakuak
Gambusia holbrooki Girard, 1859 szunyogirtd Egyestilt Alla- | 1922
fogasponty mok délkeleti
része
Poecilia reticulata Peters, 1859 szivarvanyos | Kézép-Ame- ~1930
guppi rika
Poecilia sphenops Valenciennes, 1846 | jukatani K6ézép-Ame- ~1980
fogasponty rika
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Tudomanyos név Magyar név | Szarmazasi Hazai
=1\ elter-
jedés
Poecilia velifera (Regan, 1914) vitorlas Koézép-Ame- ~1980 |2
fogasponty rika
Xiphophorus helleri Heckel 1848 mexikoi Kézép-Ame- ~1980 |2
kardfarkuhal rika
Xiphophorus maculatus Giinther, 1866 széleshatu Ko6zép-Ame- 2016 1
fogasponty rika
Gasterosteiformes / Pikoalakuak
Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758 | tlskés piké / Délkelet-Eu- 1956 5
keleti pikd répa
Gasterosteus gymnurus Cuvier, 1829 nyugati pikd Délnyugat-Eu- | 2010 5
répa
Perciformes / Siigéralakuak
Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) naphal Eszak- 1913 6
Amerika
Micropterus salmoides (Lacepede, pisztrangsui- Eszak- 1909 3
1802) gér Amerika
Herotilapia multispinosa (Ginther, 1867) | szivarvany- Ko6zép-Ame- ~1985 |2
sugér rika
Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) | nilusi tilapia Afrika 1958 1
Perccottus glenii* Dybowski, 1877 amurgéb Kelet-Azsia 1997 6
Knipowitschia caucasica (Berg, 1916) kaukazusi Fekete-, 2009
térpegéb Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) folyami géb Fekete-, 1970 6
Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Babka gymnotrachelus (Kessler, 1857) | csupasztorkiu | Fekete-, 2004 6
géb Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Ponticola kessleri (Gunther, 1861) Kessler-géb / | Fekete-, 1996 6
békafeji géb | Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) | feketeszaju Fekete-, 2001 6
géb / kerekfe- | Azovi- és
jG géb Kaszpi-tenger

vidéke
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Tudomanyos név Magyar név | Szarmazasi
hely
Proterorhinus semilunaris tarka géb Fekete-, 1872
(Heckel, 1837) Azovi- és
Kaszpi-tenger
vidéke
Amatitlania nigrofasciata Gunther, 1874 | zebrasavos Kbézép-Ame- 2015
stgér rika
Amphilophus citrinellum Gunther, 1864 | citromsugér Kelet-Afrika 2015
Hemichromis guttatus Gunther, 1862 biborsugér Koézép-Afrika | 2014
Parachromis managuensis Gunther, jaguarsugér Dél-Amerika 2015
1867
Morone saxatilis x M. chrysops hibrid - 2008
Reptilia / Hill6k
Testudines / Tekn6sok
Chrysemys picta (Schneider, 1783) diszes ékszer- | Eszak- NA
teknGs Amerika
Pseudemys concinna (LeConte, 1830) hieroglifas Eszak- 2015
ékszertekn6s | Amerika
Graptemys pseudogeographica ssp. kiralyteknds Eszak- 2014
kohnii (Baur, 1890) / Mississippi Amerika
tarajosteknés
Trachemys scripta ssp. elegans (Wied, | vorosfiil(i ék- | Eszak- ~1970
1839)* szerteknés Amerika
Trachemys scripta ssp. scripta sargaflilli ék- | Eszak- ~2000
(Schoepff, 1792)* szerteknds Amerika
Trachemys scripta ssp. troostii Troost ékszer- | Eszak- NA
(Holbrook, 1836)* teknGs Amerika
Chelydra serpentina (Linnaeus, 1758) aligator tek- Eszak- 2013
nés Amerika
Macrochelys temminckii (Troost in keselytiteknds Eszak- NA
Harlan, 1835) Amerika
Pelodiscus sinensis (Wiegmann, 1835) | kinai lagyhéju | Délkelet-Azsia | 2001
teknés

A karolinai tiindérhindr (Cabomba caroliniana A. Gray) aldmeriilt éveld
vizindvény, amely Dél-Amerikdban (Dél-Brazilia, Paraguay, Uruguay, EK-Ar-
gentina) és Eszak-Amerikdban éshonos (4.29. 4bra). Felalls hajtdsai az aljzat-
ban gy6kereznek és vizmélységtdl fliggBen elérhetik a 3-4 métert. A hajdsok
tobbé-kevésbé pelyhesen sz8rdsek, fiiz6ld vagy olajzold szintek, ritkdn voro-
sesbarndk. Az aldmeriile levelek dtellenesek, a levél nyeles, a levéllemez kor
vagy vese alak, tobbszordsen tenyeresen szeldelt, legyezdszeri. Az sz6 leve-

78



4. 29. abra
Az invaziés
karolinai
tiindérhinar
(Cabomba
caroliniana)

4.30. abra

A karolinai
tiindérhinar
magyarorszagi
elterjedése

lek csak virdgzdskor fejlédnek ki, hosszii nyeltek, szort dlldstak, ép széldek,
keskeny elliptikusak vagy nyil alaktiak. Sdrgdsfehér virdgai 1-1,5 centiméter
demérdjlick és a viz szine f6lé emelkednek.

A tindérhindr 4ll6 vagy lassan dramlé, dltaliban nem tdl mély vizekben
(holtdgakban, csatorndkban, tavakban) él, 0,5-5 (-10) m-es vizmélységig.
Erzékeny a kiszdraddsra és dllandé vizet igényel. A 0 °C alatti hémérsékletet
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is képes dtvészelni. Kedvezd kornyezeti feltételek mellett egyeduralkodé hi-
ndrndvénnyé valhat. Hazdnkban mdjusban kezdi el vegetativ ndvekedését és
augusztusban virdgzik, termése 2-4 hét alate érik be.

Kedvelt akvdriumi névényként az egész vildgon elterjedt, igy Ausztrd-
lidedl Azsidn 4t Eurépdig, beleértve Magyarorszagot is. A tiindérhindr elsd
hazai eléforduldsi adata Miskolctapolcdrdl szdrmazik 1937-bél. Eleinte csak
termdlvizekbdl volt ismert (Miskolctapolca, Eger, Héviz), els§ duna-volgyi
eléforduldsdt 1995-ben jelezték a Duna-Tisza-csatorndbdl Sari mell8l. Na-
pjainkban mind meleg, mind hideg vizekben megtaldlhaté, elsésorban a Du-
na-Tisza kozi csatorndkban fordul el nagyobb stirtiségben (4.30. dbra).

Bizonyitottan terjed, erds kompeticiés képességli invdzids faj, a mdr
megtelepedett hindrfajokat is képes kiszoritani. Az él6helyek bolygatdsa kedvez
terjedésének, ezt bizonyitja, hogy a Duna-volgyi-f8csatorna alsébb szakaszain
els6ként horgiszhelyeken jelenik meg. Invdzidja ellen hatdsos kezelést egye-
dill a kémiai védekezés nydjt, amely azonban kdrosan érinti az élhely honos
névényfajait is. A mechanikai mddszerekkel t6rténd dllomdnyszabilyozisa
csupdn idészakos megolddst kindl és inkdbb a faj terjedését segiti el8, miutdn
a letéredezett darabok elsodrédva Gj egyedeket hoznak létre.

A karolinai tiindérhindr duna-vélgyi el6forduldsdt 1995 6ta tartjik szimon,
amikor a Duna-Tisza-csatornabdl Sdri mellél elészor jelezeék. A tiindérhindr
itteni dllomdnyainak méretét azéta t6bb alkalommal vizsgaledk. 1998-ban
Sipos és munkatdrsai a Harmincas-csatorndban, az Apaji-csatorndban és a
Duna-vélgyi-fécsatorndban 8sszesen kb. 38 km hosszan taldltak tiindérhi-
ndrt. 2000-ben a Vajas-fokban 19 km hossztsigti dllomdnyt térképeztek fel,
mig 2001-t8] a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer keretein belil,
az el8zetes adatok alapjan széba johetd nagyobb csatorndkban (Duna-Tisza-
csatorna Fels6babdd és Sdri kdzotr, Duna-volgyi-f8csatorna Szabadszallds és
Kecel ill. Csiszartoltés és Ersekhalma kozote, Csorna-Foktdi-csatorna teljes
hosszdban, Maloméri- (Sdrkozi II1.) csatorna egy rovid szakasza, Vajas-fok
(Sarkozi 1. csatorna) Miske és Dusnok kézott ill. Ersekcsanddnal) térképezték
a tindérhindr dllomdnyokat 8sszesen kb. 100 km hosszisigban. A vizsgle
szakaszon a tiindérhindr 8sszesen 84,25 km hosszan fordult elé.

A rendszeres felmérések eredményei alapjan megallapithaté, hogy a
tiindérhindr folydsirdnyban terjed, évente dtlagosan 4 km-es sebességgel.
Terjedése kér [épesdben zajlik, el8szor a kitiszeitote horgdszhelyeken jele-
nik meg szdlanként, majd néhdny év mulva mennyisége jelentdsen megnd.
A 2001-es felmérés eredményeit a 2006-os vizsgdlat eredményeivel dssze-
hasonlitva megéllapithaté, hogy a tiindérhindr azokon a szakaszokon, ahol
kordbban szélanként fordult el§, 2006-ra gyakorivd vélt. Ezzel szemben ott,
ahol mdr kordbban is stirt dllomdnyai voltak, 2004-ig nem tortént jelentds
mennyiségi valtozds, 2006-ra viszont csokkent a faj boritdsa. A Dunamenti-
-siksdg csatorndiban 2006-ban 8sszesen mintegy 165 km hosszti szakaszon
fordult el a tiindérhindr.

A 2010-es monitoring vizsgdlat sordn a Csorna-Fokedi-csatorna Kalocsa
és a fokedi zsilip kozott részén, illetve a Duna-volgyi-f8csatorna Hajés és
Baja kozotti részén vizsgdltdk a tiindérhindr eléforduldsit. Az eredmények
alapjén a Csorna-Fokti-csatorndban a tiindérhindr mennyisége feltiinéen
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visszaszorult a 2006-o0s évhez képest. Ez a 2010-es évben jellemz8en tartésan
magas vizdlldssal és az ezzel jard nagy vizsebességgel magyardzhat. A Duna-
-volgyi-f8csatorna kordbban is vizsgalt szakaszain viszont csak csekély mér-
tékben csokkent a tiindérhindr mennyisége. Itt folydsirdnyban lefelé djabb
szakaszokon is megjelent, igy elterjedési teriilete elérte a csatorna alsé végét,
a bajai zsilipet. A tiindérhindr a Duna-vélgyi-f8csatorndban t6bbnyire hor-
gdszhelyeken jelenik meg, de néhdny szakaszon mdr a természetes part men-
ti oblokben is megtelepedett. EbbéI arra kévetkeztethetiink, hogy nem csak
elére kitisztitott helyeken képes megtelepedni. A novény legtjabb dllomdnyait
2016-ban taldltdk meg Békéscsaba kérnyéki csatorndkban, ahol a természetes
hindrvegetdciéban megtelepedve egyenlére még csak szdlanként fordul elé.

4.3.3. Torymus sinensis: egy sikeres biologiai
védekezés az invazids szelidgesztenye gubacsdarazs
(Dryocosmus kuriphilus) ellen

A szelidgesztenye termése értékes csemege, de az erdei vadvildg szdmadra is je-
lentds tdpldlékforrds. Ugyanakkor kedvelt disznovény is, id8sebb dllomanyai
(pl. Sopron, Velem, K8szeg, Nagymaros, stb.) pedig tdjképi és kultdrtdriéneti
jelent8séggel is birnak.
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4.31. abra
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A Kindban 8shonos szelidgesztenye gubacsdarazsat (Dryocosmus kuriphilus)
2002-ben észlelték eldszor Eurdpdban (Eszak—Olaszorsz:ig), ahova valészin(-
leg szaporitéanyaggal (csemete, oltdgally) keriilt be. Az els§ észlelést kovetd-
en a faj titemes terjeszkedésbe kezdett, és ma mdr szimos eurdpai orszdgban
(Franciaorszdg, Horvitorszdg, Svdjc, Szlovénia, Szlovdkia, Nagy-Britannia,
stb.) meg is telepedett. Magyarorszdgon el8szor 2009-ben Budapest kdzelében
egy Olaszorszdgbdl szdrmazé faegyeden taldltdk meg a gubacsait. 2010-ben
egy pécsi faiskoldban, 2013-ban pedig ismét Budapesten, szintén olaszorszdgi
eredetdl fikon észlelték. 2013-ra délnyugat feldl azonban mdr ,6nerds” ter-
jeszkedése is elérte orszdgunkat. Mdra mdr a Duna vonaldtdl nyugatra szinte
minden gesztenyésiinkben eléfordul (4.31. dbra), legjelentésebb fertézote gé-
cai Vas, Zala és Somogy megyékben taldlhatok.

Egynemzedékes, csak a néstények ismertek, amik a nydri hénapokban a
riigyekbe rakjdk petéiket. A kdvetkezd tavaszig gyakorlatilag semmi sem utal
arra, hogy a novény fert8zote lenne. Ez nagyban néveli a véletlenszert behur-
colds kockazatdr. A gubacsok a riigyfakaddssal egy id6ben kezdenek fejlédni
a leveleken és a fiatal hajtdsokon. Néhdny hét alace elérik végleges méretiiket.
A megszéradt gubacsok néhdny évig a fin maradnak. Vildgszerte a gesztenye
legjelent8sebb kértev rovardnak tartjdk. Gubacsai blokkoljék a riigyeket, ami
a termés 50-80%-os csokkenésén tdl a megtdmadott £k legyengiilését, ese-
tenként pedig pusztuldsit is okozhatja.

Hatékony megsziintetd védekezési technolégia nem ismert a faj ellen, a
rezisztencianemesités kezdeti eredményei is valdszintileg csak dtmenetiek. A
ndlunk honos tdlgy gubacsdarazsakban él6skodd generalista fémfiirkészek
szdmos fajénak gazddja lehet ugyan a szelidgesztenye gubacsdardzs, de az 4l-
taluk okozott mortalitds egyel6re meg sem kozeliti azt a szintet, ami a gaz-
dapopulécié szabélyozdsihoz elegendd lehetne, mivel ezek életciklusa nincs
szinkronban a szelidgesztenye gubacsdardzséval.
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Egyediili hatékony védekezésnek a klasszikus bioldgiai védekezés tii-
nik, ami tulajdonképpen a faj egy parazitoidjdnak, a Torymus sinensis nevii
fémfiirkésznek a honositdsit jelenti (4.32. dbra). A T sinensis faj szigortian
gazdaspecialista, a szelidgesztenye gubacsdardzson kiviil mds gazdadllata nem
ismert, igy a betelepités 6koldgiai kockdzata elhanyagolhaté mértékii. A méd-
szer hatékonysdgdt és szelektivitdsdt egyébként mdr kordbbi kiilfoldi tapaszta-
latok (Japan, USA, Olaszorszdg) is bizonyitjdk. A NEBIH Novény-, Talaj- és
Agrérkdrnyezet-védelmi Igazgatdsig, Novény-egészségiigyi és Molekuldris
Biolégiai Laboratériumdnak munkatdrsai 3 éven keresztiil (2014-2016) t6bb
magyarorszdgi helyszinen (Tornyiszentmiklés, Iharosberény, Pilismarét,
Nagymaros, Diésjend, stb.) bocsitottdk ki a fémfiirkésze. Az ellendrzd vizs-
gélatok sordn egyértelmivé vélt, hogy a parazitoid sikeresen megtelepedett,
illetve mdr 6ner8bél is terjeszkedik. Jé esély van tehdt arra, hogy az idegen-
honos, invizids kirtevd népességét néhdny éven beliil az elviselhetd szint ald
cskkenti, amivel jelentdsen javithatja a jelentds 6kondmiai és okoldgiai érté-
ket képviseld gesztenyéseink egészségi dllapotdt.
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5.1. abra
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gorizalasanak
eredménye
(Forrds: KSH,
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5.1.

Magyarorszag telepiilésszerkezetének jellemzése

Magyarorszdg telepiilései a kdzponti szerepkdr mértéke, a vdrosi funkcidk és
népességszdm alapjdn az aldbbi hat csoportba oszthatbak be:

Févéros (telepiilésszdm: 1 darab)

Felséfoku kozpont (telepiilésszdm: 8 darab)
Kozépfoku kozpont (telepiilésszdm: 29 darab)
Alséfoka kdzpont (telepiilésszdm: 308 darab)
Falu (telepiilésszdm: 1684 darab)

Apréfalu (telepiilésszdm: 1124 darab)

Ez a besorolds a lakénépesség, a telepiilésen elérhetd vendéglatdsi-, egész-
ségligyi- és egyéb szolgiltatdsok szdma, valamint a telepiilés szocidlis elld-
tottsdga, oktatdsa, kultira, munkaerd-megtartds és vonzdsa és a gazdasdgi
potencidl mértéke szerint keriilt meghatdrozdsra.

Amennyiben csak a lakdnépesség alapjdn végezziik a besoroldst, a kovetke-
z6 csoportok kiilonithetSek el:

metropolis — 1 millié 8 felett;
nagyvdros — 100 ezer {6 felett;
kozépvaros — 20-100 ezer 8 kozott;
kisvaros — 5-20 ezer f6 kozote;
nagykozség — 5 ezer 6 felett;
kozség — 5 ezer £6 alatt.

A telepiiléshélézat népességi jellemz8it vizsgilva jol ldthatd, hogy Budapes-
ten kiviil 6sszesen hét olyan nagyvdros van Magyarorszdgon, amelyiknek lakos-
sdgszdma meghaladja a 100 ezer {8t. Az 1,7 milli6 lakost Budapesten 6t olyan
keriilet van, amelynek a lakossdgszdma meghaladja ezt a 100 ezer f8s értéket.
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A jardsok népességét vizsgilva, megillapithat6, hogy elsésorban a hatir
mentén, vagy a belsd periférids teriileteken taldlunk olyan jirdsokat, melyek
lakossdgszdma 2016 elején sem érte el a 15 ezer 6t (5.2. 4bra).

A lakénépesség Budapesten és agglomerdcidjaban novekszik, mig példdul
az Alfold belsé teriileteinek népessége évrél évre csdkken. Megye szinten vizs-
gilva a viltozdsokat megdllapithatd, hogy Gy8r-Moson-Sopron és Szabolcs-
Szatmdr-Bereg megye lakossdga jelentdsen novekedett 2015-ben (5.3. 4bra).
2014-ben az apréfalvakban él6k szdma 14%-kal csokkent, a tobbi 6t katego-
ridban 1-5% volt a népességfogyds mértéke. A népességvaltozds két tényezd-
jét a természetes folyamatok (sziiletések és haldlozdsok), illetve a vandorldsok
(oda- és elvandorldsok) alkotjék. A legnagyobb ardnyd népességveszteséget el-
konyveld apréfalvaknak mind a két szempontbdl a legrosszabb helyen voltak
az elmult tiz évben; ezer lakosra vetitett természetes fogydsuk 7,7 £6 évente,
mig a belf6ldi elvindorlds mértéke 5,5 6 ardnyt mutat.
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Az 5.4. dbra azt mutatja, hogy a fent emlitett telepiiléshierarchia szintek
kozote hogyan oszlik meg a a lakossdg, hdztartdsok, ingdzdk, vallalkozdsok,
jovedelmek és az épitett lakdsok ardnya. J6l ldthatd, hogy Magyarorszdg né-
pességének t6bb mint fele alséfokd kdzpontban, vagy faluban él, elébbiek
lélekszdma (2,8 millié £8) kicsivel meghaladja az utébbiakét (2,6 millié £68).
A népességszdm alapjdn az 1,7 millié lakost f6varos kéveti 6ket, majd a ké-
7€p- és a felséfokt kdzpontok (1,3 millid, illetve 1,1 milli6 £8) kovetkeznek.
Apréfaluban mintegy 300 ezren élnek, a hazai lakossdg 3%-a. A févdros és
a nagyobb vdrosok a népességhez képest nagyobb ardnyban részesednek a
miik6dé véllalkozdsokbdl és jovedelmekbdl is, gazdasdgi sulyuk jelentdsebb.
A 2001 és 2013 kozote épitett lakdsok kozel fele Budapesten, tovdbbd alséfokd
kézpontokban épiilt, de a népességhez mérten az apréfalvakban realizdlédott
a legtdbb j lakds, az 6sszesnek mintegy tizede. Leginkdbb a f&vdrosban, to-
vébba a kdzép- és felséfokt kozpontokban jellemz8, hogy az dtlagosndl ke-
vesebben élnek egy hdztartdsban. Ebbél az is kovetkezik, hogy ezen telepiilés
tipusok esetében az egy fére es teriiletigény ardnyosan nagyobb, ez a beépi-
tettség novekedésée és ebbdl kifolydlag a z6ld teriiletek csokkenését idézi eld.
A legnagyobb mennyiségben az elséfokt kdzpontokban vagy falvakban élék
ingdznak {8képp a f8vdrosba vagy felsé- és kozépfoku kdzpontokba. Azokat
a telepiiléseket, melynek lakéi alapveten mds telepiilésekre jarnak dolgoz-
ni, alvévérdsoknak hivjuk, ezek nagyrészt csak lakéfunkcidként szolgdlnak és
jellemz8en a nagyobb telepiilések agglomerdcidiban taldlkozunk ilyenekkel.

5.2. Zoldteruletek

A telepiilési kdrnyezet mindségét nagyban befolydsolja a telepiilés zoldfeliile-
tének ardnya. Egy telepiilésen beliil a névényzettel lefedett, bendtt, betelepi-
tett teriiletek sszességét nevezziik zoldfeliiletnek. A zoldteriiletek csokkentik
a levegd por terhelését, novelik a pdratartalmat és mérséklik a szél erejée. Jé
elhelyezésiik esetén a telepiilés dtszelldzését is segitik, és csokkenthetik a zaj-
terhelést. Ezekkel a tulajdonsdgokkal nagyban novelhetik a vérosi kérnyezet
mindségét, valamint okoldgiai, esztétikai és rekredcids szolgdltatdsokat is
nyujtanak.
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Magyarorszégon telepiilésenként 0,49-140 m? kozote valtozik az egy f6re
juté zoldfeliilet nagysdga. Az ajénlott zoldteriileti minimum 21-30 m?/f8,
amelybél 7-10 m?-t kdzvetleniil az épiiletek koriil, 7-10 m2-t 300-500 méte-
res tévolsdgra, tovdbbi 7-10 m?-t pedig nagyobb kézparkként kellene bizto-
sftani. A vérosiasodds kovetkezményekét csokkennek a vdrosi zoldteriiletek,
ezzel pirhuzamosan a lakossdg szdma nd, tehdt egyre kevesebb zoldteriilet jut
egy fére. Ezért fontos, hogy a telepiilés fejlesztése kornyezettudatos legyen.
A zoldreriiletek fejlesztése legaldbb olyan fontos feladat kell, hogy legyen, mint
az egyéb koérnyezetvédelmi intézkedések: a szennyvizkezelés, ivévizmindség
javitds, a hulladékgazddlkodds, a légszennyezés csokkentése, megsziintetése, a
védett természeti éreékek és teriiletek megdrzése, a természeti kockazatok és
katasztr6fak megel6zése, illetve az intézményrendszer kialakitdsa.

Koszonhetden annak, hogy szdmos pénziigyi forrds tdmogatta az elmule
években a hasonlé kezdeményezéseket, orszdgos szinten a zdldfelilletek
ardnydban javulds vdrhaté. A jelenlegi tdmogatdsi idszakban a Teriilet- és
Telepiiléstejlesztési Operativ Program (TOP), valamint a Kérnyezet és Ener-
giahatékonysdgi Operativ Program (KEHOP) gondoskodik a tovdbbi fej-
lesztésekrdl. A TOP keretében 2016-ban indul Zold Véros Program, ami
els6sorban olyan infrastruktdra-fejleszeéseket tdmogat, amelyek javitjdk a
telepiilések 4ltaldnos kornyezeti dllapotdt és segitik, hogy a telepiilés a fenn-
tarthaté fejlédés tgjdra léphessen. Emellett példaéreékiiek az olyan kezde-
ményezések is, mint példdul a MOL Zsld Ovezet Programja. A pélyézatra
magyarorszdgi civil szervezetek jelentkezhetnek a lakossdg bevondsaval, mely-
nek sordn minimum 1500 m? zoldteriiletet kell meggjitani vagy kialakitani.
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6.1. A kérnyezeti zajallapot értékelése és kezelése

Nincs olyan magyarorszdgi lakéhely, ahol ne jelentkezne emberre hatd, nem
kivédnatos zajterhelés. Mindennapjaink egyik legelterjedtebb kirnyezeti 4rtal-
mérél van sz6, amelyrdl mégis nagyon kevés ismerettel rendelkeziink.

A zaj ldthatatlan szennyezés, nem érzékeljitk gy, mint egy fiistolgs ké-
ményt, avagy hulladékhegyet, szennyezett vizfeliiletet. Taldn nem is vessziik
észre — pedig egyre inkdbb jelentkezik az az egészségkdrosité hatds, amely
egész szervezetiinkre, annak mikddésére kihat.

A kornyezeti zaj éreékelése és kezelése jelentds véltozdson ment 4t az ez-
redfordulén. Az Eurdpai Unié Bizottsiga ekkor tekintette 4t a Kozdsség
kornyezeti zajéllapotdt, és arra a megallapitdsra jutott, hogy uj zajpolitika
megalkotdsdra van sziikség.

Ennek lényegi elemei:

— egységes indikdrorokkal, egységes médon kell jellemezni a kérnyezeti

zajéllapotot a kdzosségen beliil;

— a kérnyezeti zajéllapotrdl a nyilvdnossdgot érthetd, értékelhetd formdjé-

ban kell tdjékoztatni;

— nem csak a szennyezett teriileteket, hanem a még hdboritatlan teriileteket

is fel kell tdrni, be kell mutatni;

— az elédlle informdcidk alapjén — a nyilvanossdg bevondsdval — zajcsokken-

tési intézkedési terveket kell kidolgozni és megvaldsitani;

—a felmérés és az ez alapjdn t6reénd intézkedések folyamartdr ot évente

ciklikusan meg kell ismételni.

Az 4j zajpolitika eredményeképp sziilettek meg a nagyvarosokra és leg-
forgalmasabb kozlekedési létesitményekre az Un. strarégiai zajiérképek és erre
épuld intézkedési tervek. (Magyarorszdgon 2007-2008-ban sziilettek meg
ezek az els6 zajtérképek és intézkedési tervek.)

A stratégiai zajtérképek informdciékat adnak a leginkdbb terhelt teriile-
tek zajszennyezésérdl, a £ zajforrds-csoportok szerinti lakossdgi érintettségéril.
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Adatot szolgdltatnak arrdl, hogy vdrosaink zajterhelését milyen méreékben
hatdrozzdk meg a f8 zajforrds-csoportok, a kozuti, vastti, repiilési és ipari
zaj. (A zajproblémdk hatékony kezeléséhez rendelkezziink ezekkel az informd-
ciékkal!)

A zajtérképek és intézkedési tervek a kotelezett telepiilések (100 ezer feletti
lakosszdmmal rendelkez8 nagyvérosok) honlapjdn, valamint a Foldmvelés-
tigyi Minisztérium honlapjén (http://www.kormany.hu/hu/foldmuvelesugyi-
miniszterium) érhetdk el.
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A nagyforgalmii kozutak és vastitvonalak zajtérképeit, azok adatdllomi-
nyd, illetve a 100 ezer lakosszdm alatti telepiilések egy részének zajtérképét a
Kézlekedéstudomdnyi Intézet Nonprofit Kft. ltal elkészitett és tizemeltetett
Elektronikus Levegd- és Zajvédelmi Adattdr (ELZA) tartalmazza. Elérhetd-
ség: heep://www.elza-altalanos.kti.hu/

Azzal a céllal, hogy felkeltsiik az érdekl8dést ezek irdnt, a kdvetkez8kben
egy zajtérkép-mintde, érintettségi statisztikai adatokat mutatunk be.

A zajtérképekbdl és a belSle nyert adatokbdl részletes informdcidkat ka-
punk mintegy 3 millié magyarorszdgi lakos zajterhelésérél.

Kovessiik figyelemmel a zajtérképeket, vegyiink részt aktivan az ezekre
¢épiil8 intézkedések kidolgozdsdnak folyamatdban!
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6.2. Hogy valtozott kérnyezetiink az elmult évek soran?

Folytatédik a tendencia: tovdbbra is megfigyelhetd a zajforrdsok szimdnak
Jfolyamatos nivekedése, ugyanakkor kedvezd véltozdsként dllapithatjuk meg,
hogy az egyes zajforrdsok kibocsdtdsa — a miiszaki szinvonal emelkedésének
eredményeképp — szdmos esetben ldtvnyos csokkenést mutat.

lagérték.

Gélda: Vasuti kdzlekedés okozta zajkibocsatas csokkentése \

Alljon itt errél egy tajékoztaté jellegli mérés eredményébdl nyert adatsor
(a méréseket a Herman Ott6 Intézet munkatarsai végezték*)

LAX = 97,7 dB

A fenti példa tébb, mint 10 dB-es cs6kkentése egy adott vasuti palyan zajlé forgalom esetén
olyan hatassal egyenértéki, mintha a forgalom nagysagat tizedére csékkentettik volna!
Ez a valtozas mar a lakossagi megitélés szempontjabdl is rendkivil pozitiv.

* Tarnok térségében 10-10 elhaladas (v=110-120 km/h) zajmérésének 25 m-es szintjeibdl nyert at-

J

6.4. abra
Eurdpai varos-
ok lakossaga-
nak kornyezeti
zajhelyzettel
valé elégedett-
sége

(Forras:
EUROSTAT)
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Egyre inkdbb megfigyelhet az is, hogy n6 kérnyezeti zajéllapot irdnti ér-
zékenységiink, s egyre magasabb kovetelményt dllitunk fel ezzel szemben is.

Az, hogy mennyire vagyunk érzékenyek, és mennyire vagyunk megelége-
dettek a jelenlegi helyzettel, jol mutatja az EUROSTAT 2015-re vonatkozd
adatsora.

Az 6.4 4brdn eurdpai véirosok lakossdgdnak éreékelését ldtjuk. Mennyire
vagyunk elégedettek (vagy mennyire vagyunk elégedetlenck) a vdros kérnye-
zeti zajallapotdval:

Az 4brébdl jol lithat az észak-dél, a kelet-nyugat kozotti kornyezet-
dllapot értékelésében mutatott kiilonbség. Az EUROSTAT ezen adata
alapjdn agy is értékelhetjitk hazdnk helyzetét, hogy valahol a kontinens ,ko-
zépmezdnyében” foglalunk helyet.

Az aldbbiakban a kételezett nagyvdrosaink altal elkészitett intézkedési tervek-
kel kapcsolatos adatokat mutatunk be. A zajcsékkentési intézkedési tervek a
kovetkezd legjellemz8bb intézkedéseket tartalmaztdk. (A szdzalékos adatok a
nagyvérosok altal megadott intézkedések eléforduldsi ardnyait mutatjk.)
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A zajcsokkentési intézkedési tervekben szerepld, 2018-2023-ra megvalési-
tani tervezett beavatkozdsok dltal kedvezd valtozdssal érintett lakosok becsiilt
szdma ldthaté a kdvetkezd diagramban:

A zajcsokkentési intézkedési tervek tartalmazzdk a tervezett beavatkozdsok
becsiilt koleségée is. Ezt foglaljuk 6ssze az aldbbi tébldzatunkban:

A KSH adatbézisiban taldlhaté informdcié szerint a zaj elleni védelemre
forditott forrdsok tendencidjukban emelkedést mutatnak. Ezt a kézvetlen be-
ruhdzdsokra vonatkozé diagramunkban mutatjuk be.
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6.6. abra
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6.7. abra

A zajcsokken-
tési intézke-
dések becsiilt
koltségigénye
(Forras: Féld-
mdvelésdgyi
Minisztérium)

6.8. abra
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7.1. A tajvédelemhez, tajfenntartashoz kapcsolodoé
fontosabb fogalmak magyarazata

14j: az ember dltal érzékelt teriilet, amelynek jellege természeti tényezdk és/
vagy emberi tevékenységek hatdsa és kolcsonhatdsa eredményeként alakule ki
(forrds: Eurdpai Tdj Egyezmény).

A rdj védelme: a tdj jelentds vagy jellemzd sajdtossdgainak megdrzésére és
fenntartdsdra vonatkozik. Orokségi értékét a tij természeti adottsigai és/vagy
az emberi tevékenységek révén kialakult elemeinek jellemz8 osszetétele adja
(forrds: Eurdpai Tdj Egyezmény).

Idjkarakter (rdjjelleg): a természeti és antropogén tdjalkoté tényezdk
egyiitthatdsdbdl kialakuld, adott téjrészletre jellemzd mintdzat vagy rend-
szer, amely egy tdjat mds tdjrészletekedl megkiilonboztethetévé tesz (forrds:
218/2009. (X. 6.) Korm. rendelet a teriiletfejlesztési koncepcid, a teriiletfej-
lesztési program és a teriiletrendezési terv tartalmi kovetelményeirdl, valamint
illeszkedésiik, kidolgozasuk, egyeztetésiik, elfogaddsuk és kozzétételitk részle-
tes szabdlyairdl).

Natiirpark: az orszig jellegzetes természeti, tdjképi és kultdrtdreéneti ér-
wékekben gazdag, a természetben toreénd akeiv kikapcsolddds, feliidiilés,
gyogyulds, fenntarthatd turizmus és a természetvédelmi oktatds, nevelés, isme-
retterjesziés, tovabbd a természetkiméld gazdilkodds megvaldsitdsit szolgdld
nagyobb kiterjedési teriilete, amely e jogszabdlyban foglaltaknak megfeleléen
jon létre (forrds: a természer védelméril szélo 1996. évi LIII. torvény).

Zolddz: olyan tobbfunkcids titvonal, amelyet a gyalog, lovon, kerékpéron,
illetve mds motormentes médon kozlekedd vagy tirdzé embereknek hoznak
létre. A zdldutakat helyi kozosségek mikodeetik a kornyezeti és gazdasdgi
szempontbdl is fenntarthaté tdrsadalom kialakitdsa és az egészséges életmdd
elterjesztése érdekében.

Egyedi tdjérték: Az adott tjra jellemzd természeti érték, képz8dmény és az
emberi tevékenységgel létrehozott tdjalkotéd elem, amelynek természeti, torté-
nelmi, kuledrtdreéneti, tudomdnyos vagy esztétikai szempontbdl a térsadalom
szdmdra jelentSsége van (forrds: a természer védelmérdl szolé 1996. évi LIII.
torvény).

7.2. A tajak allapota

A tdjak a szill6f6ldhoz valé kotddésiink és Gnmeghatdrozdsunk egyik fontos
alapjdt képezik, kifejezik kozos természeti és kulturdlis orokségiink sokfélesé-
gét, valtozdsit.

A tdjak egyik fontos jellegzetessége azok dinamikus, iddben vdltozd jelle-
ge. A tdj természeti folyamatok révén jellemzden foldtorténeti léptékben —
évszdzezredek, évmillidk alatt — véltozik, azonban az ember szinrelépése 6ta

93



ez a folyamat jelentdsen felgyorsult. Hazdnkban a 19. szdzad derekdtdl kez-
dddben viélt elsddlegessé az ember tdjformdlé szerepe, aminek egyik nagy
1éptékii, dsszetett hatdst példdi a folydszabdlyozdsi és vastitépitési munkd-
latok. A tdjat éré emberi eredetdi (antropogén) hatdsok egyik szembetiing,
markdns formdja a teriilethaszndlat valtoztatdsa, és ennek kovetkezményeként
a felszinboritds dtalakuldsa. A tdjban zajlé antropogén folyamatok egyik azo-
nosithaté indikdtora a tdjkarakternek (tdjjellegnek), illetve annak vizualis jel-
legti 6sszetevdjének, a tdjképnek a véltozdsa.

Gmagyar tajak felszinboritasanak valtozasa és hajtéerdi \

Az elmult két évszazadban olyan jelentés gazdasagi-, tarsadalmi-, és geopolitikai valtozasok
mentek végbe, amelyek a terulet hasznositasat, funkcidit, a felszinboritast, valamint a varos és
vidék viszonyait is jelentésen megvaltoztattak. Orszagos szinten dsszegezve a felszinboritas
valtozasait megallapithatd, hogy az erdéteriiletek a kezdeti csokkenés utan elérik, vagy megha-
ladjak a 200 évvel ezel6tti aranyukat. A telepllés, beépitett teriilet minden tajegységen a tébb-
szorosére ndvekedett. F6bb tendenciaként a gyepteriletek aranyanak drasztikus csékkenése,
a vizhatasu teriletek felére csokkenése, a telepulési terlletek négyszeresére névekedése és
a muivelt teruletek 20%-os ndvekedése allapithaté meg. Nagytéjakra lebontva, az alf6ldi tertle-
teken (Alfold, Kisalféld) a szanté dominanciaja, a vizfeliletek, a vizjarta terlletek és a gyepek
jelentés csokkenése, a teleplilési terlletek erbteljes ndvekedése a jellemzd. A dombsagokon és
ko6zéphegységi terileteken is jelentésen csdkkent a gyepek aranya részben a szanto, részben
az erdéteriletek javara.

A 20. szazad els6 harmadaban a nem mivelt teriletek, kdzte a telepuilési tér, még alig haladta
meg az orszag teriiletének 6%-at. 1990-t6l napjainkig 11%-rél 22%-ra névekedett, a mezégaz-
dasagi féldteriletek és a zdldfellletek (gyep, kert-sz6l6-gyiimélcs, szantd) rovasara.
Osszevetve a kivett teriiletek 22%-0s aranyat az erd6siiltség részaranyaval, valamint a Natura
2000 teriiletek nagysagaval megallapithatd, hogy kiterjedésik nagysagrendileg azonos. Ez azt
jelenti, hogy napjainkra alakult ki az az allapot, hogy a térszerkezet legmeghatarozébb eleme-
iként nagyjabdl azonos mértékben van jelen az dkolégiailag értékes elemekbdl allé halézat és
az o6koldgiai szempontbdl jellemz8en kevésbé értékes, vagy ember éltal jelentésen atalakitott
térhaldzat.

A varosokba tomorilés legfébb motorja a lakossag megvaltozott életviteli igénye: mint a ge-
neraciok kulon élése, a nagyobb alapteriletl lakasok épitése, a megvaltozott életvitelt jelentd
munkahely. A telepulések szétterllése, terlletpazarlo terjeszkedése részben a megndvekedett
ellatasi igényekkel (szolgaltatasok szamanak, szintjének ndvekedése) és az Uj épitési ingat-
lanok iranti fokozott kereslettel, méasrészt a foldterlletek ingatlan jellegl hasznositasanak, a
barnamez6s teriletek fejlesztéseinek, rehabilitaciéjanak mell6zotiségével magyarazhaté.

A lakéterilet, a hozza kapcsolddé szolgaltatasi és infrastruktura igény kielégitése, valamint az
Uj munkahely teremtési térekvések mind a telepuilések terlletének névekedéséhez és ezzel a
hagyomanyos teleplilésszegélyek atalakuldsahoz, athelyez6déséhez vezetnek. A killterllet és
a beltertlet, illetve a beépitett és a beépitésre nem szant teriiletek talalkozasi zénaja a ndvek-
v6 lakosszamd telepliléseken folytonos valtozasban van. Uzemi, ipari létesitmények telepiilnek
ide, ugyanakkor kisebb foltokban megmaradnak a még részben természetkdzeli teriletek, a
hajdani patakmedrek, meanderek, a volt ,kertségek”, melyek az allatvilag utolsé menedékeinek
szamitanak az intenziv mivelésli mez6gazdasagi terlletek és a varos kézott.

Az urbanizacié névekedésével jelentds mértékben megnétt az éjszakai fényterhelés mértéke,
igy egyre kevesebb helyen talalunk zavaré fényektdl mentes csillagos égboltot. Budapest fény-
mérete ma mar nagyobb, mint Bécs varosaé. (Forrds: Nemzeti Tajstratégia) J
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( Magyarorszig kistdjainak antropogén dtalakitottsiga 2016-ban

Jelmagyarizat

B Metahemerdb
[ Polihemerab

| p- Enhemerdb
[ a- Euhemerdh
0 Mezohemerdab

0 15 30 & 50

k B Oligohemerdab

A tijak antropogén
dtalakitottsaga NO

A hazai tdjak dllapotinak vdltozdsdra vonatkozoéan egyelére nem késziilnek  7.1. abra
orszdgos szintd, monitoring célt felmérések, ezért a valtozdsok jellegére jelen- wag}fa_m’iﬂg
A ha 1 g ‘o s tn i . . kistajaina

leg még csak a kiilonboz8 kutatémihelyekben késziilg felmérések eredményei e
.y . . , 1, . . . antropogén
alapjdn kévetkeztethetiink. E kutatdsok — példdul Szilassi Péter — Bata Teoddra  stalakitottsaga
(2012) és Szilassi Péter (2015) — az elmult mdsfél évtizedben orszdgos 1épték- (Szilassi Péter
b . . Lo " .0 sos ‘s 212t 2016)

en a tdjak természetességének erds csdkkenését, a tdjak fragmentdléddsdnak
er8sddését jelzik, a beépitett teriiletek ardnydnak ndvekedése miatt kiiléndsen
a budapesti agglomerdcié térségében és a Dundntil jelentds részén. Ugyanak-
kor — orszdgosan j6val kisebb teriileti kiterjedésben — vannak olyan térségek
(példdul a Duna-Tisza kozi sikvidéken), ahol — a megvalésult él8hely-fejlesz-
téseknek is koszonhetSen — néte a természetességi mutatd.

7.3. A tajak védelme, kezelése és tervezése

A rdjvédelem a tiji 6rokség megdrzésére és fenntarthaté médon toreénd
hasznositdsdnak el8segitésére irdnyulé tevékenység. A tdjvédelem — szakmai
megkozelitésben értelmezett — feladata a tdjkarakeer (tdjjelleg) értékes ele-
meinek, a természeti adottsdgokkal 8sszhangban 1év8, hagyomdnyos tdj-
szerkezetnek, a tdj teljesit6képességének (potencidljinak), kedvezd esztétikai
adottsdgainak és mindezek dltal a tdji sokféleségnek (tdjdiverzitdsnak) a meg-
Orzése. Az dllami természetvédelem tdjvédelmi feladatai elsédlegesen a tdjak
természetes és természetkozeli dllapotdnak, a tdjak esztétikai adottsdgainak és
a tdjak jellegét meghatdrozd természeti értékek, természeti rendszerek és egye-
di tdjéreékek védelmére irdnyulnak.
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fMagyarorsza’g kistajainak antropogén atalakitottsaga \
Szilassi Péter

A tajokoldgiai, tajféldrajzi irodalom az 1950-es évek kdzepétdl alkalmazza a hemerdbia fogal-
méat a tajak antropogén atalakitottsdganak 6sszegzd értékelésére. Magyarorszag kistaj szintd
hemerdbia térképének készitése soran az egyes tajalkotd tényezék (domborzat, felszini vizfo-
lyasok, talajok, és a névényzet) atalakitottsagat kistajanként (Dévényi Zoltan 2010) 6sszegezve
értékeltik. Mivel hazankban teljesen érintetlen (ahemerob) taj nincs, ezért a szakirodalomban
elfogadott 7 felosztas hét kategoriajabdl csupan hat kerult felhasznalasra, az oligihemerobtdl
(elhanyagolhatd, helyi jellegl atalakitottséag) a metahemerobig (teljes mértékben atalakitott: pl.
Osszefligg6 telepllési teruletek, ipartelepek, banyateriiletek).

Magyarorszag kistajainak ember altali atalakitottsaga a kdzepesnél erésebb. Kistajaink zdme az
er@sen atalakitott (metahemerdb és polyhemerdb) kategdriakba tartozik. Féként a sirlin beépi-
tett kistdjainkon, igy példaul az egykori banyaszati és ipari kdzpontok kérnyékén taldlkozhatunk
olyan konfliktusterlletekkel, ahol er6sen atalakitott tajak nagyobb természetességl kistajakkal
hatarosak. E térségekben kilonésen nagy sziikség lenne tajrehabilitaciora, és a jévobeli terilet-
hasznalat tervezésekor célszeri volna figyelemmel kisérni a hemerdébia mértékeét. J

A téjvédelem jogszabdlyi alapjdt a természet védelmérdl sz6l6 1996. évi
LIII torvény (a tovdbbiakban: tvt.) 6. és 7.§-dban foglalt el8irdsok képe-
zik, amelyek alapjdn a tdjvédelem feladata a tdjak eszeétikai és funkciondlis
adottsdgait és jellegét meghatdrozé természeti értékek, természeti rendszerek
és egyedi téjértékek megismerése, meg6rzése, helyredllitdsa, valamint a tédjak
miikodSképességének fenntartdsa. A tvt. értelmében a tdjvédelem célja, hogy
a tdjhasznositds és a természeti értékek felhaszndldsa sordn meg@rizziik a td-
jak természetes és természetkozeli dllapotdt, tovdbbd gondoskodjunk a tdjak
esztétikai adottsdgait és a jellegét meghatdrozé természeti éreékek, természeti
rendszerek és az egyedi tdjértékek fennmaraddsdrdl

A tdjvédelem jogszabdlyokban foglalt eléirdsai részben a hardsdgi eljd-
rdsok keretében, a tdjvédelmi szakkérdés vizsgdlata sordn, részben a teriileti
tervezés, illetve a telepiiléstervezés keretében érvényesiilnek. A tdjvédelmi
szakhatésdgi hatdskor jelenleg beépiil a kormdnyhivatali rendszerbe. A ter-
mészetvédelmi hatdskorben eljdré kormdnyhivatal a természet és a tdj védel-
mére vonatkozé nemzeti és kozosségi jogi kovetelményeknek valé megfelelés
elbirdldsira vonatkoz6 hatdsdgi és szakhatésigi feladatkorében vizsgdlja a tdj-
védelmi szempontokat. Ennek keretében mérlegeli, hogy az engedélyeztet-
ni kivdnt tevékenység, épitmény, létesitmény megfelel-e — egyebek mellett
— a természeti éreékek és teriiletek, a tdjak és az egyedi tdjéreékek, valamine
azok természeti rendszereinek, jellegzetességének, bioldgiai sokféleségének,
természetes vagy természetkdzeli dllapotdnak megdrzésére, fenntarthatd
hasznalatdra vonatkoz6 jogszabdlyok eléirdsainak.

A teriileti és telepiilésrendezési tervek egyik tdjvédelmi eszkdzének tekint-
hetd , tdjképvédelmi szempontbél kiemelten kezelend$ teriiletek” vezetének
lehatdroldsa és szabalyozdsa, amely a szubszidiaritds és a tdjhoz valé koe8dés
lokdlis érvényesithetdsége szellemében els6sorban a helyi dnkormdnyzatok
szdmdra teremt lehet8séget a helyi tdjképvédelmi szabdlyok meghatdrozdsdra.
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A tdjvédelem eszkdzrendszerének tovébbi pillérének tekinthet8k azok a
szabvényok, amelyek az épiiletek, épitmények, illetve utak, vasutak légvezeté-
kek tdjba illesztéséhez nytjtanak szakmai hdtteret.

G:ijvédelmi kézikonyv \

A Koérnyezetvédelmi és Vizlgyi Minisztérium altal kiadott Tajvédelmi kézikdnyv (Cs6észi Ménika
et al.) a tajvédelmi szakkérdést vizsgalé allami szervek munkajat hivatott segiteni, ugyanakkor a
hatésagok gyfelei, a beruhazok, a fejleszték, a kozponti kdzigazgatasban és az dnkormanyzati
szféradban dolgozdk, valamint a tervezék szamara is hasznos informaciokat nyujt. A szakmai
kiadvany tébbszér aktualizalva lett, a negyedik online kiadas az allami természetvédelem hiva-
Qalos honlapjardl letélthetd (www.termeszetvedelem.hu).

Hosszt tdvon tdji 6rokséglink megdrzésének alapjdul szolgalhat a készii-
16 Nemzeti Tdjstratégia is. A tdjstratégia egyik kiildetése a tdjszintd holiszti-
kus gondolkodds megalapozisa az dgazati fejlesztések és az 6nkormdanyzati
doéntések meghozatalakor, valamint a civil tdrsadalom és a gazdasdgi szerep-
18k figyelmének és felel8sségérzetének felkeltése annak érdekében, hogy a
hazai, illetve a hatdron dtnytlé tdjak védelme, kezelése és tervezése céljdbél
az érdekeltek helyi, orszdgos és nemzetkozi szinten is egyiittmiikédjenck. A
stratégiai dokumentum — a tdjegyezmény szellemiségének megfeleléen — a
védelem-kezelés-tervezés hdrmas eszkdzrendszerée alkalmazva hatdrozza meg
a tdji orokséglink megdrzését segitd célokat és feladatokat. A tdjstratégia dtfo-
g6 céljaként fogalmazza meg a tdji adottsdgokon alapulé felel8s tdjhaszndlat
kialakitdsdt. Célrendszere hdrom f&cél koré csoportosul: tdji adottsdgokon
alapulé tdjhasznositds megalapozisa; élhetd tdj — élhetd telepiilés — boles tdj-
hasznositds; a tdjidentitds novelése. A Nemzeti Téjstratégia 10 év idStartamra
késziil, de hosszabb tdvra is kitekint.

7.4. Taji 6rokséglink védelme a helyi k6zé6sségekkel
és a helyi kozosségekért

A jogszabidlyi eldirdsok betartdsdn és betartatdsdn tilmenden tdjaink dllapo-
tdnak fontos dsszetevdje a tdjban él6k és gazdilkoddk, igy az azzal kozvet-
len kapcsolatban 4ll6, tevékenységiikkel arra kdzvetlen befolydst gyakorldk
hozzaalldsa, tdji tudatossdga. A tdjidentitdsra vonatkozéan még csak kevés
hazai felmérés késziile (pl. a Fert6-térségben), az dltalinos tapasztalatok alap-
jan azonban fontos teenddk vannak ezen a téren. A tdji orokség megSrzése
terén a jelenleginél szélesebb korti 8sszefogds, kozosségi egytittmiikddés is az
eldrelépés lehetdségée rejti magdban. Hazdnkban ezt a szemléletet képviselik
az olyan tdji léptékdl, kozisségi alapii kezdeményezések, mint a nattrparkok, a
geoparkok és a zoldutak, amelyek 4llami szint(i szakmai segitése, szervezeti és
finanszirozdsi hdtteriik megerdsitése egyardnt fontos. Névhaszndlati cimmel
rendelkez8 natdrparkjainkat, valamint az Eurépai Geopark Halézat és az
UNESCO Globdlis Geopark Haldzat részét képezd geoparkjainkat és zolduat
kezdeményezéseinket a 2. dbra szemléleeti.
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(Geuparkok, Natarparkok és Zioldutak Magyarorszagon \
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7.2. dbra A natiirparkok fontos kozs jellemzdje, hogy azok keretében a térség he-
g;?a':a::%i( lyi kozosségeinek tagjai — legyenek akdr magdnszemélyek, gazddlkoddk, ci-
és zérdutak vil szervezetek, 6nkormdnyzatok vagy orszdgos hatdskdr(i szervezetek térségi
Magyar- képvisel8i — kozos céljaik megtaldldsa és elérése érdekében, a tdji szempontok
orszagon

figyelembe vételével miikédnek egyiitt. Kozos feladatuknak tekintik az érin-
tett tdjakhoz, a sziil6foldhoz valé kotddés erdsitését, valamint a természeti-tdji
orokség olyan médon t6rténd hasznositdsdt, hogy az még a kovetkezd generd-
cidk szdmdra is biztositsa az egészséges kdrnyezetet, az értékekben gazdag, él§
és élhetd tdjat, a vidéki kozdsségek megmaraddsit és megerdsodését.

Jelenleg az orszdgban kilenc, a természetvédelemért felelds miniszter 4l-
tal elismert natdrpark mlikédik. A névhaszndlati cimmel rendelkezd nattr-
parkok mind az orszdg teriiletének, mind telepiilésillomdnydnak 6,5%-dra
terjednek ki. A kdzeljovében vdrhatéan tovébbi nattrpark kezdeményezések
szerzik meg a névhasznilati cimet, igy a natdrparkok kiterjedése varhatéan
még ebben az évtizedben eléri hazdnk teriiletének 10%-4c.

A hazai natdrparkok tervszer(i fejlesztése érdekében 2013 6ta miikodik egytice
a Foldmiivelésiigyi Miniszeérium, a Herman Ott6 Intézet, a Magyar Nattirpark
Szdvetség, valamint a Magyar Nemzeti Vidéki Hélézat. Az egyticemiikodés
keretében elséként a szakmai alapelveket és a szabdlyozdsi jellegli feladatokat
rogzitd nattrparki szakmai koncepci6 késziilt el 2013-ban, majd a tovabbi elé-
relépés lehetdségeit dtfogban elemzd natirparki fejleszeési koncepeiét dolgoztak
ki az érintett szervezetek. A natdrparki koncepcidkban rogzitettek megvalésitd-
sa érdekében nattirparki szakmai koordindciés hélézatot hoztak létre.
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A hazai nattirpark mozgalomnak a tdji 6r6kség védelmét és a hasznositdsit
komplexen kezeld megkézelitése komoly eldrelépés lehetdségét rejti magd-
ban, kiilénésen az orszdg nem védett tdjai tekintetében. A helyi kozosségekkel
egytittmiikddve és a helyi kozdsségek érdekét maximalisan figyelembe vevd
orokségalapa térségfejlesztés ugyanakkor valds perspektivdr jelent vidéki ko-
zosségeink szdmadra is.

Hazai natdrparkjaink eltérd szervezeti formdban, kiilonb6z8 humdan és
pénziigyi erbforrdsokat igénybe véve, térségi szinten viltozé egyiittmiikdéi
kornyezetben végzik szakmai tevékenységiiket a négypilléres (természeti-td-
ji orokség megbrzése; kornyezeti nevelés, szemléletformdlds; vidékfejlesz-
tés; turizmus, rekredcié) nattrparki modell mentén. E viltozatos mikodés
eredményeként orszdgos szinten szdmos j6 gyakorlat és eléremutaté szakmai
tapasztalat gy(ilt dssze. A natGrparkok miikodésér — osszefiiggésben azok
komplex, a védelmi és fejlesztési szempontokat integréltan kezel6 megkozeli-
tésével — a helyi kozdsségek jellemzden tdmogatjak, ami j6 lehet8séget biztosit
a tovabbi fejlddésre.

A geoparkok célja, hogy foldtudomdnyi 6rokségiinket, a foldtani és fel-
szinalaktani folyamatokat élményszer(ien, kdzérthetden bemutassdk, illetve
tudatositsdk azok jelentdségét a helyben él6k és a térségbe ldtogatdk korében
egyardnt. A helyi kozosségekkel egyticemiikodve az élettelen természeti érékek
megdrzésén és — f8ként a ,szelid” geoturizmus és a geopark termékek révén
— a helyi fenntarthaté gazdasdg tdmogatdsin munkdlkodnak, ugyanakkor a
helyi geoldgiai értékek (pl. smaradvinyok, dsvinyok) drusitdsiban tudatosan
nem vesznek részt. Az Eurdpai, illetve Globdlis Geopark Hélézat t6bb mint
120 tagja — koztiik a két hazai tag, a Bakony—Balaton és a Novohrad—Négrid
Geopark — 2015-t8] UNESCO Globdlis Geoparkként miikodik. A geopark
tehdt egy nemzetkozi hdlézat részeként egyszerre teriilet, szervezet, tevékeny-
ség és stratégia, amely az ember és foldtudomdnyi 6rokségiink fenntarthaté
kapcsolatdt helyezi a kézéppontba.

rABakony—BaIaton UNESCO Globalis Geopark
Korbély Barnabds — Knauer Anna

~

A Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatésag altal mikodtetett Bakony—Balaton UNESCO Glo-
balis Geopark terlletének paratlanul gazdag geoldgiai multjat, féldtani felépitését festdi tajak,
tanuhegyek, barlangok és sok mas féldtudomanyi érték tarja fel. A tdbb mint 3200 km?2-es terllet
a Balaton-felvidéki Nemzeti Park nagy részét és tobb mas védett természeti terlletet foglal
magaban. A ,k6be vésett tajat” a geopark képzéseit sikeresen elvégzd geotura-vezetdk, néhany
barlang mélyét helyi barlangaszok kiséretében jarhatjuk be. Szamos rendezvény és latogato-
hely is segiti a geopark gazdag féldtudomanyi 6rokségének megismerését. Az iskolasok ve-
télked6kon, kultéri geonapokon vehetnek részt. A helyi k6zosségek bevonasat célozza ,Az év
féldtani értéke a Bakony—Balaton Geoparkban” cim is, amelyet egy adott féldtudomanyi értékért
végzett munka és 6sszefogas elismeréseként kap meg egy-egy teriilet és a helyi k6z6sség 2013
ota. A Bakony—Balaton Geopark Partner és Termék logé magas szint(, a fenntarthaté fejlédés
jegyében szervez6d6 szolgaltatdsok és aruk védjegyeként Uj fejlédési lehetéséget biztosit a
Qalyben él6knek.
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A zoldurak maginszemélyek és kozosségek tudatos dsszekapcesoléddsanak
eredményeként, a helyi kozosségekben felmeriil, a térség és a kozosség sajit,
belsé értékeinek megismerésére, megismertetésére, ezdltal pedig aktiv megélé-
sére, tovabborokitésére irdnyuld természetes igényekre valaszul jonnek létre. A
zoldutak célja a helyi kdzosségi kapesolatok erdsitése és a helyi erbforrdsokra
alapozott gazdasdg fejlesztése, fizikai értelemben pedig olyan tobbfunkcids
ttvonalakként értelmezhetjiik dket, amelyeket a motormentes kozlekedés cél-
jéra alakitanak ki.

A z5ldar tehdt egyszerre jelentheti a helyi kozosségek djszerti, a természeti
és kulturalis 6rokség megdrzésére, illetve az erre épiilé fenntarthatd turisztikai
kinalat kialakitdsira és helyi gazdasdgfejlesztési kezdeményezések megvaldsi-
tdsdra irdnyuld egytitem(ikodését, valamint az ehhez kapesol6dé valés kozos-
ségi kapcsolatok foldrajzi térben is megjelend leképezddését. Hazdnk zoldutas
kozosségei a két, egymdssal szorosan dsszefliggd megkozelitést védltozé ardny-
ban képviselik. A bejdrhaté trvonalként kijelole zoldutak tbb esetben kap-
csolédnak mds (pl. nattrparki) turistattvonalakhoz, kerékpdrtutvonalakhoz
(pl. az EuroVelo hélézat elemeihez).

Turisztikai szempontbdl a zoldutak — mint a természeti és épitett Srokségi
helyszineket 6sszekotd ttvonalak — célkozonségée els@sorban azok az aktiv ki-
kapcsoldddst keresd, tudatos turistdk jelentik, akik nem az élmények mennyisé-
gi halmozdsit, hanem mindségi dtélését tartjdk fontosnak, és a rekredcié mellett
az adott térség éreékeit, a tdjban élé kozosségeket is szeretnék megismerni.

7.5. Tajban rejlo értékek meghatarozasa, felmérése,
fenntarthaté hasznositasa

A tdji orokség fontos Osszetevdi az egyedi tdjértékek, amelyek felmérésének
moédjdt a MSZ 20381:2009 Természetvédelem. Egyedi tdjérék kataszterezése
cimii szabvany rogziti. Az egyedi tdjértékek megillapitdsa és nyilvantartdsba
vétele a nemzetipark-igazgat6sdgok feladata, a telepiilésrendezési terveknek
pedig tartalmazniuk kell a tervezési teriileten taldlhat6 egyedi tdjéreékek felso-
roldsdt. Az egyedi téjéreékek katasztere 2015 év végéig 950 telepiilésen, vagyis
telepiiléseink mintegy egyharmaddn késziile el. A kézponti nyilvintartds 22
580 egyedi tdjérték adatait tartalmazza.

A szabvényban szerepld adatlap tartalmi elemei alapjdn 2011-ben elkésziile
a Természetvédelmi Informdciés Rendszer egyedi tdjérték modulja, amely
2012-t8l mér a felvett tdji éreék védettségi szintjére és stdtuszdra vonatkozd
adatokat is tartalmazza. Az elvégzett elemzések szerint a felmért tdjéreékek
kozel 10%-a rossz dllapotban van, kozel 50%-a veszélyeztetett. A rossz dllapot
leggyakoribb oka az dpolds, karbantartds elmaraddsa.

A hazai tdjak éreékes elemeinek meg6rzése érdekében az elmdle években
megindult az a koz8s gondolkodds, amely a természet védelmérdl sz6l6 tor-
vény alapjin késziilé egyeditdjériék-kataszrerek, illetve a magyar nemzeti ér-
tékekrdl és a hungarikumrél sz616 2012. évi XXX, torvény és végrehajdsi
rendeletei alapjdn az elmale években szdmos helyen elkésziile teleptilési, téj-
egységi és megyei éridkidrak kozoti szakmai kapcsoldddst segiti. Ezt a fo-
lyamatot tdimogatja és segiti elé a Foldmiiveléstigyi Minisztérium a Herman
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Ott6 Intézet kozremiikodésével, ,a nemzeti értékek és hungarikumok gytjeé-
sének, népszerlisitésének, megismertetésének, megdrzésének és gondozdsinak
tdmogatdsdra’ évrdl évre megjelend, nemzeti koltségvetési forrdsbdl finanszi-
rozott palydzati programja keretében.

Téjhoz kot8dé éreékeink kozosségi alapu gylijiése, felmérése és fenntartha-
t6 hasznositdsa nemcsak a magyar tdjak értékes elemeinek megbrzésében je-
lenthet el8relépést, hanem el8segitheti a tdjhoz, a sziil6foldhoz valé kotddés,
a tdj irdnti fogékonysdg erbsitését, ezen keresztiil pedig hazdnk tdji diverzitd-
sdnak, tdjaink dllapotdnak javuldsdr is.

A jév8ben a hasonlé kezdeményezések megvaldsuldsdt segithetik a Her-
man Otté Intézet szakmai koordindlésdval és kiaddséban megjelent kiadvé-
nyok (Monspart-Molndr Zséfia — Pécsi Zséfia — Vigany Zoltdn 2015, Kiss
Gdbor 2016), amelyek a kdzdsségi tdjériékgydijrés médszertandt mutatjak be.
Az elmult években tobb LEADER Helyi Akcidcsoport teriiletén indult meg
hasonlé kezdeményezés, ami a tovabbi eldrelépés lehetdségét hordozza tdji
orokségiink megdrzése és fenntarthaté médon torténd hasznositésa terén.

7.6. A nemzetkozi szakmai keret:
az Eurépai Taj Egyezmény

A tdjvédelmi tevékenység nemzetkdzi szintli szakmai keretét adja a Firenzében
tetd ald hozott, 2004-ben hatdlyba 1épett Eurdpai 1dj Egyezmény, amelynek
kifejezett célja, hogy el8segitse a tdj védelmét, kezelését és tervezését. Eddig
40 orszdg csatlakozott a tdjakkal dtfogban els6ként foglalkozé nemzetkdzi
egyezményhez, melyek kéziil 38 mdr a jogrendszerébe is beépitette annak
el8irdsait.

Hazank 2005-ben irta ald a tdjegyezményr, a kihirdetésérdl sz6l6 2007. évi
CXI. torvényt szeptember 17-én fogadta el az Orszdggy(ilés, s igy hivatalosan
2008. februdr 1-én lépett hatdlyba. A torvény értelmében a végrehajtishoz
szitkséges intézkedésekrdl a természetvédelemérre felelds miniszter — jelenleg
a foldmuveléstigyi miniszter — gondoskodik a kulturalis 6r6kség védelméére
felel8s miniszterrel egyetértésben és a teriiletfejlesztésért és teriiletrendezésére
felel8s miniszterrel egylictmiikodve. A tdjegyezmény végrehajtdsdére felelds
tircdk a tdjegyezménybdl adédé feladatok végrehajtdsdnak koordindldséra
rendszeresen {ilésezd tdrcakozi munkacsoportot miikodeetnek.

A tdjegyezmény végrehajtdsinak egyik kiemelt fontossdgl eszkoze az Eu-
rdpa Tandes 14j Dija. Ezt az eurdpai szint(i elismerést olyan helyi vagy regio-
ndlis 6nkormdnyzatok és civil szervezetek nyerhetik el, amelyek hatékonyan
segitik el8 egy adott tdj védelmér, kezelését vagy tervezésée, igy jo példaként
szolgdlhatnak mds, hasonlé téren tevékenykedd szervezetek szdimdra. Az Eu-
répa Tandcs T4j Dija adomdnyozdsit megel8z6 évben egyes orszdgok nemzeti
szintdi pélydzatot irnak ki, és az els6 helyezettet terjesztik fel az eurdpai szin-
tli versenyre. Hazdnk eddig minden alkalommal részt vett az eurdpai szint
megmérettetésen, amelyre nemzeti szintQi pdlydzati rendszerben vélasztja ki
a delegalt pdlyamiivet. Az eurdpai szintd tdjdij 2014-2015. évi forduléjic a
Magyarorszdg dltal felterjesztett, a Hetésben megvalésult tdjéreék-védelmi és
zoldutas mintaprogram nyerte.
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fMintaprogram a Hetés tajértékeinek megorzésére \

A magyar-szlovén hatar mentén elhelyezkedd néprajzi taj, a Hetés aprdfalvai alltak annak a
mintaprogramnak a koézéppontjaban, amely a Zéldutak Mdédszertani Egyesulet koordinala-
saval, a Vasfliggény Ut Egyesiilet helyi szervezésében, az akkori Vidékfejlesztési Minisz-
térium tajvédelemért felel6s részlegének szakmai kdzremiikodésével és az akkori Nemzeti
Agrarszaktanacsadasi, Képzési és Vidékfejlesztési Intézet (ma Herman Ott6 Intézet) finansziro-
zasaban valésult meg 2013-2014-ben.

A mintaprogram alapvet6 célja a tajértékek Uj, kb6zOsségi részvételen alapulé mddszerének
tesztelése volt. A kdzdsségi tajértékgydijtés kdézponti eleme a helyi ké6zésségek motivaltsaga-
nak és érdekeltségének megteremtése a taji értékek megdrzésében, a tajban él6 és dolgozd
emberek bevonasa az értékmegdbrzési folyamatba a felméréstdl kezdve a tényleges, értékmeg-
6rz6 tevékenységig. A tajérték kdzdsségi gylijtése lehetbvé teszi a ,helyi tudas” jelenleginél
nagyobb mértékii hasznositasat, és megteremti a ,helyi er6k” mozgdsitasanak az alapjat. T&ji
Orokségunk j6 gazdai elsésorban a helyben él6k lehetnek. Elhivatottsaguk, lelkesedésiik, aktiv
koézremiik6déslk nélkuldzhetetlen az értékes tajelemek megdrzéséhez és apolasahoz, ahogy
ez Hetésben is bebizonyosodott. A program azéta mintaként szolgal szamos 6rokségvédelmi
jellegli k6zosségi kezdeményezés szamara.

Fontos, hogy a helyi k6z6sségek kdzvetlenll is érzékelhessék a tajértékek megdérzésének va-
lamiféle hasznat. Ezért a mintaprogram masik célja egy térségi szintli, a tajértékek turisztikai
hasznositasat is lehetévé tevé z6ldut kialakitasa volt. Az igy létrejott Mesés Hetés Zéldut ma
mar egyre szélesebb korl ismertségnek 6rvend, s a térség fejlédésében is kiemelt szerepet
kaphat.

A tajdij odaitélésével az Eurdpai Tanacs a mintaprogramot az eurdpai szintl j6 gyakorlatok
k6zé emelte, elismerve, hogy a hetési tajvédelmi, tajfejlesztési program részvevdi olyan egyuitt-
miikddést valdsitottak meg, amely féldrésziink mas részein is eredményes mintéja lehet a taji
Orokség kézdsségi alapu, taji Iépteki egyuttmikddésen alapulé megbrzésének és fenntarthatd
hasznositasanak. J

A tdjegyezmény végrehajtisinak fontos mérfoldkove, hogy 2015-ben meg-
jelent a Kérnyezeti és Energiahatékonysdgi Operativ Program ,,A kizdsségi je-
lentdségii természeti értkek hosszii tdvil megdrzését és fejlesziését, valamint az EU
Bioldgiai Sokféleség Stratégia 2020 célkitiizéseinek hazai szintii megvaldsitdsds
megalapozd strarégiai vizsgdlarok” cim( felhivdsa, amely tobbek kozott a hazai
tdjak tédjkarakter alapti azonositdsdt, éreékelését, a tdjakra mindségi célkittizé-
sek és kezelési irdnyelvek meghatdrozdsit célozza.
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8. €Egészséqgi allapot

A kornyezeti tényezékkel sszefiiggd betegségek nehezen azonosithatdk, mi-
vel szdmos tényezd egytittes hatdsinak eredményeként alakulnak ki. A termé-
szetes és az épitett kdrnyezet tényezdi és az emberi egészség kozotti kapesolat
ismert, azonban a kdrosité hatdsok azonositdsa, az ok-okozat kdzdtti 8sszefiig-
gés felderitése gyakran nehéz. Az Egészségiigyi Vildgszervezet 2004-es becs-
lése (WHO 2004) szerint Magyarorszdgon az dsszes betegségteher 16%-4ért
a kornyezeti tényez8k tehetdk feleldssé (2004). Egy 2013-as becslés szerint
Magyarorszdgon az osszes betegségteher (rokkantsiggal korrigdle elveszitett
életévek: DALY) mintegy 6,2%-a tulajdonithaté kdrnyezeti kockdzati ténye-
z8knek (ez kisebb, mint a globdlis dtlag 11,8%). Ezen beliil Magyarorszdgon
legnagyobb jelentésége a légszennyezésnek van (elsésorban kiiltéri sz3llé por
és 6zon) és ide tartozénak tekintik a foglalkozdsi kockdzatokat is. A kérnye-
zeti zaj magas szintje) mutatja, hogy Magyarorszdgon a lakossdg jelentds része
van kitéve féleg a kozati kozlekedésbdl szirmazé magas zajszintnek. Kisebb
szerepiik van egyéb kérnyezeti tényez8knek (radon és 6lom) és a viz eredetit
kockdzatoknak (nem megfeleld mindségli ivé- és fiirddviz, kézmosds hidnyos-
sdgai, nem megfeleld szanitdcid, az ivévizbdzisok veszélyeztetettsége) és a talaj
szennyezettségébdl eredd expozicidnak. A kdrnyezeti expozicié kiviil azonban
az életméd (tédplélkozds, dohdnyzis, alkoholfogyasztds) igen jelentdsen befo-
lydsolja a megbetegedések és a halandésdg alakuldsdt.

A kornyezeti hatdsokra jellemz8, hogy 4ltaldban alacsony szinten, illetve
alacsony koncentriciéban, de hosszantartéan hatnak, igy az egészségkdrosodds
szdmos behatds eredSjeként alakul ki. A laké és munkahelyi kornyezet szimos
szennyez$ 4dgenst tartalmaz, amelyek kiilonbéz6 kirosoddst okoznak és igy
az egyes megbetegedések okaiként nehéz azonositani. Az Institute for Health
Metrics and Evaluation (IHME — http://vizhub.healthdata.org), University
of Washington 2013-ra kiszdmitotta a vildg szdmos orszdgira, igy hazdnkra is
a teljes, ezen beliil a kdrnyezeti kockdzatok miatti betegségterhet (8.1. 4bra)
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Az 4brabdl ldthatd, hogy a kérnyezeti betegségteher legnagyobb hdnyadé-
ért a killeéri leveg8szennyezettség a felelds, a tobbi tényezd jelentSsége jéval
kisebb. Megjegyezziik, hogy az elemzés nem tartalmazza a klimavéltozds hatd-
saként egyre névekvd jelentdségii héhullimok hatdsic.

8.1. A koérnyezettel leginkabb 6sszefliggo
megbetegedések

A kiiltéri és bels terek levegd mindsége elsésorban a légzdszervi megbetegedé-
sek kialakuldsdban jétszik szerepet. A kivéltd okok kozott a levegd giznemi
és szildrd szennyez6i (kén-dioxid, nitrogén-dioxid, illékony szerves szennye-
28k, rékkeltd szerves és szervetlen vegyiiletek, szdllé por stb.) mellett a névé-
nyi és dllati eredet(i allergének jdtszanak fontos szerepet.

A leveg8szennyezés részét képezi a kornyezeti expozicidk terhére réhaté
teljes betegségtehernek. A WHO becslése alapjdn a légszennyezés 2012-ben 7
milli6 idé elétti haldlozdshoz jarult hozzd, melybdl 600 000 a WHO Eurépai
Régidjanak teriiletét érinti. A légszennyezés tobbféle haldlok miacti haldlozd-
sért felelds, de ezek koziil kiemelkedik a sziv-érrendszeri és agyi-érrendszeri
betegségek miatti haldlozds: globdlisan mintegy 3,7 millié haldleset tulajdo-
nithaté a kiiltéri és 4,3 milli6 a beltéri légszennyezésnek (a haldlozds egy ré-
széért mindkét ok felelds) (WHO, 2014b). Az Eurépai Unidban az 4tlagos
vérhaté élettartam 8,6 hénappal kevesebb az antropogén eredetti PM, s szeny-
nyezés kovetkeztében (APHEKOM jelentés).

A szennyezett levegl az életmindségre is hatdssal van, hiszen asztmdt és
egyéb léguiti megbetegedéseket okoz. A levegészennyezés munkdbdl valé ki-
esést is eredményez, mindemellett pedig magas egészségiigyi koltségeket von
maga utdn. Mindez kiilondsen érinti a veszélyeztetett csoportokat: a gyerme-
keket, az asztmds betegeket és az id8seket. A légszennyezd anyagok koziil a
sz4ll6 port tekintik a legjelentésebb szennyezd anyagnak.

Hazdnkban is vizsgiltdk (Bobvos és mtsai 2014) a kiileéri szdllé por le-
hetséges rovid- és hosszt tévi egészségkdrosité hatdsdt a 2006 utdni idszak-
ban az APHEKOM mdédszertant alkalmazva a 2005-2010 kozotti idészakra
Magyarorszdg 14 on-line monitor dllomdssal rendelkezd vdrosira vonatko-
zéan: Budapest, Debrecen, Eger, Gydr, Miskolc, Nyiregyhdza, Pécs, Salgé-
tarjdn, Szeged, Székesfehérvdr, Szolnok, Tatabdnya, Vdrpalota, Veszprém. A
légszennyezés hosszii tdvil hatdsit a PM, 5 (PM;, ériékekbdl 0,58-as fakeor
alkalmazdsdval szdrmaztatott) esetén értékelték, az elkeriilheté haldlozist a
kévetkezd hosszti tdvil szcendridk szerint vizsgiltdk: az éves PM, s ériékek
csokkentése 5 pg/m3-el, illetve az éves PM, s értékek csokkentése 10 pg/m3-re.

A 14 viros Osszességében vizsgdlva a hosszi tavi hatdsokat megéllapithatd,
hogy a PM, 5 éves dtlagéreékek 5 pg/m?3-el csokkentése évente dtlagosan kb. 1000
haldlesetet elézhetne meg. Amennyiben az éves dtlagértékeket 10 pg/m3-re tud-
nénk cs6kkenteni, az Gsszes megel6zhetd haldlesetek szdma dtlagosan 1550 esetre
emelkedne évente. A 14 vdros 6sszlakossiga hozzdvetSlegesen 3 000 000 igy, ha
a teljes hazai populdciéra vonatkoztatva hasonlé PM, 5 expoziciét feltételeznénk,
akkor 2005-ben az APHEKOM médszertan szerint 7997 £6, mig 2010-ben 4730
f6 tobblethaldlozdsihoz jarult hozzd a 10 pg/m? feletti PM, 5 szennyezés.

104



~

APMRS cabkientésével elkerlilhetd haldlozas a hosszi vl szeendnidk eserén
Avoidable desths by the reduction of PM2.5 in differsnt long term scenarios
30
500 O Hallorss (eset) - desth ¢ bies 2359
"
<00 1307 I 461 1473 419
1300 u
1'3'13 1‘35‘9 10608 @75 g0
10
0
."-“-‘f 2006 | 07 | 008 | 2008 | 010 _'IJ.I‘- 2006 | 2007 | 008 2008 2010
F pg'm3 -2l csdldoentve 10 g/ e culbkdeentve
decrcase by § ppimd doireaie 1o 10 ppmd

\

Amennyiben az éves dtlagéreékeket 10 pg/m3-re tudndnk csokkenteni, az
Osszes megel6zhetd haldlesetek szdma dtlagosan 1550 esetre emelkedne éven-
te, életév nyereségben kifejezve dtlagosan 2,4 hénap (Pécs) és 12,8 hénap
(Varpalota) kozott alakulna ez a tovdbbélési mutatd a vdrosokban.

A WHO 2016-ban 4j szoftvert tett kozzé, AirQ+-z, amely lehetdvé teszi
a levegémindség egészségi hatdsainak becslését a legtijabb tudomdnyos ered-
mények figyelembevételével. Az eszkoz segitségével kiszdmoltdk 13 hazai vé-
rosban a 2005-2013 iddszakra a kiiltéri leveg6ben taldlhaté széllé por 2,5
pm-nél kisebb 4tmérdjh frakciéja (PM,s) altal okozott révid és hosszt tava
egészségi hatdsait (Mdlndsi és mtsai, 2016). A PM, 5 koncentriciék megha-
tdrozdsa a PM, koncentrdcidkbdl, 0,8 értékd konverzids tényezd alkalmaza-
sdval toreént. Az dsszhaldlozds révid tdvil — 25 pg/m? napi dtlagot meghaladé
—PM, 5 szennyezésnek tulajdonithaté ardnya 0,05% és 2,2% kozott valtozott
a 30 évnél id8sebb népességben és a legtdbb varos esetében csdkkend tenden-
cia figyelhetd meg. Ez Budapesten a legszennyezettebb évben, 2005-ben 300
haldlesetet jelent, ez az érték a tobbi vdrosban <1 és 32 kozott alakult.
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A hosszt tdvi légszennyezettség hatdsdt az dsszes természetes haldlozdsra
vonatkozéan (BNO-10: AO0-R99) hatdroztik meg 30 éves kor felett: a 10
pg/m?® éves dtlagot meghaladé kiileéri PM, 5 szennyezésnek tulajdonithaté
az Osszhaldlozds 3,3-14,3%-a a vizsgdlt vdrosokban, Budapest esetén 1500-
1850 haldlesetet jelent évente dtlagosan. 100 000 f8re szdmitva Szegeden és
Salgétarjanban volt a legmagasabb a PM, 5 szennyezettségnek tulajdonithaté
halalozds (232 és 215, a 2005-2007. években), mig a legalacsonyabb Vesz-
prémben és Egerben (45 és 82,2 2011-2013. években) (8.3. dbra). Az egész-
ségi hatdsok idébeli alakuldsa a levegd-szennyezés tendencidjéval parhuzamos.
Az eredmények 6sszhangban dllnak a WHO globdlis betegségteher szdmita-
saival: e szerint Magyarorszdgon 2012-ben 13% az 8sszhaldlozdson beliil a
kérnyezeti PM, 5 szennyezésnek tulajdonithaté haldlozds ardnya.

8.2. A leguti megbetegedések alakulasa rutin
statisztikai adatok alapjan

A nem TBC-s tiid8betegek szdma évek 6ta egyenletesen emelkedik s a nyil-
véntartott asztmds betegek szdma ugyancsak évrdl évre né. Ez azonban jelen-
s teriileti eltérést mutat mind az Uj betegek, mind a nyilvdntartott betegek
kapesdn. A levegdszennyezettségnek a horghurue kivaltdséban és fenntartd-
sdban is szerepe van: a felnéttkori idiilt hérghurut gyakorisiga — ha kis mér-
tékben is, de még mindig emelkedik. A tiid8rak kialakuldsiban elsésorban
a dohdnyzisnak tulajdonitunk szerepet, azonban a levegd rakkeltd hatdst
szennyez6i sem hanyagolhat6k el. A ttid6rék mind férfiak, mind nék korében
emelkedd tendencidju.

8.3. A leveg6szennyezéssel leginkabb 6sszefliggo
betegségek

A leveg8szennyezéssel legnagyobb valdszintiséggel a légtti betegségek hoz-
hatdék osszefiiggésbe. A léguti betegségek eléforduldsdnak értékelése Orszdgos
Kordnyi TBC és Pulmonolégiai Intézer adatai alapjan mutatjuk be:

Az asthma bronchiale morbiditds incidencidja (8.4. dbra) az 1980-as évi
35,7/100 000 {818l 1999-re 167/100 000 fére emelkedett. 1999-et kdvetden
évi 145-192/100 000 8 kdzdte ingadozik. Az Gsszes asthma bronchialés be-
tegek szdma hasonléan emelkedett az elmult évtizedben. Az 4j asztmds esetek
60%-a allergids eredet(i (2014.), ami felhivja a figyelmet arra, hogy foko-
zottabban kellene torekedni minden szinten a kiils6 és bels6téri allergének
visszaszoritdsara.

A rhinitis allergica incidencidja az 1990-es 22/100 000 f6r8l 2000-re
281/100 000 f8re emelkedett, ezt kdvetSen csdkkend tendencidt mutat (8.5.
dbra).

A primer horgdrdk éves gyakorisiga az utébbi évtizedben csokkend ten-
dencidt mutat a férfiak korében, mig néknél folyamatosan névekszik. Me-
gyénként vizsgdlva az 2013. évi incidencia értékeket, a legmagasabb Békés,
Heves, és Jasz-Nagykun-Szolnok megyében. Ez a halmozédds a horgd és tii-
ddrdk miacti haldlozds teriileti halmozdddsdnak megfelel$ képet ad. A primer
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Asthma bronchiale regisztrilt morbiditas adatai Magyarorszagon, 1995-2014.
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8.4. abra Asthma bronchiale megbetegedések gyakorisaga, Magyarorszag, 1980-2014
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A légesd, a hirgdk és a tiids rosszindulatd daganatainak (BNO-10: C33-C34)
incidencidja Magyarorszdgon és az EU-ban, 2001-2013.
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8.6. abra A légcso6, horgo és tidorak gyakorisaga Magyarorszagon 2001-2013.

8.7. abra
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hérgdrékos betegek szdma 35 év felett kezd novekedni, az idésebb korcso-
portokban egyre gyakoribbd vilik, leggyakoribb a 60-69 évesek korében

(172,7/100 000 £& 2014-ben).
Kiilénleges problémdt jelent az azbesztszennyezés. Az azbesztrostok

tiidbfibrosist (asbestosis), tiiddrikot, illetve mesotheliomdt okozhatnak.
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A mesotheliomdt nem feltétleniil csak munkahelyi, lakékornyezeti, kozleke-
dési expozicié okozhatja, hanem azbesztexpozicié nélkiil is kialakulhat.

Mivel a mesothelioma kialakuldsinak hosszi a latencia ideje, ezért az az-
beszt expoziciéval sszefliggésbe hozhaté haldlozds cstiicspontja hazdnkban —
mids orszdgok becsléseihez hasonléan — 2020-2030 koriil varhat6. A haldlozds
jelenlegi térbeli eloszldsdt a kdvetkezd térkép mutatja (8.7. dbra):

8.4. Bioldgiai légszennyezdk

Eurépédban a Kérpdt-medence, azon beliil Magyarorszdg a parlagfii szempont-
jabol legveszélyeztetettebb teriilet. A szél nagy tdvolsdgokra képes eljuttatni a
parlagfi-pollent, igy szdmos észak- és nyugat-eurdpai orszdgba a mi régiénk-
bél jut el ez az allergén. A parlagfii pollentermelést nagymértékben az id8jdrds
hatdrozza meg, az elmult két év orszdgos dtlag terhelését a 8.8. dbra mutatja.
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A parlagftipollen és a gombaspérak kézismerten légzdszervi allergids re-
akcidkat valtanak ki az arra hajlamos embereknél, illetve stlyosbitjak meglé-
v6 [égzdszervi betegségeiket. Nemzetkozi és magyar kutatdsok is kimutatedk,
hogy az allergia vdrosi koriilmények kézote fordul eld leggyakrabban. 2005-
ben a 8-9 éves gyermekek kirében az 5000 f6nél alacsonyabb lakossdgszdamu
telepiiléseken 19% volt a diagnosztizilt allergids esetek ardnya, mig 5000 £&
feletti vdrosokban 22%. A 2010-ben megismételt Orszdgos Gyermek Léguti
felmérés hasonlé eredményekkel zérult.

A penészgombiék a jelen kutatdsok szerint vdrhatéan az emberek 5%-4ndl
okoznak életitk sordn légzdszervi allergids tiineteket.

8.5. Az extrém homeérséklet egészségi hatasai

A tudomdnyos kozosség megallapitdsa szerint a 20. szdzad mdsodik felében
végbement mintegy 0,5 °C-os melegedés nagy val6szintséggel emberi erede-
tli, s gyakorlatilag kizdrhatd, hogy ez a kérnyezetiink dllapotdban végbement
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8.9. abra
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természeti eredetd ingadozds. A héhullémok hatdsdra 2003-ban figyeltek fel
Eurépa szerte, Nyugat-Eurépdban t6bb mint 70 000 ember haldldt okozta a
tartdsan fenndllé magas hémérséklet (Robine et al 2007). Bar 2003. utdn sok
orszdgban, nagyvarosban vezettek be hdségriasztdst és ehhez kapcsolédé pre-
ventiv intézkedéseket, még igy is 11-35% kozote mozog a hdhullimok alatti
tobblethaldlozds (De’Donato et al, 2015).

Az IPCC jelentéseivel osszhangban, a hazdnkban 2000. 6ta végzett
klimaegészségiigyi vizsgdlatok alapjin megdllapitottdk, hogy a Kirpdt-me-
dencében jelenleg a h6mérséklet hatdsa, az extrém hémérsékleti események
jelentik a legfontosabb egészségi kockazatot. Ez a tény szerepel ,A Kormdny
1384/2014. (VIL. 17.) Korm. hatdrozata Magyarorszdg nemzeti katasztréfa-
kockazat-értékelési médszertandrél és annak eredményeirdl sz416 jelentésrdl”
c. dokumentumban is.
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8.10. abra Orszagos napi halalozas és homérséklet, 2015 jun. 1. szept. 1.
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A héhulldmok sordn 2005-2014 koézott évente dtlagosan 700 ember vesz-
tette életét (szélsd éreékek: 2014: 24 £8; 2015: 1900 £6). A h6hulldmos napok
alatt a napi haldlozds orszdgos dtlagban kb. 15%-kal emelkedik meg. Megyei
szinten 9% és 20% kozott valtoznak, Budapesten és Veszprém megyében,
illetve a kdzép-magyarorszdgi régidban tapasztalhaték a legmagasabb értékek.
(8.9. dbra) (KRITER jelentés, 2015)

2015. nydri id8szakdban 6t héhullim érte le hazdnkat, amelyek alatt a
tobblethaldlozds 6% és 25% kozotti volt. A tbblethaldlozds 6sszesen a 36
héhullimos nap alatt dtlagosan 17%-al emelkedett meg, 1800 feletti t6bb-
let esetet eredményezve, amely meghaladta az eddigi legmagasabb értékeket,
amit valaha is regisztraltak. (2007: 1100 £8; 2012: 1660 haldleset; 8.10. dbra)
(Paldy és Bobvos, 2015.)

f Melanoma (BNO-10: C43, Do3) incidencia Magyarorszagon, 2001-2013. \
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8.6. Az UV sugarzas és az egészség

A Napbdl szdrmazé ibolyantili sugdrzds szdmos kedvezd és kedvez6tlen ha-
tést fejt ki az emberi szervezetre, javitja hangulatunkat, erdsiti szervezetiink
betegségekkel szembeni ellendllé képességét, erdsiti csontjainkat a kalcium
anyagcsere befolydsoldsdn keresztiil, mivel a 280-310 nanométer hullimhosz-
szi UV-B sugdrzés el8segiti a D-vitamin képzédést. A talzott UV sugdrzds
azonban kdros hatdst: osszefiigg a bérdaganatok mind gyakoribbd véldsaval,
beleértve a melanomdt, ami 2001-2013 kozott majdnem megkétszerez8doee
(8.11. dbra), tovabbd a szemlencse homalyt, a cataractdt. Az Eurépai Daganat
Megel6zési Kédex (Cancercode) javaslata szerint, 6sszhangban az EU daganat
megel6z6 programjdval, keriilni kell a tdlzott napfény expozicié.
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8.11. dbra

A rosszindu-
lata festékes
bérdaganatok
gyakorisaga
Magyarorszagon
2001-2013



8.12. dbra
Methaemo-
globinaemia
esetek el6for-
dulasa Magyar-
orszagon
1976-2001

8.13. dbra

Az ivéviz arzén
koncentracidja
Magyarorszag
telepiilésein
2012, 2013

f Methaemoglobinaemia esetek Magyarorszagon 1976-2001 \
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8.7. Vizmindség és egészség

A megfeleld mennyiségli és mindségii ivdviz alapvetd az emberi egészség szem-
pontjabdl. Magyarorszdgon a lakossdg legnagyobb része megfeleld mindségii
vezetékes vizet fogyaszt, a lakdsok kozel 95%-a koziizemi vezetékes ivéviz-
halézathoz csatlakozik. A vezetékes ivéviz alacsony vegyi vagy mikrobidlis
szennyezettsége nem jelent lényeges egészségkockdzatot, azonban a hilé-
zatban bekdvetkezd mdsodlagos szennyezettség, klérozdsi melléktermékek
esetenként problémdt jelenthetnek. Jelentds sikerként koényvelhetjik el,
hogy az ivéviz nitrdttartalmdnak kontrolldldsa, illetve a veszélyeztetett kis
telepiiléseken a megel6z6 intézkedések bevezetésével sikeriilt felszdimolni a
methaemoglobiaemist. Evek 6ta nem tortént haldleset, a megbetegedések
szdma is évi 10 koriili esetre csokkent.

-

Az iviviz arzén koncentracidja (2012., 2013. 1. félév) \
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Az ivéviz természetes eredet(i arzén tartalma tobb telepiilésen okozott gon-
dot a maltban. 2015-ben a hatdréreék feletti arzént tartalmazé ivévizzel elld-
tott telepiilések szdma 143 volt, ezeken a telepiiléseken a lakossdg megfeleld
mindségll ivévizzel valé ideiglenes elldtdsdrél gondoskodni kell. (8.13. dbra)

Fel kell hivni a figyelmet azonban fontos elemekre, mint a jéd és a fluorid,
amelyek koncentricidja dltalidban nem éri el a kivdnatos méreéket. Az orszdg
lakossdginak 80%-a nem kap elegendd jédot, a j6dhidny golyvit idéz el és a
gyermekek szellemi funkeciéit kdrositja. Azokon a teriileteken, ahol az ivéviz
magas koncentriciéban tartalmazza a jodid iont, a golyvagyakorisig 5% alatt
van a 7-10 éves gyermekek kérében.

A fogszuvasodds hazinkban népbetegség, a fogazat dllapotdt (szuvas, kihu-
zott és tomott) jelzd mutatd (DMFT) tekintetében Magyarorszdg — bar javuld
tendencidt mutat: 1985. és 2008. kdzote 5,0-r6l 2,4-re csokkent — a nyugat-
eurdpai orszdgokhoz képest igen jelentds lemaraddsban van (pl. Németorszdg,
2009: 0,7; Ddnia, 2012: 0,6 — a WHO Global Oral Health Database alap-
jan). Az okok kdzott az alacsony fluorid bevitel is szerepel — lakossdg 99,5%-a
a sziikségesnél kevesebb fluoridot kap az ivévizzel.

A természetes és medencés fiirddk mindsége szintén a kornyezetegészségligy
eldterében dllnak. A fiird8jarvanyok szdma nem véltozott lényegesen az el-
mult években, azonban ezek felderitése sokszor a bejelentések elmulasztdsa
miatt nem torténik meg.

A szennyezett talaj kdzvetlenill, de leginkdbb kdzvetve veszélyezteti az
egészségi dllapotot. Az ivéviz bézisok elszennyezddése, a talajbél a névényekbe
felszivodé szennyezdk a tépléléklincon keresztill keriilnek az emberi szerve-
zetbe. A heveny mérgezés viszonylag ritka, de mint Heves telepiilésen 1995-
ben bekovetkezett dlommérgezés esete murtatta, eléfordulhat. Az Orszdgos
Kérmentesitési program — Tdrsasdgi Alprogram 2014-2020. programozdsi
iddszakban megvaldsitani tervezett kirmentesitési projekeek stratégiai terve-
zése keretében el8zetes felmérés és kockdzat elemzés késziile a legfontosabb
szennyezett teriiletekrdl és a potencidlisan egészségkdrositd forrdsokrdl. Em-
beri kockdzat szempontjabdl kiilondsen az ivéviz bazisokat érd szennyezések
jelenthetnek komoly veszélyt. A fokozott kemizdcié néveli az idiilt mérgezé-
sek kockdzatdt, ebbél a szempontbdl a perzisztens szerves szennyezdk, a toxi-
kus fémek emlithet6k meg.
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9. Valtoz6 éghaijlat

Az emberiség dltal kibocsdtott tiveghdzgdzok rendkiviili sebességgel melegitik
Foldiinket, ez megvéltoztatja éghajlatunkat, szdmos egyéb hosszitdvii kor-
nyezeti, gazdasigi és szocidlis hatdst kivdltva. Sok szdzmillié allergids beteg,
z0ldell§ jégmezdk és Magyarorszdgon teleld gélydk: a klimavéltozds alapjai-
ban véltoztatja meg életiinket. A kordbban csak globilis felmelegedésnek de-
finidlt kornyezeti véltozdsnak csupdn egy része a hdmérsékletemelkedés, ezzel
parhuzamosan az id8jirds fokoza-
tosan egyre szélsGségesebbé vilik,
gyakoribbd valnak az extrém csapa-
dékos jelenségek, igy példdul ezek
hatdsdra a villimarvizek, né a szdraz
idészakok hossza és a héhullimos

\

Az (iveghazhatasu gazok azok a légkdrben talalhaté
gazok, amelyek a révid hullamhosszu napsugarzast
szabadon atengedik, a Féld felszinrél visszaverddd

rMik azok az liveghazgazok?

hosszuhullamu (infravords) sugarzast azonban el-
nyelik, ezzel az veghazakkal megegyezd mikodési
elvvel melegitve bolygdénkat. A legismertebb ilyen
gaz a szén-dioxid és a metan.

Hogyan mérhet6 az iiveghazgazok légkor felme-
legit6 képessége?

Erre az un. GWP, vagyis a Globalis Felmelegitd Ké-
pesség szolgal alapul, egy relativ, mértékegység nél-
kuli érték, amely megmutatja, hogy egységnyiidé alatt
hanyszor tébb hét nyel el az adott gaz az atmoszfé-
raban a CO,-hoz képest. A szén-dioxidé 1, a metané
34, de egyes gazoké jelent6sen magasabb, példaul a

szén-tetrafluoridé 7350. (Forras: IPCC 2013) J

napok szdma is. Megfeleld felkészii-
léssel a hatdsokhoz lehet alkalmaz-
kodni, ugyanakkor legaldbb ennyire
fontos, hogy az okokat megismerve
képesek legyiink azokat mérsékelni
is. Jelen fejezet errdl hivatote képet
adni: melyek az els6dleges forrdsai
a hazai tveghdzgdz-kibocsdtdsnak,
milyen jelekben nyilvinul meg ha-
zdnkban és az Eurépai Unidban az
éghajlatvéltozds, milyen célok és el§-
rejelzések ismertek és milyen sikeres
adaptdciés és mitigdcids elSrelépé-
sek torténtek meg a kozelmaltban.

9.1. Az éghajlatvaltozas jelenleg is zajlik

A 2015-6s esztend$ j6 példdja annak, hogy milyen éghajlati védltozdsokra lehet
szdmitani a jovében. 2015 bekeriilt a legmelegebb évek kozé, szdmos eddigi
rekordot megdéntve.

Oktéber kivételével az 6sszes hénap jelent8sen melegebb volt a megszo-
kottndl. Az augusztus a 3., a jilius a 2. és a janudr pedig a 7. legmelegebb
augusztus, jalius és janudr volt, de az elsé 20 helyezett kdzott szerepelt még
szeptember és janius hénap is. Az dprilis és a mdjus havi kézéphémérsékleti
értékek megegyeztek a sokévi dtlaggal. Ezzel egyiitt 2015-hoz kothetd a 6.
legmelegebb tél és a 4. legmelegebb nydr az adatsorok 1901-es kezdete 6ta.

Hosszantart6 hdhullimok és héségriasztdsok jellemezték a 2015-6s nyarat,
ezért nem meglepd, hogy a nydr kozéph8mérséklete magasabbnak bizonyult
a sokéves dtlagndl. 2015 a harmadik legmelegebb év hazdnkban adatsoraink
1901-es kezdete 6ta, és a legmelegebb év globélisan 1850 éta.
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A cselekvés lehetséges utjai

Adaptacio: olyan médon elésegiteni a széls6séges id6jarasi viszonyokhoz t6rténé alkalmazko-
dast, hogy kézben a karokat minimalizaljuk, az elé6nydket kiaknazzuk, példaul zdldfelllet néve-

léssel élhet6bbé tessziik varosainkat.

Mitigacid: az atmoszferikus liveghazgaz koncentracié csékkentésére iranyulé cselekvés, amely

a kibocsatasok csokkentésével és a foldfelszini széntarolassal lehet elérni.

~

Az orszigos nyari kozéphSmérséklet teriileti dtlaga 22,15°C-nak adédott,
ami 2°C-kal haladja meg az 1981-2010 standard id8szak méréseit (9.1. dbra).
Kiilondsen magasak voltak a napi maximumok, melyek dtlagosan 2,6°C-kal
alakultak a normal f5l6tt. Az interpoldlt orszdgos dtlaghémérsékletek sordban

1901 6ta a 4. legmelegebb nydrnak bizonyult a 2015-6s.

s

~

A trdpusi éjszakdk (minimum 20°C falout)
éves bsszege Budapesten,
1901-2015.

W irdpusl gjsrakcik

o il .MLJWNN
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9.1. abra

A 2015-06s nyar
k6zéphomeér-
sékletének
eltérése az
1981-2010-es
normaltél

(Forras: OMSZ
2015)

9.2, abra

A trépusi éj-
szakak (napi
minimumhé-
mérséklet nem
csdkken 20

°C ald) szama
Budapest -
Belterilet

(Forras: OMSZ
2016)



9.3. abra
tartos, komoly
h6ségbdl (napi
kozéphomér-
séklet legalabb
harom napig
eléria

27°C-ot) szar-
mazé napok
osszege
Budapest -
Belteriilet allo-
mason 1901-t6l

(Forrds: OMSZ
2016)

9.4. abra
Eurdpai at-
lagh6mérsék-
let-valtozas
1850-t61

(Forras: EEA
2016)

Az orszdg dontd részén az egész évszak, néhdny megszakitdstdl eltekintve,
egy hosszii hdségbél 4llt, ahol a forrd, aszdlyos iddszakokat heves események
zértédk le, amelyek felhdszakaddsokkal, helyenként jégesSvel és erds szelekkel
jartak, majd révid sziinet utdn Gjra és Gjra visszatért a kdnikula.

Noha nem 2015 volt az elsd hasonléan forré év, ugyanakkor ez volt sok
tekintetben az eddigi legmelegebb. Budapesten rekord szdma trépusi éjszakde
kellett elszenvedni, szeptember elsé napjait is figyelembe véve tobb mint egy
hénapot, 34 napot tett ki a szdmuk. Ezeken az éjszakikon nem hile 20 fok ald
alevegd. A 9.2. dbrdn ldthat6, hogy a budapesti éghajlati id8sorban ez az érték
nem csupdn hdromszorosa az 1981 és 2010 kozotti normal értéknek, hanem
egyszersmind a legmagasabb érték 1901 éta.

A komoly héhulldmos napok (legalabb hdrom napig 27 fokot meghaladé
napi kozéphémérséklet) szdma csaknem négy hetet tete ki, 27 ilyen nap vole
2015-ben, ami szintén Gj rekord (a sokéves dtlag minddssze 3 nap), a leghosz-
szabb, komoly héhulldim mintegy 10 napos volt.

-

~

A hdhullamos napok eves dsszege
Budapesten, 1901-2015.
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Orszégos dtlagban 41 héségnapot (napi maximum > 30°C) regisztriltak,
ez 19 nappal haladja meg az 1981-2010-es normal értéket. A szokdsos 2 for-
r6 nappal (napi maximum > 35°C) szemben 13 forré napot tapasztaltunk
orszdgosan, a hegyvidéki teriileteket leszdmitva szinte mindenhol 35°C felett
alakult a nydr csticsh6mérséklete. (OMSZ, 2016)

A fenti véltozdsok globdlis szinten is megfigyelhetdek, az ipari forradalmat
kévetd eurdpai hdmérséklet emelkedést a 9.4. dbra mutatja, amelyen az is jél
ldtszik, hogy 1990-t8] a novekedés iiteme meglédult, a 2010-es évek pedig
kiilondsen melegek voltak. Ez a hémérsékletvaltozds kiegésziil a kordbban
ismertetett széls8ségessé vdldssal, globdlisan megvéltoztatva ezzel eddigi ég-
hajlatunkat.

9.2. Csapadék viszonyok alakulasa

Ldthatd, hogy hémeérséklet tekintetében sok Uj rekord szliletett 2015-
ben, de vajon hogyan alakultak a csapadéek viszonyok?

Az éves dtlagos csapadékdsszeg 538.9 mm, mely az 1981-2010-es 4tlag 92%-
a. Kiemelked6nek szdmit a janudri és az oktéberi csapadékmennyiség. Eléb-
bi 86%-kal, az utébbi 169%-kal haladta meg a normalértéket. Az dprilis, a
junius és a december igen szdraz hénapnak bizonyult. Hét, a megszokott-
ndl szdrazabb hénap fordult elé az évben, két hénapban orszdgos dtlagban a
normélnak megfelel8 csapadékmennyiség hullott (augusztus és szeptember),
hdrom hénap pedig jelentds csapadékeobblettel telt.

Szeptember is az dtlagosnal csapadékosabb volt, valamint az oktéberben
lehullott nagy mennyiségii csapadékmennyiségek (6. legcsapadékosabb okté-
ber 1901 6ta) a 24. legcsapadékosabb &szt eredményezték a mérések kezdete

6ta (9.5. 4bra).
f jon I \

febr 8a% []
mérc 61% ]
apr %[ 1]
maj I 132%
jun R I—
jal 61% ]
aug W 110%
szept W 111%
okt A
nov 57% ]
dec LR
& 2015. év 92% []

A csapadék szeszélyes idébeli és térbeli eloszldsban érkezett, kiilondsen
csapadékszegény volt a nydr elsé két hénapja: juniusban orszdgos dtlagban a
megszokottnak csupdn 40%-a, 29,2 mm esett, igy a 2015-i volt 1901 6ta a
6. legszdrazabb janius. Az egyes orszdgrészek kozott jelentds eltérések figyel-
hetdk meg az évszakos dsszegben, f8leg az augusztusi csapadék szélsdséges
teriileti eloszldsa miatt.
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9.5. abra Havi
csapadék-
osszegek
2015-ben az
1981-2010-es
normal szaza-
Iékaban
(Forras: OMSZ
2015)



9.6. abra

A 2015-6s nyar
csapadék-
Osszegének
eltérése az
1981-2010-es
normaltél

(Forrds: OMSZ
2015)
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(I-\z liveghazhatas nélkl‘.m
megfagynank

Uveghéazhatas nélkil a
Féld jelenlegi 15°C-os at-
laghémérséklete helyett
33 °C fokkal hidegebb,
-18°C lenne!

Mig a hegyvidéki teriileteken, illetve a févdros térségében
néhol 200 mm felett alakult az évszak csapadéka, addig észak-
keleten a Rétkoz, valamint a Dél-Alfold hatdr menti régidiban
mutatkoznak olyan teriiletek, ahol a szokdsos egyhavi mennyi-
séget sem érte el a nydri 6sszeg. Ezeken a teriileteken nydron
a normdl mennyiségnek csupdn kevesebb, mint 40%-a esett
(9.6. dbra), és mds orszdgrészek is szokatlanul szdrazak voltak,
csapadékedbblet csak elszérva jelentkezett. A stilyos csapadék-

J

hidny tehdt még tovabb fokozta a hosszan tarté héség kévet-
kezményeit. (OMSZ, 2016)

A csapadék 2015-i alakuldsa 6sszhangban van a sok évtizedes magyaror-
szdgi megfigyeléssel: a csapadék dsszmennyisége nem csokken szémottevden,
éves mennyisége 1900 6ta csupdn mintegy 1%-kal kevesebb, eloszldsa azon-
ban egyre szélséségesebb és kiszdmithatatlanabb. Amig egyes évek kifejezetten
csapadékosak voltak, nemegyszer a rédkovetkez év rekord szdraz volt.

9.3. Mi felel6s az éghajlatvaltozasért?

Az éghajlatvéltozdsére els8sorban az ember 4ltal a légkorbe juttatott tiveghdz-
hatdst gézok felelések. Ha osszehasonlitjuk a globdlis hémérsékletvéltozdst a
légksri CO, koncentriciévaltozdssal, azt tapasztaljuk, hogy a hémérséklet-
emelkedés egyenesen ardnyos a gdzkoncentrcié novekedéssel. Elsésorban a
fosszilis tiizel6anyagok égetése sordn keletkeznek tiveghdzhatdst gazok, ennek
elsédleges forrdsa a lakossdgi flités, az ipari termelés, szdllitds és a kozlekedés.
Ezt mutatjaa 9.7. dbra.

A magyarorszdgi {iveghdzhatdst gdzok kibocsdtdsdnak alakuldsit az elmale
30 évben az 9.8. dbra mutatja. Megfigyelhetd, hogy 1986-ot kdvetSen, szd-
mottev8en csdkkent az emisszié, az akkori érték mintegy 60%-dra. Ez részben
a nehézipar 6sszeomldsinak, részben a 2008-as gazdasdgi vélsdgnak koszonhe-
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6. Ki kell azonban emelni, hogy noha a gazdasig tjjdéledt a rendszervéltdst

kovet8en, az iiveghdzgéz kibocsdtdsban szimottevd ndvekedés nem volt tapasz-

talhatd.

(

Hulladékgazdalkodas 3,3%

Mez6gazdasag 9,9%

Ipar 8,5%

Kozlekedés,
szallitas 23,29

\—

~

Fosszilis
tizel6anyag
égetés
(kbzlekedés
nélkal)
55,1%
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9.4. Osszkibocsatas az Eurdpai Uniéban

Evi 51 millié tonna CO, ekvivalens liveghdzgdz keriil hazdnkba
a légkdrbe. Vajon ez az Eurdpai Unioban soknak szamit?

Ahhoz, hogy erre vélaszolni tudjunk, meg kell nézniink, hogy miként alakult
az Osszkibocsdtds az egyes orszdgokban a lakossdg szdmdnak fiiggvényében,
ezt mutatja 2 9.9. szdmu dbra. Magyarorszdg igen el8keld helyen, a negyedik
helyen szerepel, az egy fére juté kibocsdtds 5,86 t/év volt 2014-ben, alig lema-
radva az elsé helyezett Romdnidt6l. Amig az EU28 dtlag 8,69 t/év, jellemz8en
az északi orszdgokban és az erésen iparosodott orszdgokban, ez az érték jéval

magasabb, 10-12 t/év koriil mozog.
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9.7. abra
Uveghazgaz
kibocsatas
forrasa az EU
28-ban

(Forras:
EUROSTAT
2016)

9.8. abra

A szektoron-
kénti UHG
kibocsatas
alakulasa
(kt/év)
(Forrds: KSH
2016)



9.9. abra
Egy fore juté
liveghazgaz-
kibocsatas
(t/f6/év)
(Forras:
EUROSTAT
2016)

9.10. dbra
Eghajlat-
valtozas hata-
sai Eurépaban

(Forrds: SOER
2015)
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9.5. Milyen hatasokra kell szamitani az Eurépai
Uniéban?

Eurépa-szerte valtozé hatdsokkal kell szimolni, amig az északi teriileteken a
jégtakaré olvaddsa, ezzel az ivovizkészletek csdkkenése okozza a legnagyobb
problémdt, a part menti teriileteket az emelkedd tengerszint veszélyezteti.
A hegyvidéki teriileteken csokken a gleccserek kiterjedése és mérete, nd a talaj-
er6zid. Az északi és észak-nyugati sikvidékeken a novekvd vizhozama folydk
jelentenek egyre nagyobb drvizi kockdzatot. A déli teriileteken dtlagon fe-
liili hémérsékletemelkedés és csapadékmennyiség csdkkenés, elsivatagosodds
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tapasztalhatd, illetve virhaté a jovében. Kozép- és Kelet-Eurépdban a mdr
ismertetett magyarorszdgi hatdsokon til ndvekvd erdétliz kockdzattal és a
mez8gazdasdgot kiilondsen stjté nydri csapadékmennyiség csokkenéssel kell
szdmolni (9.10. dbra).

9.6. Hazai és Eurdpai Unios célok és stratégiak

A fenti véltozdsokat felismerve az Eurépai Unié, ezzel Magyarorszdg is ambi-
ciézus célokat tizdte ki maga elé. 1997-ben, a Kiotdi Egyezmény aldirdsdval
kotelezettséget véllaltunk, hogy az 1990. évi iiveghdzgiz-kibocsdtdst 2020-ra
20%-kal csokkentjiik.

Az Eurdpa 2020 stratégia ezt a célt egésziti ki az energiahatékonysig nove-
lésére irdnyuld és a megtjuléd energiaforrdsok felhaszndldsira vonatkozé 20-
20%-o0s novekedéssel szintén 2020-ig bezdrélag, az 1990. évi adatokat alapul
véve. Ennek teljesitése ugyan tarthaténak tilinik, viszont egyelre komoly fej-
torést okoznak a 2030-as célok, amikorra a teljes tiveghdzgdz-kibocsdtdst 40
%-kal kell csokkenteniink 1990-hez képest. Tovdbbi célok a CO, 43%-os
csokkentése a kvédtakereskedelemben (ETS rendszer) résztvevd, 30%-os csdk-
kentése a kvétakereskedelmen kiviil es§ ipardgak szdmdra a 2005-6s évhez
képest.

A 2015-6s sikeres pdrizsi klimacstics (COP21) djabb lendiiletet adott az
éghajlatviltozdssal kapcsolatos cselekvésnek.

Hazédnkban a klimapolitika alapjdul a 2003 és 2006 kozott futé VaHaVa
projekt szolgdlt, 2008-ban a Kormdny ez alapjdn fogadta el a Nemzeti
Eghajlatvdltozdsi Stratégidt, amelynek feliilvizsgilata 2015-ben lezérule. A
stratégia egy részletes helyzetelemzésen tdl tartalmazza a Dekarbonizdcids
Utitervet és a Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégidt, utébbi tartalmdr frappdn-
san Osszefoglalja mottdja: , Felkésziilni az elkeriilhetetlenre, megelézni az el-
keriilhett.”

A Nemzeti Eghajlatviltozési Stratégit tbb hazai program és terv egésziti
ki, igy a Nemzeti Fenntarthatd Fejlddési Keretstratégia 2012-2024; a Nemze-
ti Reform Program 2014-2020; a Nemzeti Energia Stratégia és a Magyaror-
szdg Megujulé Energia Hasznositdsi Cselekvési Terve.

9.7. Hazai sikerek az éghajlatvaltozassal kapcsolatban

2016-ra elkésziilt a Nemzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer
(NATER), amely egy multifunkciondlis, az egész orszdgot lefedd adatbdzi-
sokbdl épitkezd, a klimavéltozds hatdsaihoz valé alkalmazkoddst szolgdld
jogalkotdst, stratégiaépitést, dontéshozdst és a szitkséges intézkedések megala-
pozdsét elsegitd eszkoz Magyarorszdgon. A projeke tobb mds, szintén EGT
finanszirozdsa sikeres kezdeményezéssel egésziilt ki, igy példdul feldllitdsra
keriilt egy orszdgos klimareferens hélézat, ami a helyi szint(, elsésorban 6n-
kormdnyzati alkalmazkoddst tudja el8segiteni. Részben utébbi projekt ered-
ményének tekinthetd, hogy egyre t6bb magyarorszégi telepiilés rendelkezik
éghajlatviltozdsi stratégidval, a megyei szintd stratégidk a 2014-2020-as fi-
nanszirozdsi ciklusban fognak elkésziilni.
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Kiemelendd, hogy jelentés mennyiségi forrds ll rendelkezésre ebben a té-
mogatési ciklusban (2014-2020) is a Kérnyezeti és Energiahatékonysdgi Ope-
rativ Programban, a Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Programban, a
Vidékfejlesztési Programban, a Gazdasdgfejlesziési és Innoviciés Operativ
Programban és a Versenyképes Kozép-Magyarorszdg Operativ Programban
a klimavaltozds hatdsaira vald felkésziilésre és az alacsony CO, kibocsdtdst
gazdasdg megteremtésére, amely a kozvetlen Eurdpai Unids forrdsokkal és a
Teriileti Egytittmiikodéssel kiegészitve biztositja, hogy Magyarorszdg képes
legyen a rendkiviil ambiciézus 2030-as célokat id8ben teljesiteni.

9.11. abra Részlet a NATéR rendszerbdl
(Forrds: map.mfgi.hu/nater)
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10. €roforras- és

hulladékgazdalkodas

Az Eurépai Unid, az ENSZ és az OECD gy tekint a zoldgazdasdgra, mint
a globdlis kérnyezetkdrosodds, a természeti eréforrdsok biztonsdga, a fog-
lalkoztatds és a versenyképesség problémdinak stratégiai, rendszerjellegii
megkozelitésére. A zoldgazdasdg megval6sitdsra vonatkozé szakpolitikai kez-
deményezések emiatt beépiiltek a nagyobb unids stratégidkban, beleértve az
Eurépa 2020 stratégidt, a 7. kornyezetvédelmi cselekvési programot, az EU
kutatdsi és innovdci6s keretprogramjit (Horizont 2020), valamint a kozleke-
dési és energiadgazatokhoz hasonlé dgazati szakpolitikdkat.

A z0ldgazdasigot el6térbe helyezd megkozelités hangsilyozza az
eréforrdshatékony, kornyezeti korldtokon beliil megvalsulé és térsadalmilag
méltdnyos gazdasigi fejlédést.

Ezt csak a gazdasdgi, kdrnyezeti és tdrsadalmi célok parhuzamos megva-
16sitdsaval lehet elérni. A meglévd szakpolitikai gyakorlat azonban még leg-
tobbszdr széttagolt a hagyomdnyos irdnyitdsi strukedrdk alatt. A zoldgazdasdg
szélesebb 1dtékore alatt azonban a célok egymdsba illesztésével integrdlhatdk
ezek a szakpolitikak.

Hulladék- Eré6forras Emberi jélét Okoszisztéma

keletkezés  hatékonysag | ellendllé képes- |
megel6zése ség

| A korkords gazdasag célteriilete | A z6ld gazdaség célteriilete |

A z6ldgazdasdg Ggy optimalizdlja az anyaggal torténd eréforrds dramldst,
hogy a nulldhoz a lehetd legkdzelebbi szintre csokkenti a keletkezd hulladék
mennyiségét. Ez az eréforrds- hatékonysag keretében magdban foglalja a hul-
ladékkeletkezés megelSzését és a hulladékgazddlkoddst is.

A z8ldgazdasigot eldtérbe helyezd megkozelités messzebbre megy a kor-
forgésos gazdasdgndl: figyelmét a hulladékon és az anyagi eréforrdsokon til
kiterjeszti a viz-, energia-, talajhaszndlatra és a biol6giai sokféleség megbrzé-
sére, az egészséges Okoszisztéma fenntartdsdra és az emberek jolétére irdnyuld
célkittizésekre is. A z6ldgazdasdg foglalkozik a tdgabb gazdasigi és tdrsadalmi
szempontokkal is, mint példdul a versenyképesség és a kdrnyezeti nyomdsnak
val6 kitettség, vagy éppen a zold teriiletekhez valé hozzéféréssel dsszeftigg
tarsadalmi egyenlétlenségek.
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Az el6z8ekben bemutatott ,,z0ld gazdasdg” megvaldsitdsa felé torekvé EU,
a hulladékgazdilkoddsdnak folyamatosan fejlédése ellenére is, még mindig
jelent8s mennyiségd, a hulladékokban meglévé nyersanyagot veszit el. 2014-
ben az EU-28 tagillamaiban még minden egyes lakosra vetitve 1806 kg hulla-
dék keletkezett, ennek csak 39%-a keriilt anyagaban djrafeldolgozdsra, 5%-a
energetikai hasznositdssal égetésre, 2% égetéses drtalmatlanitdsra, 11% feltol-
tésre, és a maradék 43% lerakdsra. (Forrds: Eurostat)

A szlikos és gyakran véges er6forrasok irdnti kereslet, az értitk folytatott
fokozédé verseny, egyre jelent8sebb kérnyezetkdrosoddst idéz el6 és egyre
sériilékenyebbé teszi a kdrnyezetet. Az ipari forradalom 6ta kialakule ,ki-
nyer—legyart—fogyaszt—drtalmatlanit” linedris gazdasdgi modell, azt feltételezi,
hogy az eréforrésok béségesen rendelkezésre dllnak, konnyen beszerezhet8k
és olcsén drtalmatlanithaték. Mdra mér bebizonyosodott, hogy ez a jelenle-
gi, a foldi erdforrdsok talfogyasztdsira épitd minta veszélybe sodorja Eurépa
versenyképességét is.

A fenntarthaté novekedést célzé ,Eurdpa 20207 stratégidban meghatd-
rozott erbforrds-hatékonysdgi modell megvalésitdsdnak alapvetd feltétele, az
eurdpai gazdasdg korforgdsos gazdasdg felé torténd hatékony elmozditdsa. Az
erbforrds-hatékonysdg nagyobb méreéki és tartds javuldsa, egyéreelm(i gazda-
sdgi elényoket jelentene az EU egész gazdasigdra.

Magyarorszdg, egy nyersanyagokban szegény, nyitott és egyes eréforrdsokra
nézve névekvd fuggbségben 1évd orszdg. Szdmdra kuleskérdés az erbforrds-
gazddlkodds ésszerlisitése, az erdforrdsokkal valé tudatos, takarékos és haté-
kony gazdilkodds. Az orszdg szdmdra alapvetd fontossigi mind tdrsadalmi,
kornyezeti, elldtds-biztonsigi és versenyképességi szempontbél a tilhaszndlac
elkeriilése, és az ebbdl eredd kérnyezetterhelés minimadlisra csokkentése.

Mindezek ellenére a jelenlegi gazdasdgi rendszerben még messze nem el-
terjedt az eréforrdsok takarékos és hatékony hasznalata. Magyarorszdgon az
anyaghaszndlat nagyjdbdl dllandésul, illetve a hulladéktermelés eddigi csok-
kend trendjét a 2014-es adatokban némi névekedés jellemzi.

Az eréforrds-hatékonysdg névelése az orszdg gazdasdgdnak versenyképes-
ségét ersitené. Ezen a téren egy olyan dnmagit gerjesztd folyamat lenne
kivdnatos, amelyben a termel8k, a gydrtdk, a kereskeddk és a szolgdltatok
vélaszolnak az 4j, kdrnyezettudatos fogyasztdi igényekre. Zoldild termékvd-
lasztékkal is segitik a fogyasztdi szokdsok kedvezd irdnyba toreénd elmozdi-
tdsit. Ebben lényegi elem lenne a kérnyezeti kévetelményeknek megfeleld
termékek, illetve szolgaltatdsok konny( elérhetdsége.

Hazédnkban a 4. Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program 2015-2020 (4. NKP)
is kiemelten foglalkozik az eréforrds-takarékossdg és -hatékonysdg javitdsdval,
mely szerint az eurdpai és nemzetkdzi kezdeményezésekhez igazodva olyan
feltételrendszert kell kialakitani, amely:

— az erbforrdsok felhaszndldsdnak tovabbi csokkentésére, takarékossdgra

0szt0noz,

— minimdlisra csokkenti az eréforrdsok kitermelésébdl és felhaszndldsibél

eredd kornyezeti terheléseket, megelézi a kdrnyezeti kdrokart,

— az Gjrahaszndlat, illetve Gjrafeldolgozds révén eldsegiti a felhaszndle erd-

forrdsoknak a gazdasdgba torténd visszaforgatdsit,
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fokozza az innovicid,

az dllam és a gazdasdgi, illetve egyéb szereplék partnerségi viszonydra,
egytittmiikodésére épit, biztositja a kiilonb6zd érdekek egyiittes figye-
lembe vételét.

A célok elérése érdekében sziikséges intézkedések:
Kormdnyzat részére:

A természeti t6ke védelme, az erdforrds hatékonysdg megjelenitése a ha-
zai szakpolitikdkban.

A hulladék hierarchia elveinek megfelel$ hulladékgazdélkodds és az ipari
okolégia elveinek timogatdsa.

A tisztdbb termelést, elésegitd életciklus-szemlélet, kdrnyezettudatos
terméktervezés alkalmazdsdnak el8segitése.

A gazdasdg kérnyezettudatosabb miikodésée biztosité kornyezetkdzpon-
tl irdnyitdsi és mindsitési rendszerek alkalmazdsdnak, ill. az onkéntes
kérnyezeti szabalyozds gyakorlatdnak elémozditdsa.

Az eréforrds-gazdalkoddst érintd kutatdsok, beruhdzdsok, innovacidk és
a j6 gyakorlatok tdimogatdsa.

A nemzeti erbforrds kataszter feldllitdsa, azok mindségi és mennyiségi
paramétereinek, nyilvintartésa, és a véltozdsok kovetése.

Az er8forrds-hasznalatot és zold gazdasdgot leird, azt ériékeld 0j mutatd-
szdmok bevezetése az EU vonatkozé 1épéseivel dsszhangban.

Az 8kolégiai gazddlkodds terjedését eldsegitd feltételek biztositdsa.

Az eréforrds-hatékonysag javitdsa a gazdasigban a megfeleld szabdlyozds
és gazdasdgi 6sztonzdk (pl. drazds, ad6zds) kidolgozdsdval.

A fogyaszt6k tdjékoztatdsa a termékek kdrnyezeti vonatkozdsairdl (pl.
kornyezetbardt termék védjeggyel és 6ko-cimkézés).

A z51d kdzbeszerzési és a z6ld mindsitési rendszerek fejlesztése és kiter-
jedtebb alkalmazisa.

Gazdilkods szervezetek részére:

A villalati szintli anyagdram elemzés, az életciklus éreékelés médszerei-
nek alkalmazdsa, fejlesztése.

A termelési folyamatok sordn az elérhetd legjobb technolégidk alkalma-
zdsa, a kornyezet terhelésének csokkentése érdekében.

A kérnyezetirdnyitdsi és hitelesitd rendszerekben valé részvétel.
Kérnyezettudatos tervezés alkalmazésa.

A fogyaszt6k tdjékoztatdsa a termékek kdrnyezeti vonatkozdsairdl (pl.
kornyezetbarat termék védjeggyel és 6ko-cimkézés).

Lakossdg részére:

A keletkezd hulladékmennyiség csokkentése, kiilonds tekintettel a cso-
magoldsi és élelmiszerhulladékra.

Viz-, anyag- és energiatakarékos megolddsok, hossza élettartami, zold
termékek vélasztdsa.
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Civil szervezetek részére:
— Magas szintli kornyezetvédelmi ismeretterjesztés a lakossdg részére.
— Szerepvallalds a véllalati tandcsaddsban, az egyiittmiikodések, halézatok
épitésében, j6 gyakorlatok terjesztésében. (Forrds: 4. NKP)

A fenntarthaté fejlédés megvaldsitdsihoz sziikséges hulladékgazdalkoddsi
prioritdsokat: az eréforrdsok fenntarthaté hasznalatdt, a hulladékgazdalkodds-
ban betartandé hulladékhierarchidt napjainkra a korforgdsos gazdasig gondo-
lata foglalta egységbe.

A korforgdsos gazdasdgi rendszerek a lehetd legtovabb megdrzik a termé-
kek hozzdadott értékée, és igyekeznek felszdmolni a hulladékok keletkezését.
Azzal, hogy a terméket életciklusdnak végén is a gazdasdgon beliil tartjak. Ez-
zel megdrzik az erdforrdsokat, hogy azokat djra és jra produktivan fel lehes-
sen haszndlni, az értékteremtd gazdasigi folyamatokban. A meglévd gazdasig
korforgdsosabbd tétele érdekében tovabbi jelentds véltozdsoknak kell megva-
lésulni az értéklancok teljes hosszdban, a termékek tervezésétdl az j tizleti
és piaci modellekig. A hulladék erdforrdssd alakitdsinak () technoldgiditdl a
fogyaszti magatartds Gj formdiig. Ez nemcsak a jelenlegi gazdasdgi rendszer
szetkezetének teljes megvéltoztatdsat fogja jelenteni, hanem erteljes innovd-
cidt a technoldgidk, a szervezés, a tdrsadalom, a finanszirozdsi médszerek és a
szabdlyozds terén is.

HAZAI ES EUROPAI UNIOS KORMANYZATI DOKUMENTUMOK,
STRATEGIAK, CELOK

Az Eurépai Unié 4j, a ,,Jolét bolygonk felélése nélkiil” cimi, 2020-ig tartd id6-
szakra sz616 7. Kornyezetvédelmi Cselekvési Programja kiemele céljai kozt
szerepel az er6forrds-hatékony, kdrnyezetbardt és versenyképes uniés gazdasig
kialakitdsa, az uniés polgdrok megévisa a kdrnyezettel kapcsolatos terhelé-
sektél, valamint az egészségiiket és jélétiiket fenyegetd kockdzatoktdl, és az
dsvanykincsekkel torténd ésszerti és fenntarthaté gazdalkodis.

Az Eurépai Unié elkotelezett a fenntarthatdbb eréforrds-hasznalat elémoz-
ditdsaban. A 10 évre sz616 Eurdpa 2020 Stratégia az intelligensebb, fenntartha-
tébb és befogadbb novekedés feltételeit kivdnja megteremteni az Unidban.
A stratégia hét kiemelt kezdeményezésének egyike, az Er6forrds-hatékony
Eurépa COM (2011) 221 biztosit dtfogé keretet az er6forrds-hatékonysdgot
szolgaléd hossza tdvil szakteriileti stratégidk kidolgozdsdhoz.

Ahogyan az el6z8 fejezetben mdr utaltunk, a 4. Nemzeti Kornyezetvédelmi
Program 2015-2020 (27/2015. (VI. 17.) OGY hatdrozaz) egyik stratégiai célki-
tlizése az eréforrds-takarékossdg- és hatékonysdg javitdsa, a gazdasdg z6lditése.

A Nemzeti Vidékstrarégia Talajvédelmi és dsvdnyi nyersanyag-gazddlkoddsi
programjdban felvazolt stratégia az dsvinyi nyersanyagok vonatkozdsiban cé-
lul tlizte ki — a nyersanyagok sziikdsségére és novekvd dréra is tekintettel — a
hosszti tévi szemlélet, valamint a takarékossdg és erbforrds hatékonysdg elvei-
nek érvényesitését, és a kornyezet terhelésének csokkentését.
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A Nemzeti Fejlesztés 2030 - Orszdgos Fejlesziési és Teriiletfejlesziési Koncepeid
(OFTK, 1/2014.(1.3) OGY hatdrozat) a kdzéptdvon megvaldsitani sziikséges
kérnyezetstratégiai feladatok kézote megjeleniti az épitett kornyezet éreéke-
inek és a természeti eréforrdsok védelmét, az Gjrahasznositdst, a takarékos
anyag-, energia-, és térhaszndlatot 6szt6nzé szabdlyozdst, valamint a szemlé-
letformaéldst.

A Nemzeti Fenntarthatd Fejlodési Keresstratégia — 2012-2024 (NFFT,
18/2013. (III. 28.) OGY hatdrozata) tartalmazza, hogy a nemzeti er6forrds-
gazddlkodds a korldtozé beavatkozdsok mellett a kimeriils, élettelen természe-
ti er6forrdsok (4svdnykincsek, energiahordozék) esetében magiba kell foglalja
a tavlati er6forrds-ellitottsdg fenntarthatésdganak biztositdsdra (pl. stratégiai
készletek vagy készlet-felhalmozdsi kapacitdsok létrehozdsdra, tobbirdnyd be-
szerzési forrdsok biztositdsdra) irdnyuld 1épéseket is.

Az Uj Széchenyi Terv hangstlyozza, hogy az intézkedések végrehajasindl
kiemelt figyelmet kell forditani arra, hogy ne veszélyeztessék a kornyezet mi-
ndségét, és biztositsdk az eréforrdsok fenntarthaté haszndlatdt.
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Magyarorszag EU

Hazai anyagfelhaszndlds (domestic material consumption — DMC): a gaz-
dasdgban kozvetlen felhaszndle Gsszes anyagot jelenti, a kozvetett dramld-
sok nélkiil. Igy a DMC a legkdzelebbi megfelel6je a hagyomdnyos nemzeti
szdmldkban megjelend Ssszegzett bevételnek. (Forrds: Pomdzi 1., Szabé E.,
2006/10 1225. o.)

Az anyagfelhaszndlds novekedését murtatjdk a 10.2. és 10.3. dbrék. Ennek
magyardzatul szolgdl az, hogy Magyarorszdg gazdasiga rendkiviil nyitottnak
szdmit. A hazdnk dltal lebonyolitott termék, - és szolgaltatdsexport GDP-hez
viszonyitott ardnya 2014-ben 89,25% volt, ami az egyik legmagasabb Eu-
répaban. A behozatal esetében hazdnk szintén magas, 81,99%-0s GDP-hez
viszonyitott ardnnyal rendelkezett, tehdt az export-orientdcié mellett Eurépa
egyik leginkdbb importfiiggd orszdga is. Ennek egyik oka, hogy az export
termelésiinknek rendkiviil magas az import rétdja. Ide kapcsolédik hazdnk
magas nyersanyagigénye, illetve az, hogy az elldtdsi lincban kevés a versenyké-
pes, magas hozzdadott éreékd magyar véllalkozds. (Forrds: Nemzeti Fejleszeés
2030 OFTK)
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A gazdasigi fejl6dés kovetkeztében 2020-ig varhat6an tovabb fog néni Ma-
gyarorszdg GDP-je. Ezzel dsszhangban vérhaté lenne a termelési hulladékok
mennyiségének tovabbi névekedése, azonban az Gj termel8 kapacitdsok el8re-
ldthatélag mar hatékonyabb technoldgiai megolddsokat fognak alkalmazni, és
a mér meglévd technolégidkat folyamatosan korszer(isiteni fogjak, ami végsd
soron a termelési hulladékok csokkenéséhez is vezethet. Megallapithaté tehdt,
hogy a gazdasdgi fejlédés és a hulladékképzddés kozott nem egyenes ardnyt
kapcsolat van. (Forrds: Papp P, Budai I., Pokorddi L., 2011)

A GDP anyag intenzitdsa lehet6vé teszi az anyagok gazdasdgi output-td tor-
téné dtalakitdsdban a hatékonysdg értékelését, és jelzi tobbek kozdte azt, hogy
a gazdasdg milyen mértékben hat az 6koszisztémdra és az emberi egészségre.

A 10.4. dbra azt mutatja, hogy 2006. évhez képest mennyivel vdltozott az
anyagintenzitas foly6 dru GDD, illetve az infldci6val korrigdle GDP tekinteté-
ben Magyarorszdgon. A piros jelzésti gorbe a foly6 dru GDP-t jelol, ami elfedi
az inflaci6 hatdsdc, ezért rendkiviil pozitivnak tlinik az anyagintenzitds ala-
kuldsa az évek folyamdn. A zold vonal megbizhatdbb, a valésdghoz kozelibb
értéket mutat, mert az infldcié éreékée kikiiszobsli. Lathatd, hogy 2006-tdl
2012-ig ldtvdnyos javulds tortént, azaz egyre kevesebb anyagot kellete fel-
hasznalni ugyanannyi GDP (megtermelt érték) elddllitdsdhoz. Ha a 2006.
évet tekintjiik bazisnak (100%-nak), akkor 2014-ben mdr 33%-kal kevesebb
(77%) természeti anyag felhaszndldsa szitkségeltetett egységnyi GDP el64lli-
tiséhoz. Az anyagintenzitds csdkkenése pozitiv trend, ami az anyagdram input
gazdasdgi output-td valé dralakuldsinak megnévekedett hatékonysdgdt jelzi,
tovabbd csokkenést az egy GDP egységre es6 kornyezeti terhelésben. A fend
trendet szérvdlaszidsnak nevezik, azaz a kornyezeti hatdsokban hazai anyag-
felhaszndldsként kifejezett trend elvalasztdsa a gazdasdgi output-ban GDP-
ként kifejezett trendt8l. Mindazondltal bir az OECD-térségben megtortént
az anyagfelhaszndlds és a gazdasdgi ndvekedés relativ szétvéldsa, ez részben a
szolgaltatd szekeor béviilésének és a gazdasdgi valsignak koszonhetd, részben
pedig a megndvekedett importnak és a forrdsintenziv termelés kiilfoldre tele-
pitésének. (Forrds: OECD (2013), 2011)

130



160%

136%
140% 127%
120%
118%
112% 113%
120% v
d 106% 109%
100%
100% %
100&79% 5% 77%
80% 69% 67% 67%
79% 60%
9
60% 75%
65% ‘.\.\./-/.
58% 57%
55%
o 529
40% 47%
20%
0% T T T T T T T T d
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
== Anyagintenzitas folyé dron 2006 bazison Anvyagintenzitas real értéken 2006 bazison ==#==GDP

Bér a vildg t6bb régidéjiban folyamatosan javul az anyag- és az energiaha-
tékonysdg, az EU-ban a GDP novekedésétdl ldtvanyosan elszakadtak pl. az
anyagfelhaszndldsi, hulladékkeletkezési mutaték. A hatékonysig novekedése
nem jelenti azt, hogy az 6sszes felhaszndle eréforrds mennyisége (beleértve
a hulladékokat is) csokken, azaz a mértéktelen fogyasztdst a hatékonysig
javuldsa sem képes ellenstlyozni (ez az Gn. visszapattand hatds - rebound
effect). A hatékonysdgot az is neheziti, hogy f6ként a demografiailag dregedd
teriileteken egyre elterjedtebb a héztartdsok kihasznalatdlansdga (kisméretd,
egy vagy két f8s hdztartdsok szdmdnak hirtelen megugrdsa).(Forrds: OECD
Environmental Outlook)

Az anyagiramlds-szdmldk input oldala mindazokat az anyagiramokat ma-
gdban foglalja, amelyek a kdrnyezetbdl a gazdasigba bekeriilnek: azaz tar-
talmazza a megfigyelési idészak sordn a gazdasdgban felhasznalt valamennyi
természeti eréforrast, igy a hazai termelés(i 4svanyi nyersanyagokat (dsvdnyi-
olaj-nyersanyagokat és dsvanykincseket), valamint biomasszdt, tovdbbd az
importalt nyersanyagokat és termékeket. (Forrds: Anyagfelhaszndlds Magyar-
orszégon, 2000-2007; KSH)

Magyarorszdg természeti eréforrdsok tekintetében kézepesen elldtott or-
szdg. Szdmos hazai 4svdnyi nyersanyag tekintetében a vildgméret( globalizicié
miatt ldtszélag ma mér nincs termelési kényszer, de a nyersanyagok kutatdsa,
szdmbavétele, megdrzése és fenntarthat6 hasznositdsa a nemzetgazdasig hosz-
szd tdvl meghatdrozé érdeke. Hazai dsvinyvagyon potencidlunk — elsésorban
az aggregitumok és egyéb épitdipari nyersanyag vonatkozdsiban — jelentds,
megfeleld gazddlkoddssal ki tudja elégiteni a hazai sziikségletet. Jelenleg a ha-
zai anyagkitermelés tobb mint 40%-4t adjdk a nemfémes dsvdnyi nyersanya-
gok (ldsd 10.5. dbra). (Forrds: 4. NKP)

A kimerithetd er6forrdsként jelenlévd dsvanyi nyersanyag kitermelés csok-
kentésében azok fenntarthaté hasznilatdban fontos eszkozként jelenhetnek
meg a hulladékok. Az dsvinyi nyersanyagokbdl szdrmazé természetes, el-
sédleges aggregdtumok (kéanyaghalmazok) helyettesitésére alkalmasak a
kiilonb6z8 mdsodlagos aggregdtumok. Az épitési hulladékok feldolgozdsdval
késziil Gjrahasznositott, illetve az ipari folyamatokbdl szérmazé feldolgozott,
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mesterséges aggregatumok (kdanyaghalmazok). Az els8dleges és a masodlagos
aggregdtum gazddlkodds hazai megvaldsitdsdban nagy elérelépést jelentene a
fenntarthaté nemzeti aggregdtum politika létrehozdsa és alkalmazdsa. (SNAP-
SEE Projekt Magyarorszdg)

10.5. &bra Asvanyola) \
. . svanyola)-

Osszes_hazal f nyersanyag

anyagkiterme- 13%

lés 2013. évben

(Forrds: KSH,
2016)
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A magyar ipar kiilfoldrél szerzi be a felhaszndle elsédleges energiahordozok
jelent8s részét, és az ipari nyersanyagokat is. Az anyagforrdsok adott szinten
torténd fenntartdsdt, folyamatos megujitdsdt az ésszerti gazddlkodds alapjivd
kell tenni, és a hangsulyt a p6tldlagos forrdsok bévitésérdl a takarékos felhasz-
ndl4sra kell dthelyezni. (Forrds: Papp P, Budai L., Pokorddi L., 2011)

A 10.6. 4brdn jol ldtszik, hogy az dsvdnyolaj nyersanyagok teszik ki impor-
tunk legnagyobb hédnyaddt. Ennek cs6kkentése elérelépést jelentene a ,karbon
szegény” gazdasdgi berendezkedés irdnydba. Az energiadgazatban a megtjulé
részardny novelése szintén csokkenthetné a szénhidrogének importjit.

10.6. 4bra f czer toma \
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A 10.7. 4brdn ldthat6, hogy a hazai GDP és anyagfelhaszndlds egytittes
novekedése az eréforrds termelékenység csokkenését okozza. A folyamatokat
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vizsgalva ldtszik, hogy a trendek statisztikai kifejezése érzékenyen reagdl mind
a GDP viltozésaira, mind pedig a hazai anyagfelhasznalds valtozdsaira.

Az erbforrds-termelékenységet” — a gazdasdgi teljesitmény (GDP) és az or-
szdg anyagfelhaszndlidsnak (DMC) ardnya — hatdrozza meg £8 mutatdjaként.
Az orszdg anyagfelhaszndldsa (tomegben mérve) megbecsiili, hogy az orszdg
gazdasdga kozvetleniil mennyi nyersanyagot fogyaszt, mely magdban foglalja
a hazai teriileten kibdnydszott anyagokat és a kiilf6ldrdl netté bedramlé ter-
mékeket és erdforrdsokat. Ennek a mutaténak azonban komoly hidnyossdgai
vannak. Az egyik az, hogy tdmeg alapjdn tdmériti egy csoportba a kiilonb6z8
erbforrdsokat, ezzel elrejtve a szlikosségiik, az értékiik és a kapcsolédé kdrnye-
zeti hatdsaik kozti hatalmas eltéréseket. Emellett a tengerentdli eréforrdsigé-
nyekrdl eltorzult képet mutat, mert csak az eréforrdsok netté importjde veszi
szdmitdsba ahelyett, hogy az importdruk termeléséhez haszndlt nyersanyago-
kat foglalnd magdba. A korldtok ellenére a DMC és az RMC a gazdasig fizikai
méretének hasznos mutatéjdul szolgal.

EUROPAI KITEKINTES

Az ipari orszdgok anyagfelhaszndldsa az elmilt években egyre hatékonyabbd
vélt, ugyanakkor a hulladékképzédés névekedett. A gazdasdgi novekedés és
anyagfelhaszndlds egy f6re és a GDDP egységére vetitve egyardnt szétvdlt egy-
mastdl, ugyanakkor az Gsszesitett erdforrds-haszndlat és a hulladékdramldsok
névekedése folytatddott. Az ipari orszdgok éves erdforrds-bevitelének fele-
hdromnegyede hulladék formdjiban egy éven belil visszajut a kornyezetbe.
(Forras: Pomdzi I.; Szabé E., 2006)

Az egy f8re es§ anyagiram-igények orszdgonként jelentds eltérést mutat-
nak (10.8. dbra) tobb orszdgban ez a 10 t/f§ értéket sem éri el, mig példdul
Finnorszdgban 30 t¢/f6, ami nemcsak az eltér6é oko-hatékonysighdl, hanem
abbdl is adddik, hogy mds a szdmitdsi mdd, mds rendszerhatdron beliil vizs-
gdljdk a folyamatokat.

Magyarorszég az EU tagallamai kézott a sereghajeék kozote foglal helyet a
hazai anyagfelhaszndlds tekintetében (kézel 12,69 t/£8), bér az EU-28 dtlag
nem sokkal haladja meg ezt az éreéket (13,18 t/£8). (Ldsd 10.9. 4bra)
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Az EU-28 GDP-je folyamatosan novekedett 2000 és 2014 kozott. En-
nek kovetkeztében az EU-28 erbforrds-termelékenysége (GDP/DMC)
33%-kal emelkedett, igy mikozben 2000-ben egy kilogramm eréforrdsbél
1,47 eurd értéket termeltek, addig 2014-ben ez 1,96 eurd-ra emelkedett. Az
erbforrashatékonysdg terén elért kozelmaltbeli javulds ellenére az eurdpai fo-
gyasztasi szokdsok globdlis mércével mérve tovébbra is eréforrds-igényesek. Az
eurdpai erbforrds-felhaszndldsrdl készitett tovébbi becslések kevésbé optimista
képet festenek a hatékonysdg javuldsdrél, mivel a hatékonysdg latszélagos ja-
vuldsa részben azzal indokolhaté, hogy az erésen nyersanyagigényes ipardgak
a vildg mds részeire helyez8dnek 4t.

Az eréforrds-termelékenység (Brutt6 hazai termék / Hazai Anyagfelhaszni-
lés, GDP/ DMC) tekintetében is Eurépa kézépmezdnyében jérunk.
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HAZAI TENDENCIAK

A hazai politikai és gazdasdgi irdnyitdst elésegitd keretstratégidk tartal-
mazzik mindazon elméleti és gyakorlati informdci6kat, amelyek az el-
relépést hivatottak szolgilni az orszdg er6forrds gazdilkoddsaban.

A hazai adatok alapjén megfigyelhetd, hogy volt némi abszolat szétvélds
az erbforrds-felhaszndlds és a gazdasdgi teljesitmény kozote, bar ehhez
a 2008-as gazdasdgi visszaesés is hozzdjérult. De az elmult id8szakban
visszatérd gazdasdgi névekedés ismét azt mutatja, hogy az orszdg gazda-
sdgi rendszerei tovdbbra is eréforris-igényesek maradnak.

2006 és 2014 kozott kedvezden nétt az anyagintenzitds méreéke orszé-
gunkban, 2014-ben 2006-hoz hasonlitva, mar 33%-al kevesebb anya-
got kellett felhaszndlni egységi GDP el8dllitdsihoz (10.4. dbra).
Hazédnkban nétt az er6forrds termelékenység, (10.9. dbra) amig 2000-
ben egy kilogramm eréforrdsbél 0,6539 euro értéket termeltek, addig
2014-re ez az érék 0,8288-ra emelkedett ez 26,747%-o0s emelkedést
jelent.

A hazai hulladékok lerakéktdl torténd minél nagyobb ardnyban torténd
eltéritését informdcids bézis feldllitdsdval, ill. az egyes szereplék kozott
informécidk kozvetitésével segitette elé a NISP projekt (www.nisp.hu),
amely 2010. janudrjdcdl, 2012. decemberéig mikodote Magyarorszé-
gon.

Hazdnkat a Herman Otté Intézet és az Iparfejlesztési Kozalapitvany
(IFKA) képviseli az eurdpai KKV-szektor (kis- és kozépvdllalkozd-
sok) fejlesztését el8segitd, nemzetkdzi egyiittmiikodésben megvaldsu-
16 Interreg Eurépa projektben (Transition Regions Towards Industrial
Symbiosis -TRIS), melynek célja az ipari szimbidzis szemlélet elterjesz-
tése.
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A 2021-ig tart6 projeke alapvetd célkittizései.

— Szemléletformalds az ipari szimbidzis koncepcibjdval 6sszefiiggésben és
az ebbdl fakadé gazdasdgi és kornyezeti elény6k bemutatdsa.

— Tudatformalis és egyiicemiikodés kialakitdsa az érdekelt csoportok ko-
zott (beleértve a KKV-kat és jogszabdlyalkotdkat).

— Az ipari szimbi6zis jé gyakorlatainak beolvasztésa a regiondlis jogi sza-
balyozdsokba.

— Olyan helyi kezdeményezések létrehozdsa, amelyek minél t6bb KKV-
hoz jutnak el, timogatva a mikodésiiket; ezen feliil az ipari hulladékok
képz8désének csokkentése és Gj irdnyitdsi modellek tesztelése. (Forrds:
hetp://www.interregeurope.eu/tris/)

— Az erbforris-hatékonysdg egyik kedvezd hazai megnyilvanuldsa a hulla-
dékkezelésen beliil a hasznositott hulladékok ardnydnak az utébbi évek-
re jellemzd novekedése (10.1. tdbldzat).

HAZAI ES EUROPAI UNIOS KORMANYZATI DOKUMENTUMOK,
STRATEGIAK, CELOK

Az Eurépai Uniét kévetve hazdnk is egyre tobb, kiilonbozs idéskdldt kezeld
kérnyezetvédelmi és éghajlati politikdt fogalmaz meg (10.11. 4bra).

Ezek hdrom {6 csoportba sorolhaték:

— konkrét kérnyezetvédelmi politikdk a megvaldsitésra, a jelentéskészités-
re és a feliilvizsgdlatra kijelolt sajét titemtervvel és hatdridével, gyakran
tobb révid tavi céllal;

— dtfogé politikdk tekintetében kidolgozott tematikus kdrnyezetvédelmi
és dgazati politikdk, ideértve konkrét kozéptavii, 2020-ra vagy 2030-ra
kittizote célokat;

Kémyezeti - Eurépa 2020 célok
fenntarthatésag - Blloqlverznaslc’sgkke-
. nésének meéllitasa
A - Hulladékokra vonat- - _ Egnajlatra vonatkoz 2050
koz unids célok unids célok ) i )
- Viz keretiranyelv - Levegéminségi célok N A 7 kornyezetvedelr_‘ljl (isglekve-
- A legnagyobb - hulladékokra Si prograrh 2050-¢5 j0vSképe
fenntarthaté hozam  yonatkozo - U,veghazheitasu gézok csokken-
alatti halaszatok uniés célok tése 80-95%-kal
— millenniumi fejlesz- - Vllzlfeszlgt-megorg,ea terv
tési célok (MDG) 2020/2030 — Zér6 hatés (levegd)
— Tovabbi foldteriletek kivonasa-
nak megallitasa
- Fenntarthat6 fejlédési célok
2015 (SDG)
» id6
2015 A tematikus politikak itemterve és hatarideje
2020/2030  Atfogd politikak (Eurépa 2020, 7. kornyezetvédelmi cselekvési program), vagy
konkrét cél
2050 HosszU tavu jovokép és célok a tarsafalmi dtmenet szemszdgébdl
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— hosszt tavi elképzelések és célok, tobbnyire a 2050-es tdrsadalmi 4tala-

kulds szemsz6gébdl.

Ezek kozott ott vannak, amelyek szlikebb részteriiletet, az ott 1év8 hulladék-
dramokat és kezelési lehetSségeket is megeélzé intézkedéseket tartalmaznak,
mint példdul a hulladék keretirdnyelv (EU, 2008b). Mdsok pedig szélesebb
hatékor(i eszk6zok, ilyen példdul az Eurépai Unié Gj, a ,,Jélér bolygonk felélése
nélkil” cimd, 2020-ig tartd id8szakra sz616 7. Kornyezetvédelmi Cselekvési
Programja, amely 9 pontba tomoriti az Unié legfontosabb kornyezetpoliti-
kai tennivaldit. Ezeket az intézkedéseket kiegészitik a termékekre vonatkozd
jogszabdlyok, mint példdul a kdrnyezetbardt tervezésrdl szol6 irdnyelv (EU,
2009c¢) és az Skocimke-rendelet (EU, 2010b), amelyek célja az, hogy a terme-
1ési és fogyasztdsi szokdsokat egyardnt befolydsoljék.

Ahogy azt a hulladék keretirdnyelv is megfogalmazza, az EU hulladékpo-
litikdjénak jelképe a hulladékgazddlkoddsi hierarchia, ami elsédleges fon-
tossdgtnak tekinti: a hulladékkeletkezés megeldzését, ezt kdvetben az Gjra-
hasznilatra toreénd el8készitést, az Gjrahasznositdst, az djrafeldolgozdst, a
héhasznositdssal t6rténd égetést, és végiil pedig a legkevésbé kivdnatos meg-
oldést: a lerakdst.

A kittizote hulladékgazddlkoddsi célok megvalésitdsa érdekében az Unié
nemcsak feliilvizsgalta eddigi teljesitményét, de 2015-ben mdr kozzé is tette
a korforgdsos gazdasdg irdnyaba torténd elérehaladds érdekében ,Az anyag-
korforgds megvalésitdsa - a korforgdsos gazdasigra” c. COM (2015) 614 final
vonatkozé cselekvési tervét. A tervezet tovabbi kozos 6sszehangolt el6relépést
szorgalmaz a fenntarthatd fogyasztdsi és termelési struktira irdnydba. Tobbek
kozott a tervezés vonatkozdsdban kiemeli, hogy a kdrnyezetvédelmi tervezési
gyakorlat eldmozditdsa érdekében 6ndllé irdnyelvet fognak megjelentetni. A
hulladékgazdilkoddson beliil el8revetiti j begytjtési feldolgozdsi célok hul-
ladékdramonkénti megallapitdsit. A mdsodnyersanyagok magasabb szint
felhasznéldsdnak el8segitése érdekében Uj szabvanyokat, eljérdsokat fog kidol-
gozni. Kiemelt teriiletként jel5li meg a mtianyagokat, az élelmiszerhulladéko-
kat, a kritikus fontossdgti nyersanyagokat, az épitési bontdsi hulladékokat, a
biomassza-bioalapti termékeket, melyek kezelésére kiilon-kiilon hulladékgaz-
dalkoddsi stratégide kivan létrehozni.

2015 decemberében jelentette meg az Eurdpai Bizottsdg Az eurdpai par-
lament és a tandcs irdnyelve a hulladékokrdl szélé 2008/98/EK irdnyely médo-
sitdsdrsl” c. COM (2015) 595 final javaslatdt, amely tovdbb konkretizdlja a
cselekvési terv elképzeléseit. A feliilvizsgdlt jogalkotdsi javaslat f6bb elemei
kozott ot vannak az Gj céléreékek, melyek szerint 2030-ig el kell érni a tele-
piilési hulladék 65%-o0s, a csomagoldsi hulladék 75% -os hasznositdsit (ezen
beliil kiilon hasznositési ardnyok az egyes frakcidkra). A tervezet szerint kote-
lez8 lenne a szelektiv gytjtés bevezetése az épitési és bontdsi hulladékra, a fa,
adalékanyag, fém, liveg, gipsz és dsvdnyi anyagokra. A feltoltésre haszndle hul-
ladékrdl az Gjrahasznilatra el6készitett és Gjrafeldolgozott hulladékmennyi-
ségtdl elkiilonitve kell nyilvdntartdst vezetni. Tervezett még a biohulladékok
szelektiv gyljeésének kotelezdvé téeele is. Ezzel egyiitt a lerakdst 10% ald
kell szoritani, illetve bevezetésre keriilne az elkiilonitetten gydjedee hulladékok
lerakdsdnak tilalma is. Szdmos, az orszdgok hulladékgazddlkoddsinak szoro-
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sabbd flizésére vonatkozé elképzelést tartalmaz, amelynek célja a pontosabb
adartgytijtés, jobb nyomon kovethetdség, egységesebb fogalomhasznilat.

Az Eurépai Unié 7. Kérnyezetvédelmi Cselekvési Programja inspirdlta a
hazai 4. Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program 2015-2020 megjelenését, amely
a hazai kérnyezetvédelmi politika terveinek és céljainak dltaldnos dtfogé ke-
reteit adja meg,.

A 4. NKP valamennyi hulladékdramra vonatkozd f6 célkitiizései:
— Hulladékképz8dés megelézése vagy csdkkentése.

— Elkiilonitett gy(ijtés fejlesztése és a hasznositds novelése.

— A nem hasznosithaté hulladék szakszer(i 4rtalmatlanitdsa.

A célok elérése érdekében sziikséges kormdnyzati intézkedések:

— Jogszabidlyi kérnyezet fejlesztése.

— Fejlesztési irdnyok szdmbavétele, forrdsok hozzdrendelése az egyes fej-
lesztési igényekhez.

— A hulladékképzdés megeldzését, illetve a keletkezett hulladék elkiiloni-
tect gylijeését elbsegitd szemléletformdldsi tevékenységek megvaldsitdsa.

— A hulladékgazddlkoddssal kapcsolatos kutatds-fejlesztés-innovécié osz-
tonzése (pl. hulladékszegény technol6gidk, javitdst, Gjrahaszndlatot,
Gjrafeldolgozdst elésegitd rendszerek, mdsodnyersanyagok kinyeréséc
biztosité technolégidk fejlesztése).

— A hulladékgazdalkoddsi tevékenységek nyomonkovethetdsége és tervez-
hetdsége érdekében a hulladékgazddlkoddsi adatbdzis, valamint a moni-
toring rendszer fejlesztése.

— Hosszabb élettartamd, illetve djrahasznalhaté alapanyagok, mindségi

termékek gydrtdsdnak sztonzése, az Gjrahasznilat elterjesziése. (Forrds:
4. NKP)

A hatdlyos eurépai hulladékdirektiva tartalmi elemeit, a 98/2008/EK eurd-
pai parlamenti és tandcsi irdnyelv (tovabbiakban: HKI) a 2013. janudr 1-jével
hatdlyba 1épd, hulladékrdl sz616 2012. évi CLXXXV. t6rvény (tovdbbiakban:
Ht.) tartalmazza a hazai jogszabalyok kézote.

Ezzel a Ht. a HKI elvei alapjdn szdmos 4j fogalmat, elvet, célt és intézke-
dést vezetett be a hazai hulladékgazdélkoddsba:

— tartalmazza az EU hulladékpolitikdjanak szimbélumdva vdlt, a hulladé-

kok kezelési sorrendjét meghatdrozni hivatott hulladékhierarchidt;

— megadja a melléktermék és a hulladék vége eljdrds feltételrendszerée;

— hulladékdramokra lebontott, adott idére, kotelezéen teljesitendd be-

gyljtési hasznositdsi felcételeket ir eld;

— bevezeti a lerakékra a lerakdsi jérulékot;

— Iépéseket tartalmaz a hazai kdzszolgéltatdi rendszer dralakitdsdra.

A Ht.-ban jelslt célok eléréséhez sziikséges részletesebb feladatokat az Or-

szdgos Hulladékgazddlkoddsi Terv 2014-2020 (tovdbbiakban: OHT 2014-
2020), és a részét képezd Orszdgos Megeldzési Program adja meg.
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10.2.1. Hazai hulladékgazdalkodas a szamok tiikrében
10.2.1.1. Hulladékok keletkezése

Nemzetkozi és hazai szinten egyardnt problémdt jelent a megel8zési intézkedé-
sek hatdsainak mérése, a megfeleld indikdtorok meghatdrozatlansdga. Jelenleg
4ltaldnosan hdrom egyszeri mutatét haszndlnak a megeldzés hatékonysigd-
nak bemutatdsdra: a képz8dé hulladék évi mennyiségének valtozdsit, a kép-
z6d6 hulladék éves GDP-hez, illetve a népességhez viszonyitott ardnydnak
véltozdsdt, akdr osszességében, akdr egy-egy hulladékdramra vonatkoztatva.

E mutat6k alapjin tehdt az elmult években jelentds, kedvezd irdnyt vil-
tozds tortént, azonban vildgosan ldtni kell, hogy a hulladék mennyiségének
csokkenése nem csak a megeldzést célzé vagy szolgdlé intézkedések eredmé-
nye. Az alkalmazott mutaték nem adnak lehetéséget a termelési és fogyasz-
tési anyagfelhaszndlds jellemzésére, hatékonysdgi vizsgdlatokra, igy azokban
egyiittesen jelentkezik a termék- és termelési szerkezet valtozds, illetve az
anyagtakarékossdgi és technoldgiafejlesztési intézkedések hatdsa, vagy a né-
pesség, valamint a fogyasztdsi szokdsok valtozdsa. (Forrds: OHT 2014-2020)
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A hulladék megel8zés hatékonysdginak mérésére hasznalt mutaték (kép-
z6d8 hulladék mennyisége, ill. GDP-hez viszonyitott ardnya) adatai alapjin
a kézelmiltban jelentds, kedvezd valtozdsok, voltak tapasztalhatéak (10.13.
dbra). Ezt a GDP szinte folyamatos novekedése (leszdmitva a gazdasdgi vil-
sdg stjtotta id8szakot) és az osszes hulladékmennyiség csokkenése jellemzett.
2013-t6l azonban a hulladékok mennyiségének novekedése figyelhetd meg.
Ez 6sszefliggésbe hozhaté a gazdasdg élénkiilését jelzd termelés, ill. fogyasz-
tasbdviiléssel is. Az, hogy mennyiben marad ez a tendencia az majd csak a
kovetkezd évek adatinak ismeretében donthetd el.

Az el8z8 évit némileg meghaladé 2014-es hulladékmennyiség keletkezés
ellenére is megdllapithatd, hogy a 10.12. dbra szerint 2004-ben még 25 millié
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10.13. abra
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2016)

110,00 1,100
105,97

1,000

105,00

0,900

100,00

0,800

95,00 0,700

0,600
90,00

0,500

85,00

0,491 0,486

0,400
80,00 0,300
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
== Hulladékmennyiség az el6z6 évhez képest (%)

==fr==GDP az el6z6 évhez képest (%)
1000 Ft brutté hazai termékre jutd hulladék mennyisége (kg/ezer Ft)

tonna koriil volt a keletkezett hulladék mennyisége, addig 2014-re mdr a 15
millié tonna koriili értékre siillyedt. A kétezres évek elejéhez viszonyitva tehdt
2014-re mér 10 milli tonndval kevesebb hulladékot termeltiink.

Ezt lathatjuk a 10.13. dbrdn feltiintetett 1000 Ft brutté hazai termékre
juté hulladék mennyiségében is (kg/ezer Ft), melynek értékei folyamatosan
csokkentek az elmiult években. Mig 1000 Ft brutt6 hazai termék el8allitdsira
2009-ben mér csak 0,618 kg, 2014-re 0,486 kg, azaz 2005 és 2014 kozote
53,7 %-kal csokkent, azzal egyiitt, hogy 2013 és 2014 kozott ez a tendencia
megglle.

Annyi minden esetre biztonsiggal kijelenthetd, hogy jé tton jirunk.
Azonban a hulladékot, mint er6forrast teljes mennyiségében felhaszndl6 hazai
gazdasdg eléréséhez még nagyon sok eréfeszités szitkséges.

EUROPAI KITEKINTES

Az Unié kornyezetvédelmi politikdjénak egyik lényegi célkittizése az egy f6re
es6 hulladékmennyiség radikélis csokkentése, amely fontos fokmérdje a hul-
ladék, mint eréforrds elv alkalmazdsdnak a tagorszdgok gazdasdgaiban (lisd
10.14 4bra).

Az EU 28-ban a 10.14. dbra adatai alapjan az egy f6re es6 hulladéktermelés
(az dsvanyi hulladékot kivéve) 1907 kg/f6-rél 1806 kg/tére, azaz 5,3%-kal
csokkent a 2004-2014-es id8szakban (Forrds: Eurostat).

A tagorszdgok adatainak valds osszemérhetdségée jelenleg még szdmos
probléma torzitja, amelyek kozott olyan technikai jellegli problémék is van-
nak, melyek az eltérd statisztikai adatbdzisok miikddtetésébdl, eltérd adatgytij-
tésbdl keletkeznek. Ennek felszdmoldsdra javasolt Unids intézkedéscsomag
tartalmazza a statisztikai adatok mindségének, megbizhatdsiginak és dssze-
vethetdségének fokozdsdt a hulladékokkal osszefiiggd adatszolgaltatds egysé-
ges belépési ponton keresztiil t6rténd teljesitésével, az elavult adatszolgdltatdsi
kévetelmények megsziintetésével, a nemzeti adatszolgaltatdsi mechanizmusok
osszehasonlitd éreékelésével és az adatmindség-ellendrzési jelentés bevezetésé-
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vel. Azzal a feltétellel, hogy a tagdllamoknak a hulladékjogi célértékek teljesi-
tésével kapcsolatos jelentéseik osszedllitdsa sordn a Bizottsdg és a tagillamok
nemzeti statisztikai hivatalai 4ltal kdzdsen kidolgozott legtjabb médszertant
kell alkalmazniuk.

A megel6zésre és a hulladékhasznositdsra vonatkozé elérehaladds ellenére
az EU hulladéktermelése még mindig jelentds maradt, és ez a teljesitmény a
kittizote politikai céloktdl az ,eréforrs hatékony tjrafeldolgozé tdrsadalom”
létrehozdsa még messze elmarad.

Az Eurépai Unié a korforgdsos gazdasdg megvaldsitédsara kidolgozott javasla-
taiban, mint legut6bb a hetedik kérnyezetvédelmi cselekvési programjéban is,
mindig hangsilyozza a hulladékhierarchia elveinek megfelel$ hulladék keze-
1és megvalésitdsinak fontossdgat.

A hulladékhierarchia dltal meghatdrozott sorrendben elsdsorban a hulla-
dékkeletkezés maximdlis megel8zésére kell torekedni, amennyiben ez nem
lehetséges, akkor az Gjrahaszndlatra vagy az Gjrafeldolgozdsra, ha ez sem al-
kalmazhatd, akkor keriilhet sor az energetikai hasznositdsra és az drtalmatla-
nitdsra (hulladéklerakdéban valé elhelyezésre vagy energia visszanyerés nélkiili
égetésre). Emiatt az osszegydjeote hulladékkezelési adatok elemzése sordn is a
hulladékhierarchia sorrendjének valé megfelelés az egyik legfontosabb érté-
kelési szempont.

Az 10.1. tdblézac és a 10.15. 4bra tartalmazza a 2004 és 2014 kozotti id6-
szakban keletkezett hulladékok mennyiségéc és ezek kezelésének médjar.

Ahulladék hierarchia elveinek megfeleld kezelés vonatkozdsiban a legnehe-
zebben teljesithetd egyben legfontosabb cél a megeldzés, illetve Gjrahaszndlat,
tovabbd a minél nagyobb ardnyt anyagiban hasznositas, és végiil az erre alkal-
matlan anyagok energetikai hasznositdsa.
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‘ Hulladék Anyagaban Energetikai ‘ Egetés Lerakas

mennyiség | hasznositas hasznositas

évek ezertonna | ezer % ezer % ezer % ezer % ezer %
tonna tonna tonna tonna tonna
2004 25 475 9005 | 35,3 911 3 170 0,6 | 14914 | 58,5 475 1,9

2005 23 590 7783 | 33,0 | 1271 4,5 53 0,2 | 13394 | 56,8 | 1089 4,6
2006 22 094 6697 | 30,3 | 1627 | 6,1 101 0,4 | 13269 | 60,1 399 1,8
2007 21693 5332 | 24,6 | 1355 | 5,2 78 0,3 | 11254 | 51,9 | 3675 | 16,9
2008 18 723 6137 | 32,8 765 | 3,4 65 0,3 9563 | 51,1 | 2193 | 11,7
2009 16 239 4580 | 28,2 787 | 4 75 0,4 8536 | 52,6 | 2262 | 13,9
2010 15 348 5665 | 36,9 824 | 44 160 0,9 7475 | 48,7 | 1225 8,0
2011 15672 4985 | 31,8 822 | 44 91 0,5 8579 | 54,7 | 1194 7,6
2012 15167 6721 | 44,3 980 | 54 92 0,5 6978 | 46,0 395 2,6
2013 14 766 6561 | 44,4 | 1191 8,1 87 0,6 6426 | 43,5 501 3,4
2014 15 649 8042 | 51,4 | 1215 | 7,8 95 0,6 5932 | 37,9 365 2,3

10.1. tablazat: A hulladékkezelés alakulasa 2004-2014
(Forrds: KSH, 2016)
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A hulladékkezelés alakuldsit tekintve (10.1. tabldzat és 10.15. abra) kedve-
28 jelenség a lerakdssal torténd drtalmatlanitds abszolit mennyiségeinek 2011
utdni csokkenése, mellyel parhuzamosan emelkedik az anyagdban t6rténd- és
energetikai hasznositds. Kedvezdtlen viszont az, hogy ezzel egyiitt a lerakds
ardnya a teljes hullamennyiségére vonatkozéan még mindig kedvezdtleniil
magas.

Az uniés tagillamok mikodd gyakorlata alapjén hazdnkban is bevezetésre
keriilt 2013-ban a hulladékkezelési jarulék, melynek célja a lerakdsra keriil§
hulladék mennyiségének csokkentése. Ez a cél megvalésitdsa remélhetSen a
lerakdsi adatok még erdteljesebb csokkenésében fog majd megmutatkozni.
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( Osszes mennyiség 2014-ben: 15 649 ezer tonna \
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A telepiilési folyékony hulladék 2013-as évtdl kikeriilt a He. hatélya aldl,
igy a 10.16. 4brdn feltiintetett 6sszes hulladék kezelése mar nem tartalmazza.
A jogszabdlyi valtozds eredménye lett, - ahogy a 15. dbra is mutatja - hogy a
2014-es évre vonatkozban az egyéb kezelés ardnya erdteljesen csokkent. A te-
lepiilési folyékony hulladék kezelése a folyamatosan béviild Nemzeti Szenny-
vizprogram tisztitdmiivei dltal torténik.

A 10.1. tdbldzat adatai alapjén megdllapithatd, hogy 2014-ben az 8sszes
keletkezd 15649 ezer tonna hulladék anyagéban t6rténd hasznositdsa 8042
ezer t (51,4%) megeldzi a lerakdsra keriilt 5932 ezer t (37,9%) hulladék
mennyiségét.

A hazai hulladékgazddlkoddsban el kell érni, hogy minél inkdbb meghati-
rozéva véljék a megel8zés és az Gjrahaszndlat, valamint az anyagiban torténd
hasznositds, és minél inkdbb elkeriilhetévé valjon a lerakds.

A 10.17. és 10.18. dbrdkon szerepld osszes hulladék esetében megfigyelhe-
t6 az utdbbi évek esetében érzékelhetd elmozdulds a hasznositdsi mennyiségek
névekedése vonatkozdséban. A hazai hulladékgazddlkodds hatékonysiginak
egyik fokmérdje lenne ezen, tendencia tovébbi erdsitése.

A hasznositds egyik alapfeltétele, hogy a hasznositdsi technolégidkba beke-
riil8 hulladék minél nagyobb tisztasgi fokkal érkezzen, ezért kulcsfontossdgt
és elsbdleges a hulladékdramok képzddési helyhez kotote elkiilonitett gytjeé-
se, vagy a nagyobb eréréforditdssal megval6sithatd, megfeleld szintre torténd
utblagos tisztitdsa-vdlogatdsa. Jelentds elérelépés ezen a teriileten a hdzhoz
mend szelektiv gylijeés kdtelezd bevezetése a telepiilési hulladékok gytijeése
vonatkozdséban. Az épitési és bontdsi hulladékok hasznositdsdt jelentdsen
eldsegitené a jelenleg még csak tervezet formdjédban létezd ,szelektiv bontdsi
szabdlyzat” kotelezd alkalmazdsinak el8irdsa.

A nagy mennyiségben keletkezd épitési-bontdsi, banydszati, ipari (pl. sala-
kok-pernyék) hulladékdramok tovabbi hasznositdsinak el8segitése, tovabbd
a korforgdsos gazdasdg irdnydba t6rénd elmozdulds érdekében sziikséges egy
egységes szerkezetli és irdnyitdst, fenntarthaté nemzeti aggregtum politika
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létrehozdsa és alkalmazdsa. Ennek az eszkézrendszerével még tokéletesebben
megvaldsithaté a médsodlagos nyersanyagok minél nagyobb ardnyd hasznosi-
tésa, illetve visszavezetése a termelési gazdasdgi folyamatokba.”

Az energetikailag hasznositott és drtalmatlanitott hulladékok mennyisége
alapjdn (10.19. dbra) megallapithat6, hogy a mez8gazdasdgi és élelmiszeripari
hulladékok, valamint az ipari és egyéb gazddlkodé6i hulladékok energetikai
hasznositdsa 2011-t8] fokozatos névekedést mutat.

A tablézat éreékei alapjdn hazdnkban évrdl évre emelkedik az energetikailag
hasznositott, valamint égetéssel drtalmatlanitott hulladékok mennyisége.

A korforgdsos gazdasdgi csomagban a hulladékbdl torténd energia elé4lli-
tdsra egy megfeleld alternativaként tekintenek a nem djrahasznosithaté anya-
gok lerakékedl toreénd eltéritésének kérdésében.

A hulladékégetés, mint a hulladékok energetikai hasznositdsa a hulladék-
kezelési eljdrdsok sorrendjéc meghatdrozé hulladékhierarchia sorrendjében
az utolsé eldtti helyet foglalja el. Az utolsé kezelési méd, az drtalmatlanitdst
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jelentd lerakds, illetve energia visszanyerés nélkiili égetés elétt. Ebbdl az ko-
vetkezik, hogy a lerakdst megelézéen amennyiben erre lehetéség kindlkozik, a
hulladékok hétartalmdt ki kell nyerni és azt hasznositani sziikséges. Ez meg-
felel8en kialakitott hulladék égetdmiivekben lehetséges, a hulladékégetdkre
vonatkozé specidlis kibocsdtdsi hatdrértékek betartdsdval.

A hulladékégetés végsd soron cs6végi technolégia abban az értelemben,
hogy nagymennyiségii hulladék folyamatos rendelkezésre dlldsdt kivdnja meg.
Tehdt, egydltalin nem érdeke a hulladék keletkezésének megakaddlyozdsa, a
megel6zés, vagy birmely mds kezelési eljards alkalmazdsa. Lényeges, hogy az
égetés sordn csupdn a termék energiatartalma hasznosul, mindaz az energia,
amit egy termék el8dllitdsdba, szdllitisdba, sét, a nyersanyagihoz sziikséges
anyagok kibdnydszdsdra forditottak elvész. Ugyan a hulladék évrél—évre Gjra
termel8dik, azonban az eldéllitdsukat meghatdroz6 anyagokat és energide a
részben fogyatkozd energiaforrdsokbdl és nyersanyagokbdl nyerik.

Ezzel egyiitt vildgosan ldtszik, hogy az égetés csak és kizdrédlag a lerakds
alternativdja.
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10.21. abra
Lerakassal
artalmatlanitott
hulladékok
mennyiségé-
nek alakulasa
(Forrds: KSH,
2016)

10.22. abra
Lerakassal
artalmatlanitott
hulladékok
2014-ben

(Forras: KSH,
2016)

A hulladékégetés ellene hat a fejlettebb hulladékkezelési eljardsoknak. A
kilfoldi tapasztalatok rimutatnak arra, hogy a tilzott égetSkapacitdsok kiépi-
tése erdteljesen hdtraltatja a magasabb szinten 4ll6 hulladékkezelési eljdrdsok
érvényre jutdsit. Ezzel a hulladékok anyagdban térténé EU-s hasznositdsi el6-
irdsok teljesitését is veszélybe sodorhatja.

Az égetés sordn keletkezd pernye és a visszamaradé salak az égetett anyag
20-25%-a, negativ kicsatolds a gazdasdgi folyamatokbél, mivel az tovébbra
is lerakékba keriil. Ezen némileg szépithet a salakbdl t6rténd fémhulladék
kinyerés, ami azonban tovabbi raforditdst igényel.

A hulladékkal kapcsolatos tevékenységek prioritdsi sorrendjében az drtalmat-
lanitds 4ll az utolsé helyen. Ennek megfeleléen az drtalmatlanitdsra keriild hul-
ladék mennyiségét a lehetd legalacsonyabb mértékre kell szoritani. A gazdasdgi
tevékenységbdl szdrmazé hulladék drtalmatlanitdsirél — amennyiben a hulladé-
kot gazdasdgosan nem lehet hasznositani — a hulladék termel8jének a szennyezd
fizet elv alapjin kell gondoskodnia. Jogi, gazdasdgi szabdlyozdkkal és 6sztén-
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z8kkel kell a hierarchidban elébb 4llé eljirdsok gazdasdgi versenyhdtranyait
kompenzilni. Ugyanakkor orszdgos szinten folyamatosan biztositani kell a nem
hasznosul6 hulladék lehetd legkisebb kockdzatot okozd, biztonsdgos drtalmatla-
nitdsihoz szitkséges kapacitdsokat. Fontos megjegyezni, hogy az Gjrahaszndlati
és javitd hdlézatok, valamint a hulladékhasznosit6 és drtalmatlanité kapacitdsok
kiépitésé tgy kell megvalésitani, hogy ekdzben a teriiletrendezési, teriiletfej-
lesztési és hulladékgazddlkodisi tevékenységek 6sszehangoldsra keriiljenek, hi-
szen csak igy lehet kovetkezetesen és hatékonyan érvényesiteni a teriiletpolitika
fenntarthatdsdgi tizeneteit. Az drtalmatlanitandé hulladék mennyiségi csok-
kentésében kulcsfontossdgt szerepe lehet az els@dlegesen a képz3dés helyszinén
elvégzendd hulladék-elékezelési technikdknak. (Forrds: OHT 2014-2020)

A hulladék lerakdssal t6rténd drtalmatlanitdsa Magyarorszdg sokdig a legol-
cs6bb és legelterjedtebb hulladékkezelési megolddsnak szimitott. Ezen a hely-
zeten kivdnt valtoztatni az egyes eurdpai tagillamokban mdr bevett gyakorlat,
a hulladéklerakdsi jarulék 2013-ban hazdnkban torténd bevezetése.

Az EU dltal szorgalmazott eréforrds hatékony kérforgdsos gazdasigi mo-
dellben kittizétt cél a hulladéklerakds teljes megsziintetése, ill. a lehetd leg-
kisebb ardnyt alkalmazdsa. Az emberi tevékenység sordn keletkezd hulladék
anyagok gazdasdgi folyamatokba t6rténd maradékralan visszacsatoldsdval egy-
szerlien nem lesz sziikség a lerakék tovabbi alkalmazdsdra. A lerakdékban 1év6
anyagok ugyanis elvesznek a gazdasdg szdmadra, a lerakdssal elpazarldsra kertil
a benniik 1év6 anyag és energia, rdaddsul a leraké fenntartdsa, miikodtetése is
jelentds gazdasdgi kornyezeti terhet jelent.

Az EU legtjabb a hulladékgazdilkoddst szabalyozé jogalkotdsi javaslata
szerint, 2030-ra a lerakdst 10% ald kell cs6kkenteni.

A 10.21. dbra alapjdn a lerakott hulladékok abszolit mennyiségét jelz6
értékek egyenletesen csokkend tendencidt mutatnak a 2004-2014 kozocd
iddszakban. A vizsgdlt hulladékdramok is szintén kovetik a fenti csdkkend
trendet. Ettdl eltér ugyan az épitési és bontdsi hulladék a 2011 és 2014-es
mennyiség enyhe novekedésével, illetve a mezdgazdasigi hulladékok a leg-
utébbi évek adatainak stagndldsdval.

Remélhetden az adatokban is megmutatkozd kedvezd véltoztatdsokat fog
eredményezni a hulladékrél sz6l6 toérvény alapjin 2015. janudr 1-jétdl or-
szdgosan kotelez8en bevezetett hizhoz mend elkiilonitett gy(jtés a papir-, a
manyag-, a fém- és a zoldhulladékokra.

A hulladékok lerakdsdnak tovibb nagyobb mérwék(i csdkkenése, varhaté
majd a lerakdsi jérulékfizetés tervezetr kiszélesitésének bevezetésétdl, illetve
a még csak szintén tervezett bontdsra vonatkozé szelektiv gylijiési gyakorlat
el8irdsadl.

A lerakdssal drtalmatlanitott hulladékok kezelésének megoszldsit bemutaté
10.22. dbra szerint az ipari és egyéb gazddlkodéi hulladék: (az épitési és bon-
tési hulladék nélkil), illetve a telepiilési hulladék keriil kdzel azonos 40%-o0s
ardnyban keriil lerakdsra.

A mir ismertté valt Unids célkittzés teljesitése, a lerakds visszaszoritdsa
10%-ra csak az elkiilénitett gytjtési rendszerek és a hazai hasznosité kapacitd-
sok, valamint a hulladékbdl el8allitote mésodnyersanyagok felhaszndldsanak
tovabbi fejlesztésével, 6sztonzésével érhetbek el.
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10.23. abra

A hulladékke-
zelés alakulasa
az EU-28-ban
2010 és 2014
években

(Forras:
Eurostat, 2016)

10.24. abra
A hulladék-
kezelés meg-
oszlasa az
EU-28-ban

(Forras:
Eurostat, 2016)

Folyamatos problémit jelent a hulladékok illegdlis lerakdsa. Az illegdlis
lerakok szdmdrél nincs megbizhaté pontos adat, szimuk valdszindsithet6en
ezer £6l6tt van. (Forrds: Magyarorszdg a fenntarthatdsdg Gtjdn 2014) Az utéb-
bi években a kézmunkaprogram keretében végrehajtott felszimoldsoknak és
a ,, Te Szedd!” akciéprogramnak koszonhetden szdmuk valamelyest csdkkent.
Az illegdlisan lerakott hulladékok osszetételében magas az épitési és bontdsi
hulladékok ardnya, de megtaldlhaté benne szinte valamennyi hulladéktipus.

A lerakds visszaszoritdsdra alkalmazott kormdnyzati eszkozok 2013-tdl a
lerakdsi jarulék bevezetése, 2015-t8l a telepiilési hulladékok hézhoz mend
elkiilonitett gy(ijtésének bevezetése, a biohulladékok hdzi komposztéldsinak
el8segitése, nemesak a korszer(ibb hulladékgazdilkoddst, de ezzel egyiitt re-
mélhet8en a lerakds visszaszoritdsdt is eredményezik majd.

EUROPAI KITEKINTES

Ahhoz, hogy a hulladékok kezelési eredményeit jelzd statisztikik minél in-
kébb a hulladékhierarchia elveit titkrozzék vissza, a hulladékkeletkezés meg-
el6zésének, ill. a hulladékkezelés javitdsihoz a termék teljes életciklusa terén
kell 1épéseket tenni, nem elégséges csak az élettartama végén.
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Az EU jelenlegi 28 tagdllamdban a hulladékkezelési tevékenység 2014-ben
Osszesen mintegy 2 144 640 000 tonna hulladékra terjedt ki (ldsd 10.23.
dbra). Ez a mennyiség az Eurépai Unibba behozott hulladékot is tartalmazza.
A 10.24. dbra alapjin az EU jelenlegi 28 tagéllamdban 2014-ben a kezelt
hulladékok: 39%-a keriilt Gjrahasznositdsra; 43%-a lerakdsra; 11%-a keriilt
feltoltésre; a hulladék fennmaradé 2%-dt elégették; 5%- energiatermelési
célt hasznositdsra, 2%-a pedig e nélkiil keriilt kezelésre. Megfigyelhetd, hogy
csaknem egyenld, kozel 40%-os ardnyt a lerakds és az anyagdban hasznositds
és szembedtl§ a feltdltés 10%-t is meghaladé mennyisége.

A 28 orszdg Osszesitett adatai azonban nem mutatjék az egyes orszdgok
kozotti hatalmas killonbségeket (Idsd 10.25. dbra), amelyek nemecsak a kii-
16nb6z8 gazdasigi teljesit6képességgel, de a hulladékgazdilkodds eltérd fej-
lettségével is Gsszefligg.

A hulladékgazddlkoddsra vonatkoz6 ambicidzus 4j célkittizések teljesitése,
amely a lerakds 2014-es 40%-o0s ardnydnak 2030-ra torténd 10%-ra torténd
visszaszoritdsdra, illetve a magasabb visszagy(ijtési-hasznositdsi ardnyok teljesi-
tésére irdnyulnak, hatalmas feladatokat jelentenek elsésorban a kisebb gazda-
sdgi eréforrdsokat mozgdsitani képes orszdgok, igy hazdnk szdmadra is.
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HAZAI TENDENCIAK

— Magyarorszdgon évrél évre csdkkenés tapasztalhaté a hulladékok kelet-
kezési mennyiségében. A 2004-évi 25 millié és a 2014-évi 15 millié
tonna koriili érték kozote csaknem 40%-os visszaesés kovetkezett be.

— Az utdbbi évek stagnaldsit kdvetden hazdnkban Gjra megindult az anya-
gdban djrahasznositott hulladékok mennyiségének névekedése, ez a
2004-2014-es idészakban 21%-os novekedést jelent.

— Magyarorszdgon folyamatosan csokkend tendencidji — 2014-ben mdr
stagndlé — az 1000 Ft bruttd hazai termék el8dllitdsira 2005-ben 1,05
kg hulladék jutott, addig 2014-ben csak 0,49 kg, azaz 2005 és 2014
kozott kozel 54 %-os ez a csdkkenés.
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— 2004 és 2014 kozote a hulladéklerakds 58%-rél 38%-ra csokkent, sajnd-
latosan ez a cs6kkenés az utdbbi évekre lelassult.

— A hulladékgazddlkoddst feliigyelé minisztériumban zajlé jogalkoté6i
munka tobb olyan évek 6ta megoldatlan probléma megolddsdt tervezi,
amely a kozeljovében jelent8s pozitiv kihatdst gyakorolhat, a hazai hul-
ladékgazdilkodds egészére: pl.: a szennyezetlen talaj hulladékstdtuszdnak
rendezése, szelektiv bontds szabdlyainak bevezetése, a melléktermékké
nyilvanitds szabdlyainak és a hulladék vége eljdrdsok egyszeriisitése stb.

HAZAI ES EUROPAI UNIOS KORMANYZATI DOKUMENTUMOK,
STRATEGIAK, CELOK

A telepiilési hulladék az orszdgban és az eurdpai dtlagban is a képz8dé osz-
szes hulladék mintegy 12—-14%-4t teszi ki, ugyanakkor hulladékgazddlkoddsi
szempontbél ez a hulladékdram az egyik legdsszetettebb. A telepiilési hulladék
kezelésének médja dltaldban jél jelzi egy adott orszdg hulladékgazdélkoddsi
egy rendkiviil komplex, vegyes osszetételti hulladékfajtdrél van sz6, hanem
egy olyan specidlis hulladékrél, amely a polgdrok kdzvetlen kézelében, 4ltaluk
termel8dik és kozvetlen koleséget is jelent szimukra. Emiatt a kozvélemény
kiilondsen nagy érdeklédését vonja magdra. A téma irdnt mindenkor meglévd
lakossdgi érzékenységet, pedig a mindenkori kormdnyzatoknak is figyelembe
kell venniiik. A telepiilési hulladék, ezért egy igen osszetett hulladékgazdal-
koddst tesz szitkségessé: elengedhetetlen hozzd a hatékony gy(ijtérendszer, a
polgdrok és a véllalkozdsok aktiv részvétele, az infrastrukedrdnak a hulladék
sajdtos Osszetételéhez val6 hozzdigazitdsa, valamint az dtgondolt finanszirozds.
Azok az orszdgok, amelyek hatékony rendszert dolgoztak ki a telepiilési hul-
ladékkal valé gazddlkodds teriiletén, 4ltaldban a hulladékgazddlkodds egészét
tekintve is magasabb szint( teljesitményt nytjtanak.

A 4. Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program telepiilési hulladékra vonatkozs

J& célkiriizései:

— Elkiilonitetc hulladékgytijiési rendszerek fejlesztése (2015-ig elkiils-
nitect hulladékgytjeési rendszer 1étrehozdsa a hiztartdsokban képz38dé
tiveg-, fém-, manyag- és papirhulladék vonatkozdsiban).

— Az Gjrahaszndlat és a hasznositds névelése (2020-ig a hdzrartdsokbdl
szdrmazd, illetve az ahhoz hasonlé papir-, fém-, mtanyag-, és tiveghul-
ladék esetében az jrahaszndlatra valé el8készitést és az tjrafeldolgozdst
tomegében 4dtlagosan minimum 50%-ra kell novelni).

— A kdrnyezeti szennyezések és a nyersanyag felhaszndlds csokkentése.

— A lerakdssal torténd drtalmatlanitds ardnydnak 40% ald csokkentése.

A célok eléréséhez sziikséges intézkedések:

— A lakossdgi elkiilénitett hulladékgytjtés infrastruktirdjdnak biztositdsa
a kotelezd szelektiv gytjiés bevezetéséhez.
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— Jogszabdly megalkotdsa: a hulladékgazddlkoddsi életciklus elemzések

(LCA) és a betérdij kotelezd alkalmazdsara; az elkiilonitete hulladékgytij-
tésre és a bioldgiailag lebomlé hulladék kezelésére vonatkozd, szdmszer(i
kotelezettségek meghatdrozdsdra az elkiilonitetten gydjthetd vagy valo-
gathatd, hasznosithaté 6sszetev6k lerakdsanak megsziintetésére.

Az Gjrahasznélati kozpontok létrehozdsinak 8sztonzése.
Hulladékkezel 1étesitmények fejlesziése.

A hizi és kozdsségi komposztdlds népszerisitése és elterjedésének segitése.

— Az illegdlis hulladéklerakdsok megakaddlyozdsa, felderitése, felszimoldsa.

A felhagyott/bezirt telepiilési lerakék rekultivicids programjdnak foly-
tatdsa. (Forrds: 4. NKP)

A hulladékgazdilkoddsi dllami koézfeladat elldtdsdra az dllam koordindlé
szervet hozott létre, amely Nemzeti Hulladékgazdilkoddsi Koordindlé és Va-
gyonkezel§ Zrt. (NHKV) néven kezdte meg tevékenységét, melynek 6 fel-
adatai:

a hulladékgazdilkodds orszdgos céljainak, fejlesztési irdnyainak megha-
tdrozdsa,

regiondlis koordindcié elldtdsa,

Orszégos Hulladékgazdalkoddsi Kozszolgaltatdsi Terv ((tovabbiakban
OHKT) elkészitése,

véleményezés, azzal 9sszefiiggésben, hogy az adott hulladékgazddlkoddsi
rendszerelem fejlesztés, illetve a kdzszolgdltatd tevékenysége mennyiben
feleltethetd meg OHKT-nek,

infrastrukeurdlis eréforrdsok optimdlis haszndlati rendszerének kialaki-
tdsa,

vagyonkezelés,

a kozszolgiltatasi dij beszedése,

a szolgdlratasi dij kifizetése a kozszolgaltat6knak,

kintlév8ség kezelés.

Az elkészitect OHKT-ben meghatdrozésra keriil:

a hulladékgazddlkoddsi kozszolgaltatds orszdgos céljai;

a hulladékgazddlkoddsi kozszolgaltatds fejlesztésének irdnyai;

a hulladékgazdilkodisi kozszolgaltatds elldtdsdnak optimdlis teriileti le-
hatdroldsat és az adott teriileten minimdlisan ellitandé kozszolgaltatdsi

feladatok;

az infrastrukeurdlis eréforrdsok optimdlis haszndlatdnak rendszere.

Az OHKT alapvetd célkitlizései:

I. A rezsicsokkentés vivmdnyainak meg8rzése.

II. Egységes szinvonald szolgdltatds biztositdsa.
III. A kézszolgiltatdson beliil orszdgosan tapasztalhaté eltérések kiegyen-

litése.

IV. A kozszolgéltatds finanszirozisi rendszerének fenntarthaté pdlydra 4l-

litasa. (Forrds: Nemzeti Fejlesztés 2030)
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10.26. abra

A telepiilési
hulladék meny-
nyiségének
alakulasa hul-
ladék-begyiijté-
si mod szerint
2004-2014

(Forras: KSH,
2016)

A keletkezett telepiilési hulladék mennyiségének tekintetében az elmule
években csokkenés figyelheté meg - ami részben a gazdasigi valsdg kovet-
kezményeképpen fellépd megvaltozott fogyasztisi szokdsoknak, valamint a
kérnyezettudatos magatartdsnak (szelektiv gyjeés, komposztdlds, betétdijas
gongyolegek) is koszonhetd. Az egyéreelmi trend fenntartdsahoz a hulladék-
lerakdsi jérulék bevezetése is erdteljesen hozzdjdrul.

ﬁ@szes mennyiség \

(milli6 tonna)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

szelektiv hulladékbegy(ijtés m hagyomdnyos hulladékbegyijtés J

Ha a szelektiv és a hagyomdnyos gy(ijtés ardnydt (10.26. dbra) vizsgéljuk,
akkor megillapithat6, hogy a 2004-2014-es id8szakban a szelektiv gyjtés
részardnya csaknem kétszeresére nétt. Ez 6nmagdban jelentds javuldst sugall,
azonban ha a szelektiv és hagyomdnyos gylijtés egymdshoz viszonyitott ard-
nyédt nézziik, ez a kép mdr drnyaltabb. Tovdbbi problémdt jelent a stagnilé
tendencia, mivel sajnos jelentds méreékd ardnyeltolédds a szelektiv gytjeés
irdnydba még nem figyelhetd meg. Remélhetbleg a 2015. évben, mir a k-
telezé hézhoz mend elkiilonitett gy(ijtés bevezetését is tartalmazé adatokban
mir érzékelhetden fog jelentkezni.

A kozszolgdltatds keretében elszallitote (vegyes) telepiilési hulladék ossze-
tétele (10.27. dbra) alapjén elmondhaté, hogy abban még mindig magas a
hasznosithaté hulladékok ardnya. Ez azért probléma, mert a teleptilési hul-
ladékbél megfelelden kigytjtote papir, manyag, tiveg és fémhulladék déntd
része Gjrafeldolgozhatd. A 23%-ot kitevd biohulladék dontd része helyben
komposztélhaté lenne, azonban a hizi és kozosségi komposztlds hagyo-
mdnyai hazdnkban még nem jelentds. Annyi azonban kijelenthetd, hogy a
szelektiv gytijiés fokozdsa tekintetében tovabbi potencidlis tartalékokkal ren-
delkeziink. A lakossdgi szerepvillalds névelése, amely egyrészrél a helyben
komposztéldssal, illetve a hasznosithat6 frakciék magasabb szint(i kigy(ijtésére
irdnyulna, tovébbi jelentds hulladék mennyiségétdl tudnd mentesiteni a hazai
kozszolgaltatdi rendszert.

A telepiilési hulladékok kezelési ardnyait tekintve egyértelmiien pozitiv valto-
zés figyelhetd meg az ardnyok alakuldséban. Egyrészt a keletkezd hulladék 6ssz-
mennyisége is csokken, mdsrészt a hasznositdsi részardnyok nének (10.28. dbra).
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I(jsszes mennyiség 2014-ben: 3 712 ezer tonna

" Egyéb
37,9%

Lomtalanitési
2,4%

\

m Veszélyes
0,5%

= Papir
12,9%

Textil
3,2%

© Manyag
14,5%

Osszes mennyiség
(ezer tonna)

5000

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

2004 2005 2006 2007 2008 2009

a Ujr »zéssal, k lassal h itott

\ Wl Lerakdssal artalmatlanitott

2010 2011

2012 2013 2014

i Energiahasznositassal torténd égetés

M Egyéb mddon kezelt

Ma Magyarorszégon a telepiilési hulladék tobbsége azonban —a 2014. évi
adatok alapjdn mintegy 58,74%-a — lerakdsra keriil, nem pedig hasznositdsra

(10.29. 4bra).
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10.27. abra

A koézszolgalta-
tas keretében
gylijtott tele-
pulési hulladék
osszetétele
2014-ben

(Forras: KSH,
2016)

10.28. abra
A telepiilési
hulladékok
kezelésének
alakulasa
2004-2014

(Forrds: KSH,
2016)

10.29. abra
A telepiilési
hulladék ke-
zelés szerinti
megoszlasa
2014-ben

(Forrds: KSH,
2016)



10.30. abra
Keletkezett
telepiilési hul-
ladék orszagok
szerinti bon-
tasban, 2004 és
2014-ben

(Forras:
Eurostat, 2016)

EUROPAI KITEKINTES

Az Uniéban egy fére es telepiilési hulladék 513 kg/f6-r6l 475 kg/fére csok-
kent a 2004-2014-es idszakban, amely 7,4%-kos csokkenést jelent. A hul-
ladéktermelésen til arra is van utalé jel, hogy javult a hulladékgazddlkodds
Eurépédban. 2004 és 2010 kozote az EU-28, Izland és Norvégia jelentSsen
csokkentette a hulladéklerakéba keriilé hulladék mennyiségét, a teljes kelet-
kezett hulladék (kivéve az dsvdnyi, az égetési, dllati és névényi hulladékokart)
31%-16l 22%-ra csokkent. Ez részben a telepiilési hulladék jobb djrahasz-
nositasi ardnydnak koszénhetd, amely a 2004. évi 28%-rél 2012-re 36%-
ra emelkedett. (EEA, 2015, Az eurépai kornyezet — Allapot és el6retekintés

2015: Osszefoglalé jelentés)
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A 10.30. dbra adataival 6sszefliggésben érdemes visszatekinteni az el6z8, az
er6forrdsok felhasznaldsdval foglalkozé fejezetre. Ebben a fejezetben a gazda-
sagi fejlédés és a hulladékkeletkezés szétvéldsdrdl volt szé, ami mér az erbfor-
rds hatékony modern tdrsadalmi — gazdasigi berendezkedésre utal. Az EU-28
esetében aldtdmasztani ldtszik mindezt a 2004-es 500 kg/f6 mennyiséget
meghaladé, és 2014-es 500 kg/f8 mennyiség ald siillyedt hulladékkeletkezési
éreékek. Az egyes orszdgok esetében ez a megéllapitds mdr kordntsem ilyen
egyértelmi. Az adatok alapjdn az orszdgok két nagy csoportba oszthatdk.

Az egyik csoportot azok alkotjék, ahol a 2004-es hulladék keletkezési ada-
tok, az EU-28 adatainak megfelel6en meghaladjék a 2014-es éreékeket. A fej-
lett orszdgok koziil ide tartozik Svédorszdg, Belgium, Hollandia, Luxemburg,
Olaszorszdg, Spanyolorszdg. A kevésbé fejlett gazdasdgt orszdgok esetében
hazdnk mellett, Bulgdria, Romdnia.

A misik orszdgesoportot az ellenkezd tendencia jellemzi, ahol a 2004-es
adatokat meghaladjik a 2014-es hulladékkeletkezési adatok. Ide tartozik az
erds gazdasiggal rendelkezd Németorszdg, Ddnia, Finnorszdg, a kevésbé fej-
lett gazdasiggal rendelkez8k koziil Gordgorszdg, Horvdtorszdg, Szlovékia.
Ennek okaira vonatkozé lehetséges magyardzatok kozote minden bizonnyal
ott van az is, hogy a gazdasdgi fejlédéssel egyiitt jdré hatékonysdg novekedést
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10.31. abra
Telepiilési hul-
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ellenstilyozza a lakossigi fogyasztds mértéke, illetve annak béviilése. E-mellett

szerepet jatszanak egyéb szocidlis-tdrsadalmi tényez8k is példdul a hdztartdsok
kihaszndlatlansdgdnak novekedése, a csalddok létszdmdnak csokkenése, elore-

gedés, fogyasztisi szokdsok stb.

A lerakdstdl torténd hulladékeltérités vonatkozdsdban rendkiviil nagy el-
térés tapasztalhat6 az egyes orszdgok hulladékgazdalkoddsi teljesitményének
vonatkozdsédban. (10.31. dbra) A hulladékgazdédlkoddsban élen jaré orszdgok
Hollandia, Ddnia, Németorszdg, Svédorszdg a lerakdst teljesen visszaszori-
totta. Az ellenkezd végletet, a hulladékkezelésben még mindig a lerakds do-
minancidjit megbrzd orszdgok sordba tartozik Ciprus, Mélta, Horvétorszdg,
Romdnia. Hazdnk ugyan nem éri el az EU-28 dtlagdt, de inkdbb a fejlett
hulladékgazdilkoddssal rendelkezd orszdgokhoz felzdrkézni igyekvd kozép-

mez8nyben foglal helyet.
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10.33. abra

A telepiilé-

si hulladék
kezelésének
megoszlasa
az Europai
Uniéban
(Forras:
Eurostat, 2016)

10.34. abra

A telepiilési
hulladékok
kezelésének
osszehasonli-
tasa 2013-ban

(Forras:
Eurostat, 2016)

s

= lerakas
29%

~

= (jrahasznositds
28%

biolégiai kezelés
(komposztalds erjesztés)

16%

Osszefliggés mutathat6 ki a fejlett telepiilési hulladékkezelést felmutaté or-
szdgok dltaldnosan magas kornyezetvédelmi teljesitképessége kozote. (10.32.
dbra) Ahol pedig még mindig magas a telepiilési hulladékok lerakdsi ardnya
azon orszdgok dltaldnos kornyezetvédelmi teljesit6képessége is dltaldnosan
alacsonyabb.

Az Uni6 hulladékkezelésének megoszldsardl készitett 10.33. dbrdn jelenleg
csaknem azonos 30% koriili ardnyt mutat a lerakds az égetéses hasznositis, és
az Gjrahasznositds (komposztalds nélkiil). A termikus hasznositds magasabb
ardnya adott orszdgok esetében eltérhet ezektdl az ardnyokedl. Erre valé te-
kintettel, azoknak az j EU-s hulladékgazdalkoddsi célkittizéseknek, amelyek
a lerakds 10% ald torténd visszaszoritdsa mellett, a hulladékok anyagéban t6r-
ténd hasznositdsdnak tovabbi ndvelését siirgetik, eléfeltétele kell, hogy legyen
az égetéses hulladékhasznositdsnak az EU hulladékpolitikdjéban betoltott sze-
repvéllaldsinak pontosabb meghatdrozésa.

Amennyiben az EU-n beliili telepiilési hulladékgazdalkoddst vizsgaljuk a
hazdnkhoz kozel azonos népességli tagorszdgok vonatkozdsiban megallapit-
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hatjuk, a gazdasdgilag fejlettebb, erésebb Ausztria és Belgium a hulladékok le-
rakéktdl toreénd eltéritése vonatkozdsdban messze eléttiink van. (10.34. 4bra)
Altalinosan megillapithaté az, hogy a lerakisi ardny osszefiiggésben 4ll az
adott orszdg hulladékgazdilkoddsdnak fejlettségi szintjével. Az adatok magas
lerakdsi ardnyt tiikroznek példdul Bulgdridban, Romdnidban, mig azokban az
orszdgokban, ahol alacsony a lerakds, példdul Belgium, Ausztria elmondhaté,
hogy ott magasabb a korszer(i hulladékgazdélkoddst jellemz6 kezelés, az anya-
gdban hasznositds és a termikus hasznositds éreékei.

Feltling az égetéses hasznositds magas, a hazai 10%-os értéket t6bbszors-
sen meghaladé ardnya a fejlett hulladékgazdalkoddssal jellemzett Ausztria és
Belgium esetében. Mindkét orszdgban az anyagdban t6rténd hasznositds igen
magas szintet is meghaladé értékeit is feliilmalja az energetikai hasznosités.
Ezzel 8sszefiiggésben tobbszor felmeriile a hazai egyetlen nagyobb telepiilési
égetémlire alapozott telepiilési hulladékégetd kapacitds fejlesztése, bdvitése is.

Jelenleg kizdrélag a Budapesten {izemeld 420 ezer t/év engedélyezett ka-
pacitdsti (évente dtlagosan mintegy 380000 tonna hulladékot hasznositd)
rakospalotai telepiilési hulladékégetd mi az, amely a f8véros telepiilési hulla-
dékdnak hozzévetdlegesen 65-67%-dt dolgozza fel és ezzel a budapesti hulla-
dékgazdilkodds alappillérét képezi. A létesitmény mintegy 45 ezer lakos éves
villamos energia fogyasztdsdt és 13 ezer lakos tévittését képes a hasznositott
héenergidval biztositani. Ezzel osszefiiggésben ismételten hangsilyozandé a
hulladékhierarchia elveinek megfelel$ hulladékkezelés megval6sitdsinak fon-
tossdga, az égetés szerepének esetleges taléreékelésére tekintettel. A nemzet-
kozi tapaszealatok szerint a tdlzote égetési kapacitdsok megléte ellene hat a
magasabb szint(i hulladékkezelési eljirdsok alkalmazdsdnak.

A hulladékégetés elemzésekor mar emlitésre keriile, hogy amennyiben
a hulladék keletkezésének megel6zésére vagy a hulladék djrafeldolgozdsira
nincs lehetdség, a legtdbb esetben kérnyezetvédelmi és gazdasdgi szempont-
bél elényosebb a hulladék energiatartalmdnak hasznositdsa, mint a lerakis.

Az energetikai hasznositds tehdt kulcsfontossdgu szerepet jatszhat, és fon-
tos Osszefliggéseket alakithat ki az unids energia- és éghajlatpolitikdval, nem
hagyva figyelmen kivill az uniés hulladékhierarchia elveit sem. Az EU Bi-
zottsdga vizsgilni fogja, hogy miként lehet optimalizalni az égetés szerepét
anélkiil, hogy veszélyeztetnék a hulladékok magasabb djrahasznélati vagy 0j-
rafeldolgozdsi ardnyainak elérését. Valamint azt, hogy a megfeleld energiapo-
tencidlt miként lehet a legjobban kihasznalni. Ennek érdekében a Bizottsdg az
energiaunid keretében energetikai hasznositdsi kezdeményezést fog elfogadni.
(Az anyagkorforgds megvaldsitdsa — a korforgdsos gazdasdgra vonatkozd unids
cselekvési terv COM(2015) 614 final).

HAZAI TENDECIAK

— Fokozott dllami szerepvéllaldssal torténik a hazai telepiilési hulladék-
gazddlkoddsi kozszolgiltatdsi rendszer dtfogd rendszerszinti dralakitdsa,
ez lehetéséget ad a rendszerhibdk megsziintetésére, a reform céljainak
megvalésitdsdra;

— Nagy 4dttorést jelent a hazai telepiilési hulladékgazddlkoddsi kozszol-
géltatdsi rendszer hulladékbegytjtésének hatékonysdgdban, a telepiilési
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hulladékra, 2015-t6], kételez8en, orszdgosan bevezetett, hizhoz mend
elkiilonitett gytjtés;

— A megel6zést a hulladékhierarchia legelsé-legfontosabb elemér szolgdlja
a hdzi komposztdldst segitd komposztlddak lakossigi terjesztése a koz-
szolgaltatdsi rendszeren keresztiil;

— Orszdgos tradiciévd valik az évr6l-évre egyre t6bb ember bevondsdval
megrendezendd , TE SZEDD!” énkéntes szemétszedési akciéprogram;

— Az Orszdgos Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi FéfeliigyelSség
Nemzeti Hulladékgazdalkoddsi Igazgatdsdga dltal szervezett immdr ha-
gyomdnyos szemléletformalé orszigos programok: KUKAkulTURA,
Hulladékkezel8k Nyilt napja rdirdnyitjék a lakossdg figyelmét a hulla-
dékgazdilkodist segité magatartdsformdk elsajdtitdsdra.

— Egyre t6bb résztvevd kapcsolddik az évente megrendezett Eurépai Hul-
ladékesokkentési Hét rendezvényeihez.

— A hazai hulladékgazddlkoddst népszer(isitd 6sszedllitdsok sordban ki-
addsra keriilt a Herman Ott6 Intézet dltal a kisiskolds gyerekek részére
»A hulladék is éreék!” ill. a felndteek részére dsszedllitott ,,A komposzt is
éreék” cim kiadvény.

— Az Orszégos Hulladékgazdalkoddsi Kézszolgaltatdsi Terv (OHKT) meg-
dllapitdsai szerint hazdnk az egy tiveg hulladékdram kivételével teljesiti
a rahdruld unids erdirdsokat, illetve a hulladékgazdalkodds részeredmé-
nyei szerint a késdbbi teljesitések is megvalésithatdk.

HAZAI ES EUROPAI UNIOS KORMANYZATI DOKUMENTUMOK,
STRATEGIAK, CELOK

Az Eurépai Unié fokozott figyelmet fordit az éghajlatvdltozis elleni kiizde-
lemre ezzel 6sszefliggésben a telepiilési hulladéklerakék kérnyezeti hatdsainak
csokkentésére. Ide sorolhaté a lerakék tiveghdzhatdst eléidézé metdnkibocsd-
tdsdnak visszaszoritisdra vonatkozé azon uniés el8irds, amely a hulladékdi-
rektivdban 2016-ban lejaré korldtozdsokat tartalmazott a lerakékba keriild
hulladékok szervesanyag tartalmdra.

Az Unié tovébbi elérelépést siirget ezen a teriileten. Kozvetleniil a hulla-
dékdramra irdnyuld a javaslatai: a bio hulladékok elkiilénitett gydjtésének ko-
telezd bevezetése annak érdekében, hogy névelni lehessen az djrahasznilatra
elékészitett és Gjrafeldolgozott hulladékok ardnydt, és meg lehessen elézni az
Ujrafeldolgozhaté szdraz anyagok szennyezddését, tovdbbd a komposztdlds és
a hdzi-kdz6sségi komposztdlds timogatdsa. Tervezett kozvetett eszkozok, ame-
lyek lényegi hatdsokat fognak kifejteni a biohulladékok kezelésére: a lerakds
legfeljebb 10%-ra to6rténd korldtozdsa, az élelmiszerpazarlds visszaszoritdsira
vonatkoz6 kiilon intézkedési csomag, illetve a termésnoveld anyagok egységes
Ujraszabélyozésa.

Az OHT is kitér a biohulladékok kezelésére: Az Eurépai Uniés gyakorlat-
nak megfeleléen, a kdrnyezeti és tizemeltetési szempontokat figyelembe véve,
nem kivdnatos a nagy bioldgiai aktivitdst, gyorsan bomlé szerves hulladékok
lerakdsa sem. A hulladékgazddlkoddsi prioritdsokat, hierarchidc és a jogalkoté6i
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szdndékot figyelembe véve a lerakds elétt a mechanikai-biolégiai hulladékke-
zelés szitkségszeri, ezért a fejlettebb hulladékgazddlkoddsi gyakorlattal ren-
delkezd orszdgokban, beleértve Lengyelorszdgot is, megtiltottak a bioldgiailag
nem stabilizdlt hulladékok lerakdsét. (Forrds: OHT 2014-2020)

A 4. NKP-ban a bioldgiailag lebomls relepiilési hulladékra vonatkozd f& cél-

kitiizések:

— 2016. jalius 1-ig a hulladéklerakdba keriil8, bioldgiailag lebomlé tele-
piilési hulladék mennyiségét az 1995. évi szint 35%-ra kellett csokken-
teni.

— A hasznositdsi kapacitdsok kiépitése, illetve fokozottabb kihasznildsa.

A célok elérése érdekében sziikséges kormdnyzati intézkedések:

— Komposztilé és biogdz tizemek létesitésének, illetve haszndlatdnak 6sz-
tonzése.

— Komposztok mindségbiztositdsi rendszerének kialakitdsa.

— A biolégiailag lebomlé hulladék kezelésének szabdlyaival kapesolatos
végrehajtési rendelet elkészitése.

— A hdzi és kozosségi komposztdlds elterjesztése, a zoldhulladékok helyben
torténd visszaforgatdsinak sztonzése. (Forrds: 4. NKP)

A teriiletre vonatkozé legfrissebb informdciékat tartalmazza az Orszdgos
Hulladékgazdalkoddsi Kozszolgaltatdsi Terv 2016 (CSELEKVESI TERV),
amely kiemelt céljai kozott emliti, ,a bioldgiailag lebomlé hulladék (zold-
hulladék) kezelésének, komposztdldsinak megolddsdt”. A hulladék keletkezés
megel6zésére vonatkozd intézkedések kozé beemeli a hdzi/kdzosségi kom-
posztédlds fejlesztését hazi/kozosségi komposztdlé edények, eszkozok beszer-
zésével és az ahhoz kapcsol6dé helyi komposztaldsi program végrehajtdsaval.

Részletes szabélyokat 4llapit meg tovdbba a zoldhulladékok meghatdrozott
médon és minimdlis gyakorisdggal torténd Ssszegylijtésére és elszallitdsdra.
Eléirja a zoldhulladék kiilon gytjeését a kozszolgdltatdsi teriileten, ezért vala-
mennyi ingatlanhaszndlé részére biztositani kell, ahol a vegyes hulladékgytij-
tés és szdllitds rendelkezésre 4ll, illetve ahol a kdzszolgaltatds dijat megfizetik.
A szolgéltatdst legalabb évente 10 alkalommal: janudrban két alkalommal
(tekintettel a fenydfa gytjeési kotelezettségre), dprilis, mdjus, janius, jalius,
augusztus, szeptember, oktéber, november hénapokban legaldbb egy alkalom-
mal biztositani kell. Lehet6vé teszi a kdzszolgaltaténak a begytijtés biztositdsit
az ingatlanrdl reénd elszallitdson kiviil még hulladékgy(ijté pont, hulladék-
udvar vagy més dtvételi lehetdség biztositdséval is, amennyiben a lehet8ség leg-
aldbb a felsorolt hénapokban és legfeljebb 20 km-es tdvolsdgban rendelkezésre
4ll. Tovabb4 a kotegelten elhelyezett zoldhulladékok begytijtését a vegyes hul-
ladék gytijeésénél meghatdrozott médon felill. A zoldhulladék gytjtése meg-
val6sithaté a zoldhulladék helyszini apritdsdval és az apriték elszdllitdsdval is.

A Ht. a bioldgiailag lebomlé hulladék és a biohulladék fogalmédnak meg-
hatdrozdsdn tdl tovdbbi fontos el8irdsokat tartalmaz a bioldgiailag lebomld
hulladék kezelésével kapesolatban. A bioldgiailag lebomlé hulladék haszno-
sitdsdnak elve szerint el§ kell segiteni a biolégiailag lebomlé hulladék elkiilo-
nitett gyljtésée és hasznositdsdt annak érdekében, hogy a hasznositds utdn a
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természetes szervesanyag-korforgdsba minél nagyobb tisztasigi anyag keriil-
hessen vissza, valamint a hulladéklerakékon lerakdsra keriild telepiilési hulla-
dék biolégiailag lebomlé tartalma csokkenjen.

A Ht. el8irja tovdbb4, hogy a telepiilési hulladék részeként lerakdsra keriil8
biol6giailag lebomlé szervesanyag-mennyiséget — a telepiilési hulladéklerakd-
ban évente lerakott hulladék mért 6sszetételét és az GsszetevSk témeg szerinti
megoszldsit alapul véve — az 1995-ben orszdgos szinten képz8dot, a telepii-
1ési hulladék részét képezd bioldgiailag lebomlé szervesanyag-mennyiséghez
képest 2016. julius 1-jéig 35%-ra, azaz 820 000 tonna ald kell csdkkenteni.

A jelenlegi elkiilonitett biohulladék-gytjtés els6sorban a lakossdgtdl a
kertekben, valamint a kézteriileteken, a parkokban keletkezd bioldgiailag le-
bomlé szerves hulladékra, az dgynevezett zoldhulladékra (20 02 01 azonositd
kéd) korldtozddik. A teleptiléseken a kertekben és parkokban képz8dé zold
hulladék az, amelynek gy(ijtése a keletkezési jellege miact is elkiilonitetten tdr-
ténik (kozteriiletek gondozisa), illetve a z6ldhulladék az, amelynél viszonylag
egyszerli a lakossdgi elkiilonitett hulladékgytjeés bevezetése.

Ez, a hulladékgazddlkoddsi kozszolgdltatds végzésének feltételeirdl rendel-
kezd jogszabdly miatt vélik 1ényegessé. Rendelkezése szerint, ugyanis ha nem
keriil hdzi vagy kozosségi komposztdldsra a zoldhulladék, illetve nem 4ll ren-
delkezésre az elkiilonitett gytijiés dltal biztositott kiilén gylijtdedényzet, akkor
azt a maradékhulladékok kozé kell helyezni.

A bio és a zoldhulladékok keletkezésével-kezelésével osszefiiggésben 1é-
nyeges killonbség az, hogy amig a telepiilési hulladékon beliil a biohulladék
dtlagos mennyisége 25-30% kozott véltozik, addig a zoldhulladékok 4tlagos
mennyisége csak a biohulladékok 10-30 %-t teszi ki. Ez alapjdn az ldtszik,
hogy csak a teljes telepiilési hulladékmennyiségbdl a zoldhulladékok alkotta
3-9%-ra igyekszik rafékuszdlni a formal6dé kozszolgiltatéi szelektiv gylijeés.

Pedig Magyarorszdgon a keletkezd telepiilési szildrd hulladék kozel
25-30%-a (azaz megkozelitleg 800 000 tonna) olyan bioldgiailag lebonthaté
hulladékanyag (biohulladék), amelynek dontd része komposztdlds Gtjin hasz-
nosithatd, értékes névényi tdpanyaggd alakithat6. A komposztdldssal toreénd
hasznositds megvaldsithatd kozvetleniil a keletkezés helyén (hdzi/kozosségi
komposztdlassal), elkeriilve az anyag hulladékka véldsdt, vagy megfeleld szelek-
tiv gylijeés majd elszallitds utdn nagyobb komposztilé telepeken. Amennyiben
ezen biohulladékok esetén a szelekeiv gytijtést vélasztjuk, és a hasznositdsdra az
tizemi komposztdldst alkalmazzuk a vegyesen gytjtott telepiilési hulladékkal
egylite toreénd hulladéklerakds helyett, akkor tobb, a kornyezetiink édllapotde
befolydsol tényezd esetén is jelentds javulds, eldnyok mutatkoznak:

— alapvet8en csokken a képzddd és a lerakdkba keriild telepiilési szilard

hulladék mennyisége, ezaltal megné a lerakok élettartama;

— csokken a hulladéklerakékbdl a kornyezetbe tdvozé tiveghdzhatdst gd-

zok mennyisége;

— csokken a légkdr szén-dioxid tartalma, mert a felhasznalt komposzttal

jelent8s mennyiségl szenet raktdrozunk a talajban;

— az el8allitote komposzt felhaszndldsdval javitjuk, fenntartjuk a talajaink

fizikai, bioldgiai dllapotat, megfeleld tdpanyagokkal elldtva a termesztett
névényeinket;
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— a komposzt felhaszndldsdval noveljiik talajaink éghajlatvéltozdssal szem-
beni ellendllé képességét.

A helyben torténd komposztdlds a fent felsoroltakon tl tovdbbi elényok-

kel is jar:

— csokken az elszallitdsra keriild hulladék mennyisége, a hazai hulladék-
gazddlkoddsi rendszer terhelése, a miikodtetés koltségei — és természete-
sen ezzel Osszefiiggésben a technoldgiai és széllitdsi eredet(i tizemanyag
felhaszndlds és szén-dioxid kibocsdtds;

— az igy elédllitott komposzt helyben hasznosul, azaz kozvetleniil kertje-
inkben élvezhetjiikk ennek kedvezd hatdsait a tdpanyag elldtottsdg és az
éghajlatviltozdssal szembeni ellendllé képesség tekintetében. N§ a ker-
ti talajaink vizbefogadé és viztdrozd képessége, csokken a szdrazuldssal
szembeni érzékenysége;

— a helyben keletkez8 z6ldhulladékokbdl elééllitott szerves tépanyag fel-
hasznildsdval sziikségtelenné vélik ezen, tdpanyagok kiilsé forrdsbol
torténd beszerzése, miitrdgydval torténd helyettesitése, ezzel is jelentds
mértékben csokkenthetd az tiveghdzhatdstu gz kibocsdtds;

— aszerves anyagok biztosan nem keriilnek égetésre sem, amely ha a hely-
szinen torténik pl. avarégetés formdjaban lokdlisan szennyezi a levegdt,
de az égetémiiben torténd égetés is minimum, jelentds széndioxid ki-
bocsdtdssal jdr;

— cselekvd egyének-kozdsségek kezelik a sajac hulladékaikac, a keletkezd
szerves hulladékokat ezen tdl, mdr nem problémaként kezelve, hanem
egy fontos alapanyagot litnak benne, és egy értékteremtd folyamat ré-
szeként humuszt gydrtanak beldle;

— ez egy részrdl a z6ld gondolatok gyakorlatba torténd 4tiiltetésée jelenti,
mis részrdl egyben kozdsségépitd folyamat is.

A komposzt halom gondozésa egy csalddon beliil vagy a szomszédok, a ké-
z0sség dltal, fontos elméleti és gyakorlati tuddst adhat, tapasztalatokat nydjchat
a résztvevdk szdmdra. Kapcesoléddsi pont, kozosségépitd lehetdség is arra, hogy
az emberek hasznos kdrnyezeti célok mentén egyiitt tevékenykedjenck.

Egyben kévetendd példa is a fiatalabb generdcidk szdmdra, mivel ldchatjak
némi odafigyeléssel, a bioldgia segitségével, a keletkezd hulladék jelentds része
helyben kezelhet6vé, hasznosithatévd valik.

Ontevékenységre, tudatossigra, felel6sségre, kozosség - épitésre nevel, ér-
zékenyebbé tehet a kdrnyezetvédelmi problémdk irdnydba. Egészen mas meg-
kozelitésbe keriilhet egy almacsutka vagy a dinnyehéj, a lenyirt (i, hiszen mar
nem problémaként kezeljitk, hanem fontos alapanyagként, egy értékterem-
6 folyamat részeként. Aki otthon komposztdl, nem fogja a levdgott fiivet,
a szdraz gyomokart, levdgott nyesedéket az erd8szélre, elhagyatott utak mellé
kihordani vagy egyszertien elégetni. Kozelithetiink ahhoz a mentalitéshoz,
amelyben példdul a német nyelvteriileten a komposztdlhaté hulladékokat
,z0ld javaknak” nevezik. Kiilfoldén mdra mdr komoly hagyomanyai vannak
a hdzi és a kozosségi komposztdldsnak, a zold javak felhaszndldsdnak és ennek
kezdeményeit mér itthon is megtaldlhatjuk.
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10.35. abra
Biologiai hul-
ladékkezelés
(komposztalas,
erjesztés) az
EU tagallamok-
ban, 2014

(Forras:
Eurostat)

A kozosségi komposztdlds annyiban tér el a hdzi komposztdldstdl, hogy
ebben az esetben nem csak egy hdztartds szerves hulladékait hasznéljik a kom-
poszt készitésére, hanem egy lak6kozosség osszefogdsdval létesitenek kom-
posztdlé helyeket (pl. tdrsashdzak, t6bbgenerdcids csalddi hdzak, tobb utca
osszefogdsa stb.). A kész komposztot kozdsen, vagy pedig sajdt sziikségleteik-
nek megfelel6en hasznilja fel.

A hazai jogszabalyi hdttér szerint a kozosségi komposztdlds: a tdrsashazi ko-
z0sség a sajat ndvényi eredetli hulladékdnak, helyben torténd komposztdldsa
és a kész komposzt sajdt célra térténd felhaszndlésa a tevékenység nem enge-
délykoteles. A kozosségi komposztdldst t6bb vidéki vdros és fvdrosi keriilet
jelolte meg tdmogatdsi céljai kozote, segitségiikkel lehetdvé vélik a szitkséges
berendezések beszerzése, illetve példdul tavaszi 8szi id8szakban a keletkezd
nyesedékek, gépi apritékoldsa is. Szamos civil kezdeményezés is csatlakozott a
hazi és kozosségi komposztdlds hazai népszerlisitéshez. Akik segitenek a sziik-
séges tapasztalatok-ismeretek dtaddsdra, ennek keretében tanfolyamokat is
szerveznek a leendd ,komposztmesterek” szdmadra.

Kozosségi komposztdldsnal a célok azonosak, a hdzi komposztdldssal: a
keletkezd novényi eredetli szerves hulladékok helyi komposztaldssal t6reénd
kezelése és felhaszndldsa, ezzel egyiitt a szerves hulladékok eltéritése a tovébbi
kezeléstdl: telepi komposztéldstél, lerakdstdl, égetéstdl.

Lényeges az, hogy mivel a komposztédlds egy nagyon rugalmasan adaptdlha-
t6 technolégia szinte minden kozosség szdmdra létezik, lehetséges megfeleld

megoldds.

EUROPAI KITEKINTES
Magyarorszdg a komposztdlds vonatkozdsdban nem éri el az EU-28-ak dtlagd-
nak a felét sem, az élen jdré orszdgok adataitél meg messze elmarad. (10.35.
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dbra) Osszehangolt kormanyzati lépések szitkségesek a megel6zést jelentd hdzi
és kozosségi komposztdlds tovébbi terjesztéséhez, illetve a komposztdlishoz
megfeleld alapanyagot szolgdltaté elkiilonitett biohulladék begytijtés tovab-
bi fejlesztéséhez. A termésnéveld anyagok 1j Unids szabdlyozisi elSirdsait
[COM(2016) 157 final, 2016/0084 (COD)] 4t kell tiltetni a hazai szabalyo-
z4s keretei kozé.

HAZAI TENDECIAK

— Az orszdgos stratégiai dokumentécidk tartalmazzik a biohulladék kelet-
kezés megel6zésében megkeriilhetetlen hdzi, illetve kézosségi komposz-
télds fontossdgit.

— Egyre tobb helyen valésul meg hazinkban a hézi komposztdlds timo-
gatdsa, a lakossdgnak a kdzszolgdltaték—onkormdnyzatok dltal kiosztott
komposztkeretek-silok segitségével.

— A hulladékgazdilkoddsra vonatkoz6 kézszolgdltatdsi rendszer kézponto-
sitott 4llami feliigyelete lehetéséget teremt a biohulladékok kezelésének,
ezzel kapcsolatosan a komposztdlds jelentdségének elémozditdsira a te-
lepiilési hulladékgazdalkoddsban.

— A hulladékgazddlkodidsi jogalkotdi feladatokat ellité Foldmivelésiigyi
Minisztériumndl a biohulladékok kezelésére vonatkozé végrehajtdsi
rendelet jogszabdlyelSkészitési munkalatai alkalmat biztositanak a hazai
biohulladék kezelés, komposztdlds tovabbi eléreviteléhez.

Az orszdg hulladékgazdilkoddsdnak teljesitményérél nemzetkézi 8sszehason-
litasban kijelenthet8, hogy ugyan az élmez8nytdl tévol vagyunk még, de a
kordbban tapasztalt kedvez8 folyamatok irdnya nem t6rt meg, a leszakadds
helyett, a lassti javulds, a felzdrkézds tekinthetd jellemz6nek.

Tobb kedvezd folyamat: a hdzhoz mend elkiilénitett gyijtés kotelezd beve-
zetése, a hdzi és kozosségi komposztdlds terjedése, a hasznositote hulladékok
ardnydnak az ut6bbi évekre jellemz8 névekedése, az Gj orszdgos szemléletfor-
malé programok, jelenthetik azt a biztositékot arra vonatkozéan, hogy ez a
folyamart tart6ssd vélhasson, ill. felgyorsulhasson.

Jovénket meghatdrozé az, hogy mennyiben tudjuk érvényre juttatni az
Unié kornyezetpolitikai elképzeléseit a gazdasig a térsadalom mikodtetésé-
ben, azzal, hogy a kérforgisos gazdasig megvaldsitdsa nemcsak hazdnknak
jelent hatalmas kihivast, de az Unié egészének is.
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11.1. dbra
Kiépitett vizve-
zeték hossza-
nak alakulasa
(km)

(Forrds: KSH
2016)

11.2. abra
Lakossagi éves
ivoviz fogyasz-
tas alakulasa
(m?)

(Forrds: KSH
2016)

11.1. Hogyan alakul Magyarorszag ivoviz-ellatasa?

Eletiink mindségét jelentésen befolydsolé tényezs az ivéviz, hiszen a meg-
felel mindségli és mennyiségi ivéviz nélkiilozhetetlen az emberi szervezet
szamara.

A lakossdgi vizelldtds az elmult évtizedekben sokat fejlédott. Az ezredfordu-
16 el8tt a magyar telepiilések tobb mint egy 6tdde nem rendelkezett kdziizemi
vezetékes ivévizhdlézattal, ami 2007-6ta mar minden telepiilésen elérhetd.
2014-ban a vérosi lakdsok 96,1 %-4ban, a kozségi lakdsok 90,9 %-dban volt
bevezetett ivoviz. A kiépitett koziizemi ivévizvezeték-hdlézat hossza koriilbe-
liil 65,6 ezer kilométerre teheté (KSH 2016).
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A természeti erdforrdsok kozote a tiszta ivéviz az egyik legnagyobb érték,
ezért a vele valé takarékoskodds kiemelt célteriilete a kdrnyezeti szemlélet-
forméldsnak. A hazai lakossdg ivéviz felhaszndldsénak véltozdsét mutatja az

aldbbi 4bra.
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Az eltelt évekrd] Gsszességében elmondhaté hogy a vizfogyasztds folyamatos csok-
kenést mutat. 1995 és 1999 kozott 40,8 mP-r8l 36 m’-re csokkent az egy f6re jutd
ivéviztogyasztés, a csokkenés ekkor megillt, a 2000-2007 kozotti id6szakban 36,8-38
m? kozott ingadozott, majd 2007-t8l ismét folyamatosan csdkkent. 2014-ben egy lakos
dtlagosan 33,1 m® (kb. 91 I/nap) vizet haszndlt évente. A vizfogyasztés teriiletenként
valtozd, mig Budapesten 4tlagosan mintegy 150 liter vizet fogyaszt egy ember napon-
ta, addig a nagyobb vidéki virosokban dtagosan 120 litert, kisebb falvakban pedig 60
litert.

A szolgdltardsi dijak nagymértékii emelkedése a lakossdgot viztakarékossigra sz-
wnozte. A csdkkenés azonban limitdlt, mivel a haztartdsi vizhasznalatak elfogadhaté
személyi és héztartasi higiéniai szinvonal fenntartdsa esetén becsiilheté minimuma van.

A hidlézati ivéviz mindségée mind a szolgaltaték, mind a népegészségiigyi
hatésdg rendszeresen ellendrzi, igy az ivéviz az egyik leggyakrabban vizsgilt
élelmiszer. A vezetékes ivéviz mindségét a nyersvizként haszndlt vizforrds mi-
nésége és az alkalmazott vizkezeld technolégia hatdrozza meg elsédlegesen.
Hazédnkban egészségiigyi kockdzatot kordbban a kézetekbdl kioldédé arzén
jelentett, de az elmule évek erdfeszitéseinek kdszonhetden jelentdsen csdkkent
az érintett telepiilések szdma (ANTSZ 2016).

Az Eurépai Unié ivévizmindségre vonatkozd el8irdsainak nem minden
telepiilésen felel meg a kéziizemi vezetékes ivéviz. A legtobb helyen a viz ter-
mészetes arzén tartalma magasabb, mint a megengedett 10 pg/l hatdréreék, de
egyes teriileteken problémit jelent az amménium, nitrit, bér és fluorid szeny-
nyezettség is. A koziizemi ivéviz szolgiltatds teriiletén fenndllé vizmindségi
problémak megolddsit a 2001-ben elfogadott Orszdgos Ivévizjavité Program
alapjén kidolgozott, Eurépai Unids forrdsbél finanszirozott ivovizmindség-
javité programok biztositjdk.

11.2. Szennyvizelvezetés alakulasa
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11.3. dbra

A koziizemi
szennyvizgyiij-
t6 halézat hosz-
sza (km)

(Forras: KSH
2016)



11.4. dbra

Az ivovizellatas
és a csa-
tornazottsag
alakulasa
(k6zmiolld)

(Forrds: KSH
2016)
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Felszini vizeinek mennyisége és minésége nagymértékben fiigg a szomszédos
orszdgokban tortént szennyezésektdl, beavatkozdsokél, mivel felszini vizkész-
letiink 96 %-a az orszdghatdron kiviilrdl érkezik. Ettdl fiiggetleniil nagymér-
tékben befolydsolja vizeink mindségét a kiilonb6z8 eredetdt hazai szennyezd
forrésok melyek koziil a hdztartdsi szennyviz jelentds terhelést okozhat.

A hazai ivovizelldtds jelentds mértékben tdmaszkodik a felszin alatd
vizkészleteinkre ezért annak védelme stratégiai jelent8séggel bir. A legje-
lent8sebb veszélyeztetd tényezd a kommundlis és mezdgazdasigi eredetl
szennyezbforrdsok. Jelentds felszin alatti vizterhelést okozhat a csatorndval
nem rendelkezd teriileteken elszikkasztott szennyviz, ezért a csatornahdlézat
az elmult években jelentds fejlesztésen esett 4.

A fenti 4brdn jél lithatd, hogy a szennyvizgyiijtd csatorna hosszdnak no-
vekedése kozel folyamatos volt. Az elmule hisz évben 15,6 ezer km-rél kozel
hdromszorosdra 44,9 ezer km-re nétt a kiépitett csatorna hossza.

Magyarorszdg telepiilésszerkezete a telepiilési szennyvizek 6sszegytijtése és
tisztitdsa szempontjabdl nem kedvezd. Igen magas a 2000 £8 alatti telepiilé-
sek ardnya, amelyben a lakossdgnak csupdn 16,8 %-a él és Budapesten kiviil
csupdn ot vdros népessége haladja mega 150 000 £8t. A nagy térben elhelyez-
kedd kis létszdmi lakossdg kdzmiivel trténd elldtdsa koleségesebb és kevésbé
hatékony, mintha koncentréltan, nagyobb telepiiléseken kellene a feladatot
megoldani.

11.3. Hogyan alakul a k6zmooll6?

Magyarorszdgon az 2000-es évek elején csupdn a vezetékes vizzel rendelkezd
lakdsok 51 %-dnak szennyvize keriilt koziizemi csatorndba, és az elvezetett
szennyviz kozel fele tisztitatlanul keriilt a befogadékba. A telepiilési szenny-
vizelvezetés és tisztitds a 2000 -es évek 6ta folyamatosan fejlédik, 2014-ben
mdr a lakdsok 77 %-dt kototeék rd a koziizemi csatornahdldzatra. A vizelldeds
és csatorndzottsig kozotti killonbséget mutaté an. kézmiollé alakuldsdt mu-
tatja az aldbbi 4bra.
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Az 4brardl jol leolvashaté a kozmiolld ,zdréddsinak” folyamata, amely
2000-ben még 41%-ban volt nyitott, de 2014-re 17,7 %-ra zdrédott. Ez a
jelentds javulds elsésorban a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és —tiszti-
tési Program végrehajtdsanak koszonhetd.

Az alébbi dbra az eurdpai orszdgok csatorndzottsdgdt mutatja. Az dbra alap-
jan megallapithat6, hogy Magyarorszdg csatorndzottsiga bdr viszonylag jél
4ll, a nyugati orszdgokhoz képest némiképp még le van maradva.

Az eurdpai unibs tagsdgdval Gsszefliggd egyik legjelentdsebb kérnyezervé-
delmi feladata Magyarorszdgnak a szennyvizelvezetés és —tisztitds fejlesztése.
A telepiilési szennyvizek kezelését az Eurépai Kozosség a 91/271/EGK irdny-
elvben szabélyozza.
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12. Gncrglongdqlfg,_

12.1. Energiatermelés

2014-ben a magyarorszdgi energiaigény 35%-ban hazai termelésbél, 65%-
ban pedig importbdl keriilt biztositdsra. Az elmult években a hazai ener-
giatermelés nem sokat valtozott 2014-ben 0,7 %-kal volt kevesebb, mint a
megel8z8 években. Az energiatermelés déntd részét az atomer8mivi villamos
energia szolgaltatja, melynek méreéke meghaladja a 170 petajoule energit.

Az elmule években (2012-2014) az egyes hazai energiahordozdkbél termelt
oOsszenergia mennyisége szdmottevéen nem véltozott, 2014-ben az energiater-
melés 426 PJ volt, 1 PJ energidval kevesebb a megel6z8 évhez képest. Az egyes
energiahorddk részardnydt tekintve a fosszilis energiahordozékbdl (szén, ké-
olaj, f6ldgdz) termelt energia mennyisége viszont csdkkent. A 2012-es évhez
képest az dsszenergia-termelés csupdn 17 PJ-al volt kevesebb, amely 3,9 %-os
energiatermelés csokkenést jelentett.

A primer energiatermelés dsszetételét tekinteve 2000 és 2014 kozote a f6ld-
gdz kitermelése 42 %-kal, a kdolajé és a széné kozel felére esett vissza.

12.1. abra

Hazai energia- ( - \
termelés az
egyes ener-
giahordozok
szerint, PJ
(2012-2014)

(Forrds: MEKH)
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A hazai energiatermelésbdl szdrmazé energia 40%-4t a paksi atomerd-
mi dllia el8, fosszilis energiaforrdsokbdl szdrmazé sszenergia-termelés
38%, szél-, és vizenergidbdl 1,23%, mig egyéb megtjulé energiaforrdsok-
bdl 21% megtermelt energia szdrmazik. A magas 21%-os ardny oka, hogy
az egyéb megujulé energiaforrdsb6l megtermelt energidba beleszdmitottdk a
biotizemanyagokbdl, geotermikus-, és napenergidbdl, biogazbél, kommund-
lis-, és ipari hulladékbdl termelt energidt, valamint a becsiilt biomassza (t(izi-
fa) energetikai célra toreénd felhasznalésit egyardnt.
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Hazénk valamennyi erémiben megtermelt villamos energia termelésének
ardnydt a 12.3. dbra mutatja, melyben legnagyobb részesedéssel, 53 %-os
megoszldssal a nukledris energiaforrdsbél megtermelt villamos energia sze-
repel. A fosszilis energiahordozokbdl szdrmazé villamos energia részesedése
35 %, a megtjul6 energiaforrdsokbdl 11 % volt 2014-ben.

A megujuld energiaforrdsok tekintetében (11 %-4ban) figyelembe veszik
a vizenergidt, szélenergidt, napenergidt, biomasszit, biogdzbdl termelt villa-
mos energidt, és a kommundlis hulladék megtjuld részébél szarmazé villamos
energidt. Az egyéb kategéridban az ipari hulladékok, kommunilis hulladékok
nem megtjulé része, illetve a véggdz hasznositdsi ardnya szerepel.

(

1%

o Fasstili \

enargizloraok
ieszesedise

= Mukledris
enarglaforrisok
résaegedise

= Megilfuld
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_Wleenigia
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Az EU-28 térségben a villamos energiatermelés részardnydban 48 %-os hi-
nyaddal a hagyomdnyos termikus energiafelhasznalds tolti be a legnagyobb
szerepet. Az atomenergia 26 %-os ardnnyal van jelen, mig a megtjulé ener-
giaforrdsok 22 %-ban (ebbe a szélenergia, és a vizenergia részardnya szerepel).
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12.2. Energiafelhasznalas

Primer energiafelhasznalas:

A primer energiafelhasznalas
energiaforrasok szerint a villa-
mos energia, a héenergia, és
az egyéb, rendelkezésre allé
energiaforrasok
felhasznalt energia 6sszmeny-
nyiségét mutatja meg.

formajaban

J

12.5. abra Az
osszes primer
energiafelhasz-
nalas mennyi-
sége
2014-ben, PJ
(Forrds: KSH
2016)

12.6. abra
Magyarorszag
primer ener-
giafelhasz-
nalasanak
Osszesitése
(2012-2014)

(Forrds: MEKH
2016)

2010-t6] Magyarorszdg energiafelhaszndldsdt csokkend
tendencia jellemezte, a 2013-as évben a 10-11 %-kal keve-
sebb volt az energiafelhasznilds, mint 2010-ben (1085 PJ).
A hdromévnyi csdkkenés utdn 2014-ben névekedésnek in-
dult az energiafelhaszndlds mértéke.

Az évek sordn csokkent a gazdasdg energiaéhsége, mely
a fenntarthat6 gazdasdgi novekedés és a kdrnyezetvédelem
szempontjédbdl is elengedhetetlen. Az orszdg energiaigénye
2010 6ta 4,3 %-kal csdkkent a 2013-as 1,9 %-os gazdasigi
teljesitményndvekedés mellett. Az Gsszes primer energia-
felhaszndlds mennyiségét mutatja a 12.5. dbra.

Szén és széntermékek

273,0

Kéolaj és kéolajtermékek

292,2

Foldgaz

Megujulé energiaforrasok

~N

171,2

Nuklearis

J

VILLAMOS ENERGIAFELHASZNALAS
A rendelkezésre 4ll6 teljesitmény értéke 8412,7 MW, amelybél 3061,9 MW
szabdlyozhaté, 5350,8 MW nem szabdlyozhat6 volument. A 9317 MW-bél
20 nagyer6miben biztositott 7895,9 MW-ot, a tovabbi 1421,1 MW-ot pe-
dig az 50 MW alatti, déntéen gdzmotoros, kisebb mértékben megujulé ener-

giaforrdssal miik6d6 kiserémivek adedk.
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Mutato |2007  |2008 [2000 |20t0 [2011 2012|2013 | 2014

Primer energia- | 1127 1119 1049 1085 1053 989699 | 956652 | 963384
felnasznélas 082 261 77 351 851

mennyisége

dsszesen, TJ

Ebbdl forras szerint

Hazai 427687 | 439467 |460772 |462467 |451303 |443085 |427457 | 424266
Behozatal 884084 | 898343 |749949 |789176 |732463 |721562 |719345 | 804159
Ebbdl tipus szerint

Szén és 131242 | 127270 | 107298 | 113811 | 113079 | 112245 |94212 92 176
szénterm ékek

Kéolaj és 314762 | 304359 |290806 |283978 |[270474 |[249929 (242809 |273008
kéolajtermékek

Foldgaz 448062 |442035 |383062 |410838 |[391519 |[347654 |326791 |292223
Meguijuld 57 982 69 310 79 932 85 547 83212 78 339 81868 86 562
energiaforrasok

Nukledris 160681 | 162234 |168823 | 172471 | 171648 | 172846 | 168208 | 171203
Villamos 14 352 14053 19 850 18 705 23919 28 686 42 765 48213
energia netto

import

A primer energiafelhaszndlds hazai valtozdsdt a 12.6. dbra és a 12.1. tdbl4- 12.1. tablazat:
. primer energia-
zat mutatja. felhasznalas

. L valtozasa
HOENERGIA FELHASZNALAS 2007-2014
ko6zott

Ma a Magyarorszdgon felhaszndlt 6sszes energia 40 %-dt az épiiletek iizemel- )
(Forrds: KSH)

tetéséhez haszndljdk fel, melynek mintegy kétharmada a fiitést és hiitést szol-
gdlja. A megkozelitdleg 4,3 milli6 lakdst kitevd dllomdny 70 %-a nem felel
meg a korszerd funkciondlis miszaki, illetve hétechnikai kovetelményeknek,
ez az ardny a kozépiiletek esetében is hasonlé.

A sziikséges energiafelhaszndlds kielégitése érdekében a villamos energia
szitkségletiink nagy részét 49 PJ energidt importforrdsbdl kell fedeznie az or-
szdgnak, melyet a szomszédos orszdgok biztositanak szimunkra. Legnagyobb
részben lengyel, ukrdn és cseh széntiizelést erémivekbdl szirmazé energia ke-
riil hazdnk hélézatdra, mely klimavédelmi szempontbdl nem a legelénydsebb.

ENERGIABEHOZATAL (IMPORT)

2014-ben az energiaimport 12 %-kal t3bb volt, mint egy évvel kordbban. Ezen
beliil a legnagyobb mennyiségben importdlt energiahordozdék koziil a kdolaj és
kéolajtermékek behozatala 15 %-kal, a kdzel 40 %-os részardnyt képvisel f6ld-
gdzé 10 %-kal ndtt. A kdolaj és a foldgiz dontd tobbsége csévezetékes szdllitds-
sal (Bardtsig kdolajvezetéken, a Testvériség f6ldgdzvezetéken, valamint Ausztria
fel6l a HAG-vezetéken keresztiil) érkezik hazdnkba. Mindkét energiahordozd
esetében Oroszorszdg a {8 importforrds. Az importfiigg8ség szinte mindegyik
unids tagorszdgra jellemzd, egyediil Dénia rendelkezik energiafelesleggel.
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12.7. dbra
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2016)

12.8. abra
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12.3. Megujulé energiaforrasok alakulasa

Magyarorszdgon a megujulé energiafelhaszndlds részesedése emelkedd ten-
dencidt mutat. Az Eurépai Unié 2020-ra vonatkozd célkitlizése 13 %-os
részesedési ardnyt ir el a meguijulé energiaforrdsok hasznositdsdra az energia-
termelésben. Hazdnk stratégiai terveiben 14,6 %-os ardnyt kivdn elérni erre
az iddszakra.

A megajulé energiaforrdsbdl el8allitote energia részardnya a teljes brutté
energiafogyasztdsbdl 2014-ben 9,51 % volt.

A hazai belfoldi villamosenergia-termelés egyre jelent8sebb részét meg-
Gjulé energiaforrdsokbdl fedezziik, ennek ardnya 7,3 % volt 2014-ben. A
hazai megtjulé energiaforrdsok osszességében 2,44 TWh villamos energidt
termeltek a hazai brutté villamos energiafogyasztds 43,75 TWh értékéhez vi-
szonyitva. A z6ld villamos energia legnagyobb része biomasszdbél (54 %) és
szélenergidbdl szérmazik (27 %). A megijulé energiaforrdsokbdl elddllitote
villamos energia mintegy 9 %-4t a vizenergia és 6 %-4t a biogdz felhaszndldsa
biztositotta, mig a hulladékégetés (1 %) és a napenergia (1 %) a hazai zold-
dram-termelés kisebb hdnyaddt adja.

-

~N

M Biogaz
Biomassza
M Depodniagaz
™ Hulladék

Nap
m Szél

mViz
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Jelenleg a megujulé energiaforrdsok térnyerésének legnagyobb akaddlya a
kotelezd dtvételi rendszer ardnytalan tdmogatdsi viszonyai, a villamosenergia-
hilézat nem megfeleld valds idejli szabalyozhat6sdga, valamint a sok hatdsé-
got érintd biirokratikus és nem 8sszehangolt engedélyezési rendszer.

oy

8

~

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

\

A megujulé energiaforrdsok egyik kiemelkedd szegmense Magyarorszdgon
a geotermikus energia. A geotermikus energiafelhaszndlds potencidlja kiemel-
kedéen magas, mivel a geotermikus gradiens értéke dtlagosan 5 °C/100 mé-
ter, ami mésfélszerese a vildgdtlagnak.

A Pannon-medencében a foldkéreg vékonyabb a vildgatdagndl (24-26 km
vastag, mintegy 10-15 km-rel vékonyabb mds teriiletekhez képest), igy a fel-
szinen kb. 11 °C az éves kozéphémérséklet, az emlitett geotermikus gradiens
mellett 1 km mélységben 60 °C, 2 km mélységben 110 °C a kézetek h8mér-
séklete és az azokban elhelyezked§ vizé is.

A mért hédram-éreékek is masfélszeresei (38 mérés dtlaga 90,4 mW/m?) az
eurdpai dtlagnak (60 mW/m?). A geotermikus gradiens a Dél-Dundntilon
és az Alfoldn nagyobb, mint az orszdgos dtlag, a Kisalfoldon és a hegyvidéki
teriileteken pedig kisebb ann4l.

-

* Tlizifa, tlzifanak
nem mingsilé
biomassza, allati
eredet(i biomassza
— becsililt adat

~

vizenergia 1,1
| szélenergia 2,4
geotermikus
energia 4,2

biotizemanyagok 6,8

biogéz,

depéniagaz,
szennyvizgaz

3,1

kommunélis
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(megujuld

része) 2,2

napenergia 0,5

** Energetikai er6-
mivekben, fiitéers-
mivekben térténé
felhasznalasi

biomassza* 61,3
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12.4. J6VEKép

2020-ra az Eurdépai Unié emisszié-kereskedelmi rendszerében (EU-ETS)
részt vevd ipardgak 2005-6s kibocsdtdsainak 21 %-os csokkentését, 2030-ra
40%-os csokkenés megvalsitdsit kivanja elérni a 1990-es bazisévhez képest.
Az emisszi6-kereskedelmi rendszeren kiviili tiveghdzhatdst gézok kibocsdtdsa-
nak (2005-6s szinthez képest) legfeljebb 10 %-os névekedésének elérése a cél.

Az Eurdpa 2020 — a kozosség versenyképességének novelését megeélzd —
stratégia alapjdn a megujulé energiaforrdsok ardnydt unids szinten 20 %-ra,
hazdnk esetében 14,65%-ra kell emelni az energiafogyasztisban. Magyaror-
szdgon a megujulé forrdsokbdl szdrmazé energidnak a fogyasztdson belili
részardnya folyamatosan né, 2014-ben 9,5 % volt, az uniés dtlagtsl (16 %)
viszont elmaradt.

ENERGIASTRATEGIA

2030-ig meghatdrozdsra keriile Magyarorszdg energetikai forgatékonyve,
mely legfontosabb célkittizései a versenyképes, fenntarthaté és biztonsdgos
ellatdsére:
— energiatakarékossdg javitdsa;
— megujulé energia ardnydnak névelése és alacsony szén-dioxid kibocsdtd-
st energiatermelés névelése;
— a kozosségi tavitités és egyéni héenergia-elSallitds korszer(isitése;
— er6mii-korszer(isités;
— a kozlekedés energiahatékonysiginak névelése és CO, intenzitdsinak
csokkentése;
— energetikai célt hulladékhasznositds;
— 26ld ipar, megjulé mezdgazdasig;
— dllami szerepvéllalds erdsitése.

HAZAI JO GYAKORLATOK A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK
ALKALMAZASA TEREN

(Métrai naperémii park \ Gécsi naperémii park \
16 MW — 72 ezer napelem A 10 MW kapacitdsu naper6-
2015. oktdber elején elkezdte mi 8 modulszerlien &sszekap-
miikédését Magyarorszag legna- csolt részbdl all, mely 38 ezer
gyobb naperémive, mely 72 480 napelempanelbdl épul fel. A 8 darab
darab, egyenként 255 watt név- modul egyenként 1,25 MW-os név-
leges teljesitményl polikristalyos leges teljesitménnyel rendelkezik.
napelembdl all. Az Gj naperémi A napelemes er6m( kozel 15 ezer
fontos szerepet tolt be hazank ma- tonnaval csoékkenti az orszag szén-
gas energia-import fligg6ségének dioxid kibocsatasat éves szinten,
csOkkentésében, illetve 24 ezer valamint mintegy 33000 magyar
tonnaval cs6kkenti a hazai szén- haztartas éves villamosenergia-fel-
dioxid kibocsatas mennyiségét. ) hasznalasat fedezheti. )
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13. Mez6gazdasag o

13.1. Foldhasznalat

Magyarorszdgon a mezdgazdasdgi termelésbe bevont teriiletek nagysdga elér-
te az 5,3 millié hekedre 2015-ben. 2010 bta a szdntoteriiletek nagysdga ko-
zel azonos, 4,3 millié6 hektdr. A 2014-es évhez képest a konyhakert (80,5
ezer hektdr), gytimélesos (92,6 ezer hektdr), sz816 (81,2 ezer hekedr) és gyep
(761,5 ezer hektdr) mivelési dgak jelentds mértékben nem véltoztak. Magyar-
orszdg osszteriiletéhez viszonyitva a mez8gazdasdgi mivelés alatt 4ll6 teriile-
tek ardnya eléri az 57%-ot. Fontos még megemliteni, hogy a sokéves trendnek
megfelelden 2015-ben is novekedett az erdéteriileteink (1,9 millié hekedr)
kiterjedése.

( nadas 1% halast6 0% \

B szantéterllet
B konyhakert

erdd 21% miivelés alol kivett 1 gytimélcsos
terilet 21% M sz616

I gyep
erdd

M nadas

Il halasté

I miivelés aldl kivett
tertlet

szantoterulet 46%

Az Eurdpai Unié 28 tagorszdga dsszesen 174 millié hektdr mezdgazdasdgi
hasznositdst teriilettel rendelkezik. Ezeknek a teriileteknek kozel a felét bir-
tokolja Franciaorszdg (15,9%), Spanyolorszdg (13,4%), az Egyesiilt Kirdlysdg
(9,8%) és Németorszdg (9,6%). Az Eurépai Uniéban a mez8gazdasigi hasz-
nositési teriiletek kdzel 60%-a szdntéteriilet, amelyen tdlnyomérészt gabona-
novényeket termesztenek.

13.2. K6zgazdasagi mutatok, foglalkoztatottsag,
birtokméretek

A 2015-68s adatok alapjdn a mezdgazdasdg a brutté hazai termékhez (GDP)
3,0 %-os ardnyban jdrult hozzd. A hozzdadott értékbél 4,8%-ot a foglalkoz-
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13.1. tablazat:
Magyarorszag
5 legfontosabb
export és im-
port partnere
2015-ben

tatds, 4,2%-ot a beruhdzdsok és 3,6%-ot az agrdrium tett ki. A mezégazdasig
teljes brutté kibocsdtédsa 2454 millidrd forint volt, ami kozel azonos a 2014-es
évhez. A mezdgazdasigban foglalkoztatottak szima meghaladta a 200 ezer
f6t, ami 7,2%-kal magasabb az el6z8 évinél.

Export (milliard forint) Import (milliard forint)

Németorszag 352,9 Németorszag 300,8
Roménia 294 Lengyelorszag 164,4
Ausztria 216,3 Szlovakia 148,7
Olaszorszag 215,8 Hollandia 120,9
Szlovakia 141,4 Ausztria 116,2

A mezdgazdasigi és élelmiszeripari termékek egylittesen 8,5%-kal része-
sedtek Magyarorszdg kiilkereskedelmi kivitelébdl és 5,9%-kal a behozatalbdl.
A behozatal 6sszesen 1505 millidrd forintot, a kivitel 2384 millidrd forintot
tett ki 2015-ben. A névényi termékek exportja 704 millidrd forint volt. Ga-
bondbdl tobbet exportdltunk, mint 2014-ben, de a kdvé, tea, fliszer, valamit
a z0ldség és gytimolesbehozatalunk is jelentdsen novekedett, utébbi 18%-kal.

Az Eurépai Unié teriiletén az dtlagos gazddlkoddsi birtok méret nagysd-
ga 16,1 hektdr a 2013-as évi adatok alapjén. Magyarorszdgon ezzel szemben
kisebbek a birtokméretek, ez dtlagosan 9,5 hektdrt jelent. A legnagyobb bir-
tokméretekkel Csehorszdg (133 hektdr) és az Egyesiilt Kiralysdg rendelkezik
(92.3 hektdr). A legkisebb birtokméreteknél pedig Malede (1,2 hekedr) és Cip-
rust (3,1 hektdr) érdemes kiemelni.

Az Eurépai Unién beliil Magyarorszdg névényi termékeinek kibocsdtdsa
2,1%-o0s volt. A vetésszerkezetet figyelembe véve az Gsszes megmiivelt szdn-
téteriileten 66%-os volt a gabonafélék részardnya. Az 8szi buza és a kukorica
vetésteriilete minden évben meghaladja az 1 millié hektdrt. Szintén fontos
megemliteni az egyre jelent8sebb olajos magvi névényeket, amelyek ardnya
20-23% kozote valtozik. A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) felmérései
alapjdn 2015-ben 6szi bizabél 5,1 tonna/hektdros termésszint mellett a gaz-
ddlkoddk kozel 5,3 millié tonndt takaritottak be. Viszont a kedvezdtlen nya-
ri id8jdrds miatt kukoricabdl az 5,7 tonna/hektiros termésdtlag elmaradt a
tavalyi évhez képest. A betakaritott termésmennyiség 6,5 millié tonna volt,
amely kozel 30%-os visszaesést jelent az eléz6 évihez képest. Az Eurépai Unid
kukorica termésének 10%-a hazdnkbdl szdrmazik. Napraforgébél 1,5 millié
tonndt takaritottak be 2,5 tonna/hektdros termésdtlag mellett. Repcébdl 584
ezer tonna termett 2,6 tonna/hektdros termésdtlaggal.
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Noéveny Betakaritott Betakaritott termés- | Termésatlag
terilet mennyiség
(ezer hektar) (ezer tonna) (kilogramm/
hektar)
Oszi buza 1029 5284 5140
Kukorica 1150 6545 5690
Napraforgd 615 1543 2510
Oszi kaposzta- | 222 584 2630
repce
Burgonya 18 412 22650
Cukorrépa 15 886 57660

Burgonya és cukorrépa termelésiink évrél-évre csdkkend tendencidt mu-
tat. A z6ldségfélék termésmennyisége 3,4 %-kal nétt a 2014-es évhez képest.
A gytimélesfélék megtermelt mennyiség 17%-kal csokkent, ez elsésorban az
almatermés cs6kkenésének tudhaté be.

Magyarorszdg az Eurépai Unié mezdgazdasdgi kibocsdtdsnak 1,9%-dt 4lli-
totta el§ ezen beliil az 4llati termékek 1,7%-dt adta hazdnk. Magyarorszdg
szarvasmarha 4llatdllomdnya folyamatosan béviilt az elmdle 5 évben. Szar-
vasmarhabél 2015-ben 2,3%-kal t6bb jészdgot tartottak, mint 2014-ben. A
sertésallomdny 3,1 millié, a juhdllomany 1,2 millié volt, mindkét faj esetében
a 2014-es évhez hasonlé dllatdllomdnnyal szdmolhatunk. A baromfidllomdny
dtlépte a 40 millids allatlétszdmot és elérte a 40,3 millide, ez kozel 5%-os
novekedés az el6z8 évihez képest. Osszegzésképpen elmondhaté, hogy az
élédllatok kibocsdtdsa 6,8 %-kal az dllati eredet(i termékeké 3,5 %-kal és az

dllattenyésztés teljes volumene 5,7%-kal emelkedett.
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13.3. abra
Miitragyazott
és szerves-
tragyazott teri-
leteink nagysa-
ga 2010-2015

(Forrds: KSH
2016)

A vigéallat-termelés 7%-kal emelkedett 2014-es évhez képest és elérte az
1,5 millié tonndt. A vigééllat-termelésbdl a baromfi 52%-kal, a sertés 39%-
kal, a vdgémarha 5,6%-kal vette ki a részét. A tehéntej-termelésiink is no-
vekedett ez el6z8 évekhez képest és 2015-ben megkézelitette a 1,9 millidrd
litert. A tytktojds mennyisége is nvekedést mutatott (3,5%) és meghaladta
a 2,5 millidrdot. A nyers gyapju termelésiink 2011 6ta stagndl és 2015-ben a

termelt mennyiség csupdn 3840 tonna volt.

A miitrigya forgalmazdk kozel 1,5 millié tonna mitrdgydt (nem hatéanyag-
ban) éreékesitettek a termel8k szdmdra. Az eddigi évek trendjeinek megfeleléen
a legnagyobb kereslet a mészammonsalétrom (MAS, pétisé) irdnt volt, amely-
b6l 2015-ben 670 ezer tonndt értékesitettek. A MAS utdni mésodik legnépsze-
ribb termék az amméniumnitric. A kiilkereskedelmi adatok alapjdn 1,5 millié
tonna mtrigyat importltunk, amely 1,6 %-kal magasabb érték, mint 2014-
ben. A nitrogén tartalmd mitrdgyak jelentds részét Szlovdkia (336 ezer tonna),
Ausztria (210 ezer tonna) és Lengyelorszdg (94 ezer tonna) importélta hazdnk-
ba. Az egyszer( foszfor miitrdgydk Lengyelorszdgbdl (57%), Ausztridbol (18%)
és Szlovakidbol (13%) érkeztek. A 2015-6s évben a kdlium mitrdgydk fon-
tos importdrei Oroszorszdg (39%), Fehéroroszorszdg (25%) és Németorszdg
(23%) voltak. Az 8sszetett miitrdgydk legnagyobb beszéllitéi Ausztria (17%),
Oroszorszdg (14%) és Szerbia (12%). Az bsszes mitrdgydzott teriilet 2015-
ben 3,2 millié hekedr volt, mig a szervestrdgydzott teriilet csupdn 255 ezer
hekedr. Az utébbi években a szervestrdgydzott foldteriiletek nagysdga évrél évre
csokken. 2010-ben 349 ezer hekedr volt a szervestrdgyézott teriilet hazdnkban,
ami kozel 100 ezer hekedros kiilonbség. Az egy hektdrra kijuttatott miitrdgya
mennyisége 336 kilogramm volt 2015-ben. Ennek is a jelent6s hdnyada nitro-
gén-tartalmd mitrdgya volt. A kijuttatott miitrdgya mennyisége nem viltozote
az elmlt 5 évben, dtlagosan 360 kilogramm felett van hektdronként.
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M Rovarolé

B Novekedést gatld

M Egyéb

A legfrissebb adatok alapjin 29 092 tonna névényvédSszert értékesitettek
hazdnkban 2014-ben. A novényvéddszereknek 31%-a gyomirtd, 22%-a ro-
var6ls, 20%-a gombadld és 27%-a egyéb szer (csdvdzd, talajfertdtlenitd) volt.
A forgalomba hozott szerek mennyiségét a Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonss-
gi Hivatal (NEBIH) évente sszegylijti és kozzéteszi. Hatéanyagok alapjdn
a legnagyobb mennyiségben forgalomba hozott gyomirték kozott szerepel a
glifozdt (1296 tonna), az S-metolaklér (644 tonna), a pendimetalin (334 ton-
na) és a terbutilazin (280 tonna). Gombadl6k koziil érdemes megemliteni a
ként (1058 tonna), a réz-oxikloridot (333 tonna), a mankocebet (242 tonna)
és a tebukonazolt (227 tonna). Rovaroldk koziil a klérpirifosz (326 tonna) és
a paraffin olaj (315 tonna) keriilt a legnagyobb mennyiségben forgalomba.
A gyomirtdk, gombadlk és rovardlék jelentds részét a négy legjelentdsebb
szantofoldi kultirdban haszndljak fel. A kezelt teriilet az 8szi buza esetén 854
ezer hekedr, kukoricdndl 981 ezer hektdr, napraforgénal 486 ezer hekedr és
6szi kdposztarepcénél pedig 203 ezer hektdr. Osszesitve a novényvédészerrel
kezelt teriiletek nagysdga elérte a 2,5 millié hektdrt, ami tobb mint a fele a
szdntéteriileteinknek (4,3 millié hektdr).

Hatbéanyagra bontva a forgalomba hozott novényvéddszerek 45%-a
gyomirtd, 41%-a gombadls, 9%-a rovarold, 3%-a novekedésgtld szer és
2%-a egyéb névényvédelmi készitmény.

A biogazddlkoddsban résztvevd mezdgazdasigi termelék szdma évrdl évre
novekszik. Egyre tobb gazda kezdi el felismerni a konvenciondlis termelés
mellett a bio- és okolégiai gazddlkodds jelent8ségét is. Mig 2010-ben 1574
regisztréle biogazddlkodd volt, addig 2015-ben mér a szdmuk elérte az
1971-et. 2014-es évhez képest kdzel 300 fével néte a biogazdilkoddk szdma.
Az dkolégiai gazdilkoddsba bevont teriiletek nagysiga elérte a 129 735 hek-
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tért. Ebbdl mdr meglévd okoldgiai teriilet 94 163 hekedr, 4tdllds alate 1évd
teriilet pedig 35 573 hektar.

Az 8kolégiai gazdilkoddsba bevont teriiletek jelentds részén gabonafélék
(49%), zoldtakarmdnyok (26%) és ipari névények termesztése (18%) folyik.
Sz8létermesztés 1325 hekedron folyik dkolégiai gazddlkoddsban (dtdlldssal
egyiitt), ez 10%-os novekedés 2014-hez képest. Okolégiai gyiimolcstermesz-
tés 4538 hektdron és gyepgazdilkodds 64742 hektdron volt 2015-ben 4tdl-
lassal egyiitt. Okolégiai gazdalkodds keretein beliil tartott dllatlétszimok a
kovetkezék voltak 2015-ben: szarvasmarhafélék (18919 darab), sertés (4023
darab), juh (7913 darab), kecske (538 darab) és baromfi (133065 darab).
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A kozlekedésbdl szdrmazé szennyez8k mind mesterséges, antropogén forrds-
bél szdrmaznak, f6 jellegzetességiik, hogy teriiletileg koncentrdltan helyez-
kednek el, ebbdl kovetkez8en a szennyezd anyagokat korldtozott kiterjedésti
légtérbe bocsdjtjak, igy azoknak higuldsa csak joval a vdrosok hatdrain til
keriil sor. A forrsok részardnya id6rél idére véltozhat, és fiigg a térsadalom
technikai fejlettségéudl, az eszk6zok miszaki dllapotdtdl.

Nagyon jelentds szennyezd forrdst jelent a motorizdlt kozlekedés, ami dleal
nemcsak a dizel motorokbdl szarmazé részecske-kibocsdjtds (korom) keriil a
levegdbe, hanem a gumiabroncsok, fékek és a kuplung kopdsa sordn keletke-
28 részecskék, valamint a katalizdtorokbdl kikeriild platinafémek is, illetve az
ezeknek kovetkeztében kiiilepedett por tjboli felkavardsibél szdrmazé kozle-
kedési kibocsdtdsok.

Ezen folyamatok sordn gdz halmazéllapott ,elévegyiiletek” keletkeznek.
Ezek koziil lényeges gdzok a nitrogén-oxidok, kén-dioxid, amménia, valamint
az illékony szerves vegyiiletek (VOC). A légkorben ezek a gazok komplex ké-
miai reakcidkban vesznek részt (pl. nitrogén-oxid nitréted torténd oxiddcidja),
melyek sordn tovdbbi pardnyi részecskék keletkeznek, melyeket szekunder ré-
szecskéknek neveziink.

Ezek a kiilénféle szennyez8 anyagok a légkorben egyiittesen fejtik ki ha-
tasukat. A szennyezd anyagok kedvezdtlen meteoroldgiai viszonyok kozote
egyes teriileteken felhalmozddhatnak és komplex légszennyezddésként sajdros
kod, an. fiistkod (szmog) kialakuldséhoz vezetnek. A fiistkodnek két alaptipu-
sa ismeretes. A londoni vagy redukdlé tipusi fiistkdd dltaldban téli idszakban,
szélcsendes id6ben, kora reggel alakul ki, és kén-dioxid, szén-monoxid, szilard
szennyez8k magas koncentricidja jellemzi.

A kozlekedésbdl szarmazé szennyezd anyag kibocsdtds (nitrogén-oxidok,
szénhidrogének) kovetkeztében nydron, az er8s napsugdrzds hatdsdra alakul
ki a los angeles-i vagy oxiddlé (fotokémiai) fiistkdd. A fotokémiai folyama-
tok eredményeként keletkezd jellegzetes fiistkod-komponensek: talaj kozeli
6zon, salétromsav, hidrogén-peroxid és peroxi-acetil-nitrdt (PAN). Ha a PAN
koncentriciéja nagyobb, mint 0,02 ppm, érikon beliil kdrositja a vegetdciét,
veszélyezteti az emberi egészséget, korroddlja az épitett kornyezet fémes és
egyes dsvanyi anyagait is.

A légszennyezd anyagok légkorben valé higuldsit a légdramlatok, a
konvekcid el8segiti. A fistkdd kialakuldsdban jelentds szerepe van a légkori
inverziénak. Ilyenkor 700-1500 méteres magassdgban a légkorben kialakul
egy relative melegebb légréteg, amely megakadalyozza a felfelé irdnyuld lég-
dramldst, ezzel egylitt a szennyezd anyagok, részecskék magasabb, hiivsebb
légrétegekbe torténd transzportjdr is. Ennek kovetkezményeként megnévek-
szik a talaj kozeli légrétegekben a kisméretli sz4ll6 anyagok koncentrécidja.
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14.1. dbra

A fustkod képzddésében a meteoroldgiai és légszennyezettségi adottsagok
mellett fontos szerepet jdtszik a domborzat is. A medencékben, volgyekben
elhelyezkedd vdrosokban gyakrabban alakul ki hosszan tart6 inverziés dllapot.

KTY .
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Ezer lakosra jutd gépjarmvek szama
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A kozlekedési eredetti légszennyezés csokkentése érdekében érdemes az
alacsony légszennyez8anyag kibocsdtdst kozosségi kozlekedési médokat, va-
lamint a nem motorizdlt egyéni kozlekedési médokat fejleszteni. Ezen kiviil
szdmos, a kozlekedést érintd intézkedéssel is javithatd a vdrosi levegd min8sé-
ge. A teljesség igénye nélkiil néhdny példdt bemutatunk:

— dtmend forgalom korldtozdsa, illetve kitiltdsa, az elkeriild dtvonal(ak)

kijelolése;

— dltaldnos (kornyezetvédelmi) sebességkorldtozds ideiglenes bevezetése;

— a parkoldsi lehet8ségek idéleges bbvitése;

— a gépjarmiiforgalom korldtozdsa akdr rendszdm alapjdn, akdr kérnyezet-

védelmi besorolds alapjdn stb.

A 2014-2020-as finanszirozdsi ciklusban az Integrale Kozlekedésfejlesztési
Operativ Program (IKOP) jelentds forrdst biztosit a fenntarthat6 varosi koz-
lekedés fejlesztésére. A Program tdmogatja tobbek kozote a kototepalyds vd-
rosi kozlekedés (villamos, HEV, metrd, trolibusz, tram-train) korszerGsitését,
illetve az esetlegesen kapcsol6dé tudat- és szemléletformdlé tevékenységeket.

A vastt-villamos vagy tram-train rendszerek a helyi és a regiondlis vastti
rendszerek el8nyeit 6tvozik. Céljuk a telepiilések belteriiletét kiszolgilé koz-
uti vasutak (villamosok) és a vdroshatdrokon kiviili tdgabb vonzdskorzetben
taldlhaté hagyomdanyos vasutak dsszekapcsoldsa oly médon, hogy a hédlézaton
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dtszélldsmentes utazdsok véljanak lehetdvé a varoson kiviili teriiletek és a vé-
roskdzpont kozote.

Az utdbbi években a kiilfoldi, f6leg németorszdgi sikereket ldtva hazai szak-
mai kérokben is felmeriilt a tram-train rendszerek bevezetése. Kozati vastti
halézattal jelenleg is rendelkezd nagyvarosainkban (Szeged, Debrecen, Mis-
kolc) tervek is sziilettek a megvaldsitdsra. Problémdt jelent azonban, hogy a
jelenlegi magyar jogi-szabdlyozdsi kornyezet nem ismeri a Tram-Train fogal-
mat, igy mind az {izemeltetésnek nem csak a miiszaki, hanem a jogi kereteit
is ki kell dolgozni. Az els§ 1épés ez tigyben 2015 janiusdban tértént meg,
amikor a vastti térvény dtfogé médositdséval bekeriilt a Tram-Train fogalma
a jogszabdlyba vastt-villamos néven.

Szegedi tram-train tervek:

Szeged vonziskorzetében Hédmezdvésirhely és Maké irdnydban meriilt fel
tram-train létesitésének az Stlete. Jelenleg mindkét projeke tervezési fazisban
van. A kovetkez8kben a Szeged-Hédmezdvasdrhely tram-train programot is-
mertetjiik roviden.

Szeged és Hoédmez8vasdrhely kozote naponta t6bb mint 80 pér busz ké-
zeledik, t6bb mint 15 ezer utassal naponta. A 47-es f61t, a két vdros szakasza
kozott az orszdg egyik legnagyobb koéziti forgalmat lebonyolitd ttszakasza,
tobb mint napi 60 000 jirmiivel. A nagy forgalom miatt a két telepiilés ko-
zott, olykor majd 50-60 percre nyulik a menetidé buszokkal, pedig a tévolsig
alig tobb, mint 20 km. A vasuti infrastrukeira ezzel szemben alacsonyan ki-
hasznilt, kétérds titemes menetrend szerint (reggel és délutdn 6rds kovetéssel)
12 pér vonat kozlekedik a két vdros kozott. A vastti pélya viszonylagosan j6
dllapotti, az 1970-es években végzett deépités eredményeképp 80-100 km/h
sebességet tesz lehetévé. Meghajtds tekintetében az elsé tanulmdnyok hibrid
dizel-elektromos meghajtdsti szerelvényekkel szdmoltak, mivel a két vdrost
egyvégdnyu, dizeles vasitvonal kot ossze, melynek villamositdsa meghaladta
volna a projekt kereteit.

Szeged és Hédmez8vésirhely kozdtti tram-train vasttvonalra a két véros
polgdrmestere 2011. mércius 4-én irta ald a megdllapoddst. A részletes megva-
16sithatésdgi tanulmanyt 2012 nyardn fogadtdk el. A varoskézpontok kézocti
utaz6id§ a tervek szerint 30 percre rovidiil. Csticsidében 20 perces kovetési
idével jarna, igy meglévé MAV jératokkal egyiitt 6ranként 4 jérat lenne a két
véros kozote az eljutdsi lehet6ség. A Tram-Train Szegeden az 1-es villamos
vonaldra csatlakozik és a Széchenyi térig kozlekedik majd.

A szennyez8anyag és zajkibocsdjtds szintje nagyméreékben fiigg a kozudi jdr-
mdllomdny méretétdl és a jairmivek konstrukcids és mszaki dllapotdtdl.
A grafikonrdl leolvashaté, hogy a jairm{idllomdny 2008-ig mérsékelten, 2008
és 2010 kozott pedig a gazdasdgi valsdg hatdsra drasztikusan csokkent. Azdta
ismét folyamatos novekedésnek indult a forgalomba helyezett gépkocsik szd-
ma. Az dtlagéletkort jelold gdrbe vonaldbdl viszont arra lehet kdvetkeztetni,
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hogy valdszintleg kiilf6ldr8l behozott hasznalt jarmiveket vésirolnak az em-
berek, mert a gépkocsi dllomdny dtlagos életkora egyre novekszik.

14.2. abra
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14.4. abra

A kovetkezd grafikonok azt mutatjdk, hogy mind a helyi mind a helykozi
utazdsokhoz a lakossdg tilnyomé részben az autébuszos kozlekedést vélasztja,
bér igénybevételiik jelentds csokkenést mutat.
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( Utasok eloszldsa az egyes helykozi személyszallito Az egyes helykozi élyszallito eszkozok igénybevétel \
eszkozokon ko6z6tti aranyok 2015-ben
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A vastttal kozleked8k szdma az elmult évek sordn szinte nem valtozott. A 14.5 dbra
vastt kozvetlen kdrnyezetre gyakorolt hatdsa a villamositdsnak kidszonhet8en
lényegesen kisebb, mint a kézutas kozlekedésé. Bar az orszdg mozdonyidllo-
mdnya (nagyjébdl fele-fele ardnyban villamos és dizeliizemit) nem éppen fia-
tal, az 4tlag életkoruk meghaladja a 30 évet.

( Utasok eloszlasa az egyes helyi személyszallité Az egyes helyi élyszallito eszkozok igénybevétel ‘
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A villamos, metré, trolibusz valamint a HEV (helyi érdekii vastr) igény- 14-6 dbra

bevételi ardnya értelem szertien azért ilyen alacsony, mert a févéroson, Debre-
cenen, Szegeden és Miskolcon kiviil nem 4ll rendelkezésre az utazékozonség
szamara.

A hazai vizi személyszallitds a BKK (Budapesti Kézlekedési Kézpont Zrt.),
a Balatoni Hajézdsi Zrt, a MAHART menetrendszerinti hajéjérataiban, a ki-
randulé- és vdrosnézd hajéjaratokban, valamint a rév-és kompkozlekedésben
kimeriil.

A kovetkezd grafikon a Budapesti Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiil§tér osz-
szesitett (menetrend szerinti és nem menetrend szerinti) légi forgalmdt mu-
tatja. Szembeting, hogy a 2005-2008-as id8szakhoz képest majdnem felére
csokkent a jdratok szdma. A grafikonon nem jelenik meg a kereskedelmi jé-
ratok szdma.

A légi jarmiivek zajhatdsa igen erds, valamint a repiil8gép, mint minden
fosszilis tiizel6anyagot felhaszndlé gép, szdmos kdrosanyagot bocsde ki. Ez a
kibocsdtds kiilondsen repiiléterek kornyezetében koncentraltan jelenik meg.
Annak ellenére, hogy a légi kozlekedés a vildgon utasszdmban az 8sszes koz-
lekedésnek csupdn egy szdzalékdr, Magyarorszdgon pedig csupdn 0,1 %-dt
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f A nem kereskedelmi légiforgalom Budapest Liszt Ferenc \
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teszi ki, az 8sszes kozlekedésre forditott tizemanyag 10—15 %-4t hasznélja
fel. A légi kozlekedés energiafelhasznéldsa nagyon pazarlé. Ezen tilmenden
a repiil6gépek vildgméretd kdrnyezetszennyezéshez is nagymértékben hozzd-
jérulnak. Egyrészt a magas szén-dioxid-kibocsdtdssal a globdlis felmelegedést
erdsitik, mdsrészt 1 kg kerozin elégésekor 1,25 kg viz keletkezik (éves szinten
kb.: 100-150 milli6 tonna keletkezik), ami a magas légkorben, 9000 méter
felett, ahol a levegd mdr nem keveredik a foldfelszinivel, megfagy, és a ki-
fagyott jégréteg tiveghdzként viselkedik. Szdmitdsok szerint ennek a tipikus,
jégkristalyokbdl 4ll6, rostos-fonalas szerkezett felhdnek 1 %-os névekedése
0,2 °C-kal néveli a Fold hémérsékletét. Repiildgépek az 6zonréteg elvéko-
nyoddsdban is kdzrejdtszanak az évi kozel egy millié tonna nitrogén-oxid ki-
bocsdjtdsdval.

14.5. Aruszallitas

Az aldbbi 4brékbdl és grafikonokbdl kiolvashatd, hogy az druszéllitds egyes
széllitdsi médonként és sszesitve is novekvd tendencidjii. Magyarorszdgon a
kornyezeti terheléshez nemcsak a belféldi, hanem az dtmend és nemzetkozi
széllitmdnyozdsok is jelentds mértékben hozzdjirulnak. Kiemelkedd a kézuti
széllitds 69%-os ardnya.
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A koz- és gyorsforgalmi utak tdlterheltté vélnak, az tGtburkolat tonkre- 14.9 abra
megy. A szallitdsbdl szdrmazé levegSszennyezést a teherauték kipufogdgizai
(kivéltképp a dizeliizemi motorok részecskekibocsdjtdsa), a gumiabroncs és
fékbetétek kopdsa, az titburkolat kopdsa valamint a mdr kiiilepedett por Gjbé-
li felkavardsa egytittesen okozzdk. Ennek elkeriilése érdekében lenne tovébbi
cél a vizeink még t6bb szakaszdnak hajézhatéva tétele, illetve az egyes széllitdsi
mddok kombindldsa (pl.: vizi-vasit, vizi-kézat, vastt-kozir).

A belvizi hajézési hilézat kevésbé jol kialakitott, bér a vizi kozlekedés ala-
csony kéltségszintjébél, nagy tomegszertiségébdl, kornyezetbarat jellemz8ibél
adédédan fejlesztése feltétleniil indokolt. A magyar a hajézds az drufuvarozds-
ban elsdsorban a nem gyors tovabbitdst igényld, nagy tdmegli killdemények
szdllitdsdra alkalmas, a személyszéllitdsban pedig — a rév és kompkézlekedést
leszdmitva - csak turisztikai és idegenforgalmi jelent8séggel bir. Sajnos a vizek
folydsirdnya nem esik egybe az drudramlatokkal, s ezen kiviil szimos hidnyos-
sdg akadalyozza még a folyami druszallitds.

A hibrid és elektromos auték megjelenésiiket kévetéen nagyméreékben fej-
l86dtek mind a hatétdvolsigban, végsebességben és a motor teljesitményben.
Uzemelésiik csendes és krosanyag-kibocsitisuk elenyészé.

Ennek és az dllami tdmogatdsoknak koszonhet8en egyre népszertibbek
az autévésirlék korében. 2015-ben 1j cstcsot dontotet a hibrid és teljesen
elektromos meghajtdst gépjarmiivek Ssszesitett eladdsa vildgszinten. 2014-
hez képest Eurépdban 99%-os volt a novekedés az eladott elekecromos autdk
tekintetében. A KEKKH (Koézigazgatasi és Elektronikus Kozszolgiltatdsok
Ké6zponti Hivatala) adatai szerint Magyarorszdgon 2013-ban 41 db plug-in
(elektromos hélézatrdl télthetd) hibrid, megnovelt hatétdvolsdga és tisztdn
elektromos autét helyeztek forgalomba, 2014-ben viszont mdr 116-ot. Mdra
a z06ld alapszinli forgalmi rendszdmpdrok szdma eléri az 1251-et. Orszdg-
szerte 61 dllomdson 117 db 616 tizemel, melyek ingyenesen igénybe vehe-
t6ek. Ezen kiviil az elektromos auték barmely hdztartdsi konnekeorbdl is
tolthetdek.
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Elektromobilitds-fejleszrés

Az Eurostat statisztikdja szerint 2013-ban a kozlekedési szektorban felhaszndle
megtjulé energidk részardnya 5,35 % volt. 2020-ra a célszim minden Euré-
pai Uniés tagdllam szdmdra a megtijulé energiaforrdsbél elddllitott energia
tdmogatdsdrdl sz6l6 irdnyelv szerint 10 % lesz. E céléreék elérése érdekében
a széndioxid-kvéta értékesitésébdl szdrmazd bevételek kozel 25 szézalékir az
elektromobilitds infrastrukedrdjdnak kialakitdsira fogja felhaszndlni a kor-
mény. A kézeljovében 150 villimtoltd dllomdst 1étesitenek 1 — 2 éven beliil
orszdgszerte. Els6sorban az autépélydk és a féttvonalak mentén 60 — 70 km-
enként. Az egyes t6ltések 20 — 30 percet vesznek majd igénybe. A tervezett

munkék a Jedlik Anyos Terv keretében indulnak majd el.
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Magyarorszdg biztonsdgos koériilmények kozott haszndlhaté kerékpdrat-hé-
lézata viszonylag rovid, 2010 és 2014 kozt tobb, mint 530 kilométer kerék-
partcttal béviilt, igy a hossza nagyjabdl 4000 km-re nétt. Legstirtibb hdlézat a
Fertd-t6, a Balaton, a Tisza-té kériil, valamint Budapesten taldlhaté. Magyar-
orszdgon halad keresztiil az EuroVelo kerékpdrat halézat. A hélézat jelentds
bévitését tervezi a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, 2020-ig tovdbbi 1000-
1500 km-nyi kerékpdrutat szindékoznak kiépiteni, mellyel a kerékpdros koz-
lekedést haszndlék ardnydt kivdnjék novelni. A megvaldsuldst hazai és unids
forrdsokbdl finanszirozott palydzati konstrukcidk teszik lehet6vé. A kerékpdr-
utas fejlesztések célja a hivatdsforgalmi és a turisztikai kerékpdrutak épitése, a
kozlekedésbiztonsdg ndvelése valamint — a levegd mindségének javuldsa érde-
kében — az 4tmend forgalom cs6kkentése. Ez utébbit segiti elé a B+R (Bike
and Ride — Kerékpdrozz és utazz!) intermoddlis rendszer kiépitése, melynek
lényege a kiilonbozd helykozi és tdvolsdgi kozlekedési formdk osszekapesoldsa.
Ennek érdekében a palyaudvarok és dllomdsok kozelében biztonsigos kerék-
partdrolékat alakitanak ki.

MOL Bubi

A MOL Bubi kézbringa-rendszer egy 2014 nyara éta m(1kddd, aj kozlekedési
lehet8ség Budapesten, mely méra 99 gy(jidéllomdsbdl és 1150 kerékpdrbél
4ll. Célja a kerékpdros kozlekedés feltételeinek javitdsa mellett az, hogy a rovid
vérosi utazdsok alternativdjdul szolgdljon. Non-stop igénybe vehetd jeggyel és

bérlettel egyardnt.

Bringdzz a munkdba! — BAM!: A Magyar Kerékpdrosklub a kerékpédrozds nép-
szerlisitésére évente 2 alkalommal, tavasszal és &sszel 5 hetes kampdnyid8sza-
kot szervez 6nkéntesek segitségével. A munkdba, iskoldba jarékat szélitjdk fel
arra, hogy kerékpdrjukat hasznéljik a bejérdshoz. A kampdny jogtulajdonosa
a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium. Részletek: http://kerekparosklub.hu/bam

Bringdval Boltba: A Kerékpdrosklub kampanydnak célja a kdrnyezetbardt
vésarldsi szokdsok dsztonzése. A kerékpdros vésarldssal csokken a kiadds vala-
mint a jarmiives szdllitdsbdl eredd kornyezeti terhelés.

Kutatdsok szerint a csalddok autds utazdsainak jelentds részét a gyerekek
iskoldba szdllitdsa teszi ki. Ez a tdvolsdg legtobbszor kevesebb 5 km-nél, kerék-
pdrral is konnyen megtehetd lenne. Az utazisi szokdsok megvaltoztatdsa csak
hossziitdvon valésithaté meg, ezért fontos a gyerekek és fiatalok aktiv bevond-
sa. Ezért egy Gjabb kampdnyt inditott a Kerékpdrosklub azzal a {6 céllal, hogy
jatékos médszerekkel szeretnénk népszerisiteni a kérnyezettudatos kozleke-
dési lehetdségeket a fiatalok kozote.
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Ahogy a fenti dbra is mutatja, a kdzlekedés kiemelkedd mennyiségli és egy-
re novekvd energiaigénnyel bir. Ez az {item, ez a nagyardnyt kdolajfiiggdség
nem fenntarthatd.

Az Eurdpai Unié kozlekedéssel foglalkozé ,Utiterv az egységes eurdpai
kozlekedési térség megvaldsitdsdhoz” cimd 2011-ben megjelent tn. fehér
kényve megkoveteli, hogy az uniés tagillamok 2050-re az 1990-es szinthez
képest 60%-kal csokkentsék a kozlekedésbél eredé UHG-kibocsitdsukat.
Azonban a kibocsdtdsok 1990 és 2009 kozote 27%-kal emelkedtek, az EU-
nak sszességében 68%-os csokkentést kell megvalésitania a kiire ddtumig.

A kozlekedés felel8s a végsd energiafogyasztds kozel harmadéére, az tiveg-
hdzhatdst géz-kibocsdtdsnak pedig t6bb, mint az 6t8déért. Ugyancsak nagy
részben felelSs a vdrosi légszennyezésért és a zajdrtalomért. Mindezeken til
jelent8s hatdssal van a tdjképre is, a természetes teriileti egységeket, az él6he-
lyeket fragmentélja, ami az 4llatokra és a névényekre nézve komoly kévetkez-
ményekkel jar. Tovabbi jelentds kdros hatdst gyakorol az utak sézésa, valamint
a vasuti sinpdrok kdzvetlen kézelének gyomirtdzdsa, 4m ennek részletezésére e
kiadvdny keretén beliil nincs lehetdségiink.
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