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BEVEZETO

A novénytermesztés gyakorlata konyv azokra az éltalanos ndvénytermesztési
ismeretekre épit, amiket a didkok mar elsajatitottak korabbi tanulmanyaik
mutatjuk be, hogy azok a hagyomanyosan alkalmazott eljarasok mellett
tartalmazzédk azokat az elemeket, amelyek a kornyezeti fenntarthatosag
elérését segitik.

Az élelmiszertermelés tovabbra is stratégiai feladat a népesség ellatasaban,
amit ugy kell megoldani, hogy csokkenjen a kornyezet terhelése, a talajok
pusztulasa, és reagéljon a klimavaltozas okozta 0j kihivéasokra.

Az informatikai hattér gyors fejlodése olyan ,,0kos” rendszereket képez, amely
a novénytermesztésben a precizios gazdalkodashoz nyujt alapokat.

A konyv a korszerll ndvénytermesztési gyakorlatot ugy kivanja bemutatni,
hogy ezeket az elemeket 6tvozve alkalmazhato tudast nyujtson a felhasznalok

szamara.



1. A klimavaltozas és a technoldgiai fejlodés hatasa a
novénytermesztés gyakorlatara

A megvaltozott kornyezeti- ¢és technikai tényezOk, valamint a
kornyezetvédelmet célzo jogszabalyok olyan 01j mezOdgazdasagi technoldgiakat
kovetelnek, melyek feliilbiraljadk a régi jol bevalt hagyomanyos
ndvénytermesztési gyakorlatot. Ebben a fejezetben a kornyezeti tényezdok és a
technikai elemek valtozasat mutatjuk be, melyeknek ismerete elengedhetetlen
a korszeri novénytermesztéshez.

A kornyezetkimélo, a talajvédelmet célzd és a precizidos ndvénytermesztés

elemei beépiilnek az 0j termesztési technologiakba.

1.1. A klimavaltozas
Az elmult fél évszédzadban egyre nagyobb figyelmet forditottak a globalis

felmelegedéssel jard klimavaltozas kovetkezményeire. Egyre tobb kutatas
iranyult a felmelegedés folyamatat kivalto hatasok feltarasara, és annak
csokkentési lehetdségeire.

A globalis felmelegedés egyes vilagrészek esetében eltérd kiilonbségeket
mutatott. Magyarorszag teriiletén korilbelil 1,3 °C fokra becsiilheté a
felmelegedés mértéke az elmult 30-40 évre visszamendleg.

Hazank a mérsékelt 6vben helyezkedik el, viszont az orszagunk éghajlata
nagyon valtozékony. A valtozékonysag egyik f6 oka az, hogy éghajlatunkra a
kiegyenlitettebb  homérsékletli, csapadékos Oceani, a  szélsGséges
homérsékletii, kevés csapadékti kontinentalis €s a nyaron széaraz, télen
csapadékos mediterran éghajlat egyarant hatassal van. Orszagunk teriiletén az
emlitett klimatipusok koziil barmelyik hosszabb-rovidebb idére uralkodova
valhat. Az iddjarasban jelentds kiilonbségek fordulhatnak eld az orszag

viszonylag kis teriilete és sik felszine ellenére.



Jelmagyarazat

I hivos - nedves

I hiivos - mérsékelten nedves
[T hiivos - mérsékelten szaraz

[ nivos - széraz

Bl mérsékelten hivos - mérsékelten nedves
|:| mérsékelten hiivds - mérsékelten szaraz
[ mérsékelten hivos - szaraz

:| mérsékelten meleg - mérsékelten nedves
:] mérsékelten meleg - mérsékelten szaraz
[ mérsékelten meleg - szaraz

[ meleg - mérsékelten szaraz

B releg - széraz

1. abra: Magyarorszag éghajlati korzetei
(forras:https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_egha
jlati_jellemzes/altalanos_leiras/)

Eghajlatunk mésik f6 meghatarozéja a domborzat. Magyarorszag a Karpat-
medence aljan helyezkedik el. Felszinének tobb mint a fele 200 m tengerszint
feletti magassagnal alacsonyabb siksag, illetve alacsony teriilet, a 400 m feletti
teriiletek aranya pedig kevesebb, mint 2 szazalék. A Karpatok hatdsa éghajlati
szempontbol kiemelkedden fontos tényezo.

A hoémeérseklet mellett fontos iddjarasi tényezd a csapadék mennyisége és
annak eloszldsa. A csapadék térben €s idében nagy valtozékonysdgot mutat.
Az éghajlatvaltozas hatasara bekovetkezd eltéréseket nehezebb kimutatni,
mint a hdmérséklet esetén. A csapadék valtozasa még egy hosszabb, tobb mint
50 évet feloleld6 iddszakban sem mutathato ki. A négy évszak
Osszehasonlitasaban az viszont pontosan latszik, hogy a legnagyobb valtozast
a tavasszal bekovetkezett csapadékcsokkenés mutatja. Ez az érték mintegy

17%-ot mutat a tobb mint egy évszazadot ativeld iddsor alapjan.
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2. abra: Az éves csapadékdsszeg %-0s valtozasa 1961 és 2016 kozott
(forrds:https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_valtozasok/

Magyarorszag/)

A szant6foldi ndvényeink klimavaltozas hatdsara bekovetkezett reakcioit a
kitettség, az érzékenység és az alkalmazkodoképesség mértékének
fliggvényében hatarozzak meg. Az eredmények alapjan a tavaszi vetési
novények a klimavaltozas nagy vesztesei, mig az 9szi vetésiiek termésatlagai
egyre nagyobb teriileteken mutatnak névekvo hozamokat. A nyari aszalyok, az
extrém magas homérsékletek a tavaszi vetésii novények kozott kiilondsen
karosak lehetnek a kukorica esetében. Ha az extrém iddszak egybeesik a
virdgzassal, akkor a pollenek karosodhatnak, és a megtermékenyiilés keriil
veszélybe. Szintén negativan érintett a napraforgd, mivel a virdgzaskori

aszalyos 1ddjaras a kukoricdhoz hasonlé problémékat okoz. Becslések szerint
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a varhato terméskiesés 30%-ot meghalado értéket is mutathat, féleg az orszag
déli részén.

A felmelegedéssel egyiitt tajidegen fajok is megtelepedtek hazankban. Olyan
gyomnovények, korokozok és kartevok jelentek meg, amelyek eddig nem
veszélyeztették a szant6foldi kulttrainkat. Egyre jobban terjednek azok a
gyomndvények, melyekben a tlzott vegyszerhasznalat hatdsara ellenalld
képesség alakult ki, igy a mar meglévd gyomirtd szerek nagyobb doézissal sem
képesek azokat elpusztitani.

Az enyhe telek miatt az 6szi vetésli ndvényallomanyok kartevdi nem ritkulnak
meg, hanem enyhébb teleken még tovabb szaporodnak és terjednek. A téli
hotakard egyre tobb évben teljesen elmarad, aminek kovetkeztében egy-két
fagyos nap bekoszonte téli fagykarokat okoz a novényallomanyokban.
Eghajlatunk a szarazabb mediterran éghajlat  felé tolodik, aminek
kovetkeztében a novénytermesztést hozza kell igazitani az 0j feltételekhez. A
csapadek eltolodasa, az aszalyos napok szamanak ndvekedése mas jellegii
agrotechnologiat igényel, mint amit az elmult évszazadban hasznaltak.

A masik nagy probléma a kornyezetszennyezés kovetkeztében felgyiilemlett
méreganyagok hatdsa. A mezdgazdasagi termeléssel sok kemikalia jut a
kornyezetbe, amit a novények felvesznek, és bizonyos mértékben magukba is
zérnak. Ezek a kemikalidk az allati és emberi szervezetbe jutva kisebb-
nagyobb mértékii elvaltozasokat, mérgezéseket okoznak. A kdrnyezetkiméld
technologiak kialakitasdnak elsddleges célja a kornyezetszennyezés
elkeriilése, ¢és a kornyezeti elemek megovasa. Olyan feltételeket kell
kialakitani a novénytermesztés soran, melyek pozitiv hatdsa érezhetd és
mérhetd a termés mennyiségében és mindségében, mikdzben az érzékeny
okoszisztéma elemei nem sériilnek.

Ebben a fejezetben azokat az agrotechnikai megoldasokat ismertetjiik,

amelyek a klimavaltozas problémainak kikiiszobolésére és a kornyezeti
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elemek megovasara torekednek amellett, hogy a termésatlagok 1ényegesen ne
csOkkenjenek. A kornyezetkiméld- és a precizids novénytermesztés eltérd

modszerekkel és eszkozokkel a fenti célt kivanjak megvaldsitani.

1.2. A talajpusztulas megakadalyozasanak modszerei
A globalis felmelegedés és az intenziv mezdgazdasag hatisara a talajok

termékenysége is csokken. A nagymértékii miitragya felhasznéalas savanyito
hatasa, a talaj felsd rétegének bolygatisa és a szerves tragyak kijuttatdsanak
csOkkenése olyan folyamatokat inditott el a termétalajokon, amik hatasara a
mikroorganizmusok tevékenysége ¢s a humuszképzodés csokken. A talajok
elveszitik megfeleld szerkezetiiket, igy a viz- és tapanyag gazdalkodasuk rossz
iranyba valtozik. A talaj vékonyodasat, fogyasat, terméketlenné valasat okozo
tényezOk hatasanak kovetkezménye a talajer6zid, az elsavasodas, az
elszikesedés, a lemosodas és az elsivatagosodas. A jelenlegi talajpusztulasi
folyamatokrol készitett felmérések azt mutatjak, hogy éves szinten mintegy 75
milliard tonna termdtalaj tlinik el a foldfelszinrdl. A talajpusztulasnak egyik
velejaroja, hogy kevesebb asvanyi anyag tud felszivodni a novényekbe, igy
azok terméseinek, gyokereinek egyre kevesebb lesz az 4svanyi anyag- €s
tapanyagtartalma.

A talajmiivelés alapvetd célja a termesztett novények igényeinek a kielégitése.
A talajvédelmet célzo technologiak ujszerii megkozelitése esetében a cél a talaj
szerkezetének és felszinének védelme, biologiai tevékenységének, nedvesség-
, leveg6- és hoforgalmanak kedvezd befolydsoldsa. A talaj kimélése és a
ndvények igényeinek a kielégitése hosszt tavon eldnyds Osszefiiggéseket
mutat.

A talayjmuveléssel szemben tdmasztott kovetelmények:

- atalaj mély bolygatasanak a mell6zése

- amivelés mélysége igazodjon a talaj allapotdhoz
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- a mélyebb, javitd miiveléssel kialakitott kedvezd talajallapot
hosszitavi megdrzése
- kedvezd vizhaztartas fenntartasa
- kedvezd biologiai tevékenység fenntartasa
- a tarlomaradvanyok kihasznalasa a parologtatas csokkentése
érdekében.
A fent emlitett elvarasok teljesiilése nem kothetd egy adott talajmiivelési
rendszerhez. A talajszerkezet kiméléséhez ¢és tartés megovasahoz a
koriilményekhez leginkabb alkalmazkodd gazdalkoddsi modszereket kell
valasztani. A kornyezetkiméld noOvénytermesztést alapozd miivelés
legfontosabb jellemzdje a talaj természetes folyamatainak eldmozditasa €s

fenntartasa.

1.2.1. Takarékos és talajkiméléo miivelési modszerek

Tarlo-mulcs miivelés (Stubble-mulch tillage)

A talaj szerkezetének és nedvességtartalmanak megdvasara iranyuld miivelés.
A miuvelésre specialis szarnyas kultivatorokat alkalmaznak. A
tarlomaradvanyok  miatt  direktvetdgép  alkalmazasit megkdveteld

talajmiivelési rendszer.

Minimalis talajmiivelés (Minimum tillage)

A talaj kedvezd fizikai, biologiai allapotanak kialakitdsdt a miivelési
raforditasok csokkentésével hangolja dssze. A kiilonb6zé munkafolyamatok
Osszevonasa a gépek kombinalasaval, az egyes nem feltétleniil sziikséges

munkamiiveletek elhagyasaval torténik.

14



Alkalmazott valtozatai:

- szantassal egyideji vetés elvégzése: egymenetben a traktor utdn
kapcsolt eke €s vetdgép kombinacidja

- magagykészitéssel egyidejii vetés: az alapmiivelés szantas utan
egymenetben végzett magagykészités €s vetés

- talajtakar¢kos  mivelés  (Mulch-tillage): az  eldvetemény
tarlomaradvanyait felszecskdzva, szétteritve, a teriileten hagyjak. A
vetdagyat a vetdelem csoroszlydja vagy savos talajmaro nyitja meg.

- tarloba vetés (direktvetés): a magot éles nyitotarcsa vagy keskeny
talajmard elem 4altal kihasitott magarokba vetik, és a feliiletre
egyidejlileg gyomirt6 vegyszereket lehet kijuttatni

- savos, kozvetlen vetés: savos sekélymiivelés végezhetd, és ezzel
egybenetben vetés torténik.

A minimalis talajmiivelési technikdk alkalmazéisa sordn javul a gépek
kihasznaltsaga, csokken a teriiletegységre vonatkoztatott munka-, munkagép-
¢és eszkozfelhasznalds. Csokkent a deflacio és az erdzid, valamint a talajok
nedvességvesztése. Javult a talajok miivelhetdsége, a fizikai- és biologiai
allapota. Hatranyt jelent a gyomosodas, a kartevok ¢és korokozok

felszaporodasanak a veszélye.

Talajvédé miivelés (conservation tillage)
A talajvédé miivelésbe tartozik barmely miivelési és vetési modszer, amelyben
a talaj felszin legalabb 30 %-a a vetés utan is fedett tarlomaradvanyokkal. A

tarlomaradvanyok védelmet nyudjtanak a deflacio és er6zio ellen.

Alkalmazott valtozatai:

- mivelés nélkiili direktvetés (No tillage): a direktvetégép csoroszlyaja

elvagja a tarlomaradvanyokat és megnyitja a talajt a vetésorban. A talaj
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felszinének 10 %-an torténik bolygatds. Vetés eldtt és utdn gyomirtd
permetezést végeznek, valamint mitragyaszorast és ndévényvédo
permetezést is;

hasitékba vetés (Slot planting): a vetéssel egy idoben és egy menetben
5-15 cm mélységig lazitjak a vetés sora alatt a talajt, majd a mag
szamara kelloen vissza is tomoritik azt;

savos miivelés és vetés egymenetben (Strip tillage): a megmiivelt sdvok
sz€lessége 15-35 cm, mélysége pedig 3,5-8 cm. A szarziuzas megeldzi
a vetést. A tarlé és gyomndvény maradvanyok a miiveletlen savba
keriilnek, a talajvédelmet és nedvességmegdrzo funkciojukat ott fejtik
ki. Vetés utan a teriilet legalabb 25 %-a fedett marad. A gyomirto
szereket és a miitrdgyat a megmiivelt savok talajaba keverik. A sévos
miivelésre kultivatort vagy rotacios eszkozt alkalmaznak;

bakhatas mivelés és vetés (Ridge till): bakhatat alakitanak ki, a
tarlomaradvanyokat a vetés elott ztizzak és letoljak a bakhatak tetejérol.
A bakhatak képezik a vetdsorokat, amik koran felmelegednek, a koztiik
1év0 bardzdakba keriild ndvényi maradvanyok pedig megvédik a talajt
a kiszéaradastol €s az er6ziotdl, valamint tompitjak a traktor tomoritd

hatasat.

A talajvédd rendszerekhez tartoznak a forgatds nélkiili talajmiivelési

rendszerek is. A talajmiiveléshez kiilonb6zd eszkozoket hasznalnak, amik

kiilon-kiilon jellemzik a talajmiivelési munkdkat. Az alkalmazott miiveld

eszk0zok alapjan a kovetkezd csoportok alakultak ki:

kultivatoros rendszer (Chisel system) kultivator és tarcsa hasznalata;
tarcsas rendszer (Disk-system) tarcsa haszndlata talnyomorészt,

esetenként kultivator;
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rotacios eszkozre alapozott rendszer (Rotary tillage system) konnyt
tarcsa és rotacios eszkdz hasznalata;
tarlo-mulcs rendszer (Stubble mulch system) szarnyas kultivator és

lazitd hasznalata, tarlomaradvanyok nagy része a talaj felszinén marad.

1.3. Kornyezetkimél6é novénytermesztés
A kornyezetkiméld gazdalkodds az iparszerli, intenziv gazdalkodés karos

jelenségeinek megallitasat és a folyamatok visszaforditasat célozza meg. Nem

csak a talaj, hanem a teljes 0koszisztéma megévasara irdnyul. A termohelyhez

alkalmazkodé technolédgia kialakitdsat célozza meg, mikozben a kornyezet

karositasa nélkiil, a teljes értékii élelmiszer és takarmény eldéllitasara

torekszik. Kedvezd 0Osszhangot teremt a természeti adottsagok ¢és a

mezdgazdasagi termelés alapvetd céljai kozott.

A kornyezetkimélé ndvénytermesztés alapelvei:

kdrnyezet- taj és tajvédelem,

kornyezetszennyezés megakadalyozasa,

zavartalan ~ anyagforgalom  biztositasa ~a  melléktermékek
felhasznalasaval,

talaj termékenységének a megdrzése és gyarapitasa,

kiméld talajhasznalat és talajmiivelés,

a kornyezetre hasznos €l6lények kimélése és védelme,

a novények természetes védekezésének a kihasznalasa,

energiatakarékossag, a természetes energiaforrasok kihasznalésa.

A kornyezetkiméld novénytermesztésben alkalmazott megoldasok a fent

emlitett alapelveket kivanjdk megvalositani.
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1.3.1. Novénytermesztésben alkalmazott kornyezetkimélé eljarasok
Miitragya adagok csokkentése

A mitragyak felhasznalasa elkeriilhetetlen, viszont hatékonysaguk novelhetd,
amennyiben azok egyenletesen vannak kijuttatva és bedolgozva a talajba, vagy
sortragyazassal torténik a kijuttatasuk.

A novények tdpanyag-felhasznalasat dssze kell hangolni az adott tadpelemek
kijuttatasdval. A miitragyazas sordn figyelembe kell venni az iddjarasi
viszonyokat. A kedvezd talajallapot kialakitdsdra, a humusztartalom
megovasara ¢és annak novelésére kell torekedni. A talajsavanyodast és a
kiltgzast, valamint a nitrogénvesztést (denitrifikacid) meg kell akadalyozni.

Az erdzi6 és a deflacio mértékét minimalizalni sziikséges.

Istallotragyazas alkalmazasa

A helyes istallotragyazas a tragyakezeléssel kezdddik. Szakszertien kezelt
istallotragya alkalmazasaval elkeriilhetd a szerves maradvanyok mikrobidlis
lebontasa soran fellépd karos szénhidrathatds (pentozdn hatds), valamint a
gyomositas. Az istallotragya tobb évig fejti ki tapanyag-szolgaltato képességét,
a kimoso6das kisebb mértékii, mint a miitragyak hasznalata esetén. Javitja a talaj
fizikai allapotat, noveli a humusztartalmat. Csokkenti a miitragyak savanyito
hatasat. Nem csak makro tdpelemeket, hanem mezo- és mikro tapelemeket is
tartalmaz, ezaltal mérsékli a monokulturas termesztés soran kialakult

kedvezotlen allapotot.

Komposztalt szerves anyagok kijuttatasa
A talaj tdpanyagtartalmanak és a humusztartalmanak a novelésére szolgal. A
komposztok olyan atalakult szerves anyagok, melyek nagy molekulaja

humuszanyagokkéd alakulnak. A talajba kerlilve a tapanyag-szolgaltatd
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képességliket mar azonnal kifejtik, valamint javitjak a talaj szerkezetét, a viz-,

levegd- és hdgazdalkodasat.

Zoldtragyak alkalmazasa

A zoldtragya novények pozitiv hatdsa rendkiviil Osszetett. A talaj fizikai,
kémiai és biologiai kultarallapotat is befolyasoljak, a talaj védelmét elésegitik,
¢s a termékenységét javitjak. A miitragyazas nem helyettesithetd a zoldtragyak
alkalmazasaval, viszont a miitragya-felhasznéalas csokkenthetd. A zoldtragya
novények hatdsara javul a talaj mivelhetdsége, a talaj viz- és hohaztartasa, a
morzsalékos talajszerkezet kialakuldsa, ezeken keresztiil jobb lesz a ndvény
termésmindsége €s a termésbiztonsaga.

A zoldtragya ndvény a talajbol vesz fel tapanyagokat, amiket szerves anyagga
épit fel, és a talajba visszadolgozva a termorétegben olyan formaba alakul at,
ami javitja a fondvény tapanyagfelvételét.

A zoldtragya novényeket masodvetésben a koran lekeriilé ndovények utan
ajanlott elvetni. Célszerli olyan dudvas szaru, dusan gyokerezd, jo
tapanyagfeltaro és jol csirazd novényt valasztani erre a célra, ami fejlédéséhez
kevés vizet fogyaszt el a talajbol.

Nem pillangds zoldtragya novények: olajretek, réparepce, kaposztarepce,
fehérmustar, facélia, napraforgd. A betakaritdsa utani arvakelés is szolgalhat
zo6ldtragya novényként abban az esetben, ha a teriileten 1évé gyomndvények
nem szaporodnak fel és nem hoznak magot.

Pillangds zoldtragya novények: csillagfiirt, fehér somkord, szdszos- és
pannonbiikkony, perzsahere, svédhere, fehérhere, nyulszapuka. A pillangés
ndvények nitrogéngylijté tevékenységiik hatasara a talajt nitrogénben dusitjak,

igy a kaldszos gabondk el6tt valo alkalmazasuk elényos.
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Baktérium tragyak hasznalata

A talajban sok baktérium és gomba él, amik hatassal vannak a novények

¢letfolyamataira, a lebontd folyamatokra és a sSzerves anyagokban 1évo

tapelemek feltarodasara. Tobb csoportba sorolhatok a baktériumtragyak:

talajoltok: baktériumok a gyokérzet feliiletén felszaporodnak és itt
fejtik ki kedvezé hatasukat. Elésegitik a gyokérképzodést, ezaltal
nagyobb feliilet képzodik a tapanyag és viz felvételéhez. A
gyokérfelilleten a ndvénnyel szimbidzisban ¢élve segitik a
tapanyagfelvételt, a talajlevegé nitrogéntartalmanak megkotésével és a
talajban kotott foszforformak mobilizaldsédval tobblettapanyaghoz
juttatja a novényt;

szarbontok: a ndvényi maradvanyok lebontdsat és atalakitasat végzd
gombadkat tartalmaz. Eldsegitik a humuszképzddés folyamatat, igy a
lebomlés utan a tdpanyagok felvehetdve valnak. A tarlémaradvanyok
elbontasa révén csokkentik az atteleld korokozok és kartevok életterét.
Javul a talaj szerkezete, ezaltal viz-, leveg6- és hogazdalkodasa is. A

talaj kémhatasa a semleges irdnya tolodik el.

Természetes eredetii asvanyi tragyaszerek hasznalata

A talajok javitasara alkalmazhatok olyan természetes anyagok is, melyek nem

esnek at kémiai atalakitdson ugy, mint a miitragyak. Ilyen anyagok lehetnek:

alginit, ami talajjavito és novényveédo szerként is alkalmazhato;
fahamu, komposztalashoz alkalmas, ellenstlyozza a savanyito hatast;
zeolit javitd anyagok mikroelem forrasként szolgélnak;

dolomit C és dolomitos sziderit, melyek meszezéshez és vaspotlashoz

alkalmazhatok;
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- allati és novényi melléktermékekbdl késziilt talajregenerald anyagok,
olyan tdpanyagok, melyek a névényeket €s a talajban €16 szervezeteket

is taplaljak.

Melioracié alkalmazasa

A melioréaci6 olyan talajjavité miivelések elvégzését jelenti, amik javitjak a
talaj kémiai tulajdonsigait, és megsziintetnek bizonyos karos fizikai
tulajdonsagokat. Ilyenek a mélylazitds és a meszes altalajréteg felszinre
forgatdsa. A kornyezetkiméld és a talajvéddé mivelés bizonyos elemei is

melioracios tulajdonsagokkal birnak.

Kornyezetkimélé novényvédelem

A novényvédelem a kornyezetkiméld ndvénytermesztés esetén sem
elhagyhat6, azonban az intenziv ndvénytermesztéshez képest a cél nem a
karositok teljes elpusztitasa, hanem a gazdasagi kartétel szintje ald szoritasa.
A nodvényvédelem bizonyos mértékig kihaszndlja a ndvényeknek azt a
tulajdonsagat, hogy az egészséges novényallomany versenyképes a
korokozokkal és kartevokkel szemben, igy a kultarndvényt kell eldnyds
helyzetbe hozni ahhoz, hogy képes legyen ellenstlyozni és kinéni a kartételt.
Megfeleld  eldrejelzési  modszerekre  alapozva  végezhetdk  olyan
névényvédelmet célz6 eljarasok, amik nem minden esetben jarnak novényveédo
szerek alkalmazasaval. A gombas, baktériumos betegségek és a kartevd
rovarok, atkdk ellen csak néhdny biztonsagos, fel nem szivdédo szer
hasznalhat6. A ndvénynemesitési eljarasokban a rezisztenciara nemesités a
biologiai védekezés alapjat szolgalja.

A biologiai novényvédelemben egyre nagyobb teret hoditanak a hiperparazita
gombak. A mikofungicidek olyan hasznos gombak, melyek segitségével

sikeresen lehet védekezni novénykorokozo gombak ellen. Ennek soran egy
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vagy tobb hasznos mikroszervezet kornyezetbe térténd, célzott kijuttatasaval
¢s annak hatasa révén gatolhaté meg a ndvénykorokozd gombak terjedése és
kartétele.

A ,mikofungicid” szd0sszetétel a ,biopeszticid” kifejezésbol ered.
,,.Biopeszticidek” alatt a biologiai novényvédelemben korokozok, kartevok

ellen alkalmazhat6, mikroorganizmusokon alapulé készitményeket értik.

Gyomok fejlédésének, elterjedésének megakadalyozasa

A helyes vetésvaltassal, a megfeleld stirlivetésii ndvények termesztésével és a
muvelés ald nem tartozé (ruderalis) teriiletek kaszalasaval a gyomnovények
novekedése és felszaporodasa megakadalyozhatd. A széles sorkozii (kapas
sortavolsagu) ndvények  esetében  koztesndvények  termesztésével
bearnyékolhato a talaj felszine, igy akaddlyozva a gyomndvények kelését,
fejlédéseét. Mulcsréteg felhalmozasaval szintén akadalyozhat6 a gyomosodas.
A kulturnovények versenyképességeét fokozni lehet a gyors kelés €s kezdeti
fejlodés feltételeinek a biztositasaval.

A biotermesztésben a mechanikai gyomirtast részesitik elényben, ami a

megfeleld talaymiivelés elvégzésével oldhatdo meg.

Biologiai talajmitvelés

A bioldgiai talajmiivelés célja a talaj szerkezetének, érettségének kialakitasa,
helyreéllitdsa és novelése, valamint a talajélet kedvezd szintii megdvasa. A
talajérettség a fizikai-, kémiai-, és biologiai talajtulajdonsagok, valamint a
fizikai allapot kedvezd Osszhangjat jelenti. Ennek megteremtése érdekében
ismerni kell a terméteriilet tulajdonsagait, és ehhez a legjobban illeszkedd

talaymiivelési eljaras kell kivalasztani.
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A kornyezetkiméld technoldgidk szerepét a részletes ndvénytermesztési
technoldgiaknal kiilon gyakorlati példak bemutatasan keresztiil targyaljuk. Az
egyes novényeknél megemlitett modszerek az adott kultirdkban nagyobb

jelentéséggel birnak.

A kornyezetkiméld modszereket a részletes ndvénytermesztésben, zold

keretbe foglalva kiilonitettiik el.

1.4. Precizios novénytermesztés
A precizids ndvénytermesztés olyan miiszaki, informatikai és

termesztéstechnoldgiai megoldasok Osszessége, amelyek lehetdvé teszik a
tablan beliili eltér6 koriilményeknek megfelelé miivelést, ezaltal hatékonyabba
teszik a termelést. Alkalmazasaval csokken a felhasznalt anyagok mennyisége,
valamint a feleslegesen Kkijuttatott tapanyagok ¢&s novényvédd szerek
minimalizalasaval segiti a kdrnyezetkiméld gazdalkodast.

A termOhelyi viszonyok és a termés részletes, tablaszintli felmérésén alapuld
eredmények térinformatikai rendszerekkel torténd felvételezése €és rogzitése
lehetové teszi a specifikus novénytermesztési megoldasok alkalmazésat.
Téablanal kisebb kezelési egységeket kiilonit el, a termdhelyi viszonyokhoz
alakitott kezeléseket alkalmazza.

Az informatikai eszk6zok és programok fejlédésével egy uj fogalom jelent
meg az okos gazdalkodas elnevezéssel, ami a precizios gazdalkodas
tovabbfejlesztett valtozatat foglalja magaba.

A technologia sikeres alkalmazasdhoz nem elég a technikai hattér biztositasa.
A gazdalkodd és a technoldgidban érintett személyek szemléletvaltasa
elhagyhatatlan, valamint a sikeres termelés eléréséhez kapcsolodd szaktudas
¢s a szaktandcsadoi hattér igénybevétele sziikséges. A precizids gazdalkodok
szamara készitett szoftverek lehetdvé teszik az elvégzett munkak rogzitését is.

Ezek segitségével a munkavégzés kdzben a begyiijtott adatok automatikusan

23



bekeriilnek a tablatérzskonyvbe vagy gazdéalkodasi naploba, konnyen
atvihetdk egy vezetdi informacios rendszerbe.

Européban a precizios gazdalkodas elemei teljes kortien rendelkezésre allnak.
Alkalmazasuk elsdsorban a kornyezetkimélé €s fenntarthatd gazdalkodast

segitik.

1.4.1. A precizios gazdalkodas technikai hattérelemei

Helymeghatarozas

A térbeli eltéréseket figyelembe vevé mivelésmodot akkor lehet
megvalositani, ha megfelelé helymeghatarozoé rendszer all rendelkezésre. A
GPS alkalmazasaval meghatarozhat6 az aktualis pozicio, ami lehetové teszi a
terlilet térbeli valtozékonysdganak rogzitését. Ezaltal a mezdgazdasagi
tablakrol részletes adatbazis allithato eld. Tobb mivelet, példaul vetés vagy
kultivatorozas esetén elengedhetetlen a 2-3 cm-es pontossag, de vannak olyan

miiveletek, melyeknél elegendd a 15-20 cm-es pontossag.

A jarmii-navigacio segitése

A tervezett utvonal betartdsdhoz és a sorok megfeleld csatlakoztatasdhoz a
sorvezetd, kormanyautomatika, illetve a robotpiléta alkalmazasa nyujt
segitséget. Pontossaga a GPS korrekcioktol figg. A navigacios rendszerek
segitségével az sorok nagy pontossaggal kovethetdk, igy a munka soran
csOkkenthetd az atfedés, az elhaszndlt lizemanyag, a feleslegesen elszort
vetdbmag, mitragya vagy novényvédd szer. A nagypontossagi (RTK)
helymeghataroz6 rendszerrel felszerelt munkagépek 2-3 cm-es pontosan
ugyanazt a nyomvonalat képesek végig jarni. Vannak olyan robotpildta-
rendszerek, amelyek a munkagépeket is képesek iranyitani. A passziv
munkagépkormanyzasnal a munkagépre szerelt GPS-bdl érkezd adatok

alapjan korrigalja az er6gép kormanyzasat a rendszer, annak érdekében, hogy
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a munkagépet a megfelelé6 nyomon tartsa. Az aktiv munkagépkormanyzas
egymastol fiiggetleniil kormanyozza az erdgépet és a munkagépet, igy

mindketté pontosan a kivant nyomon halad.

Gépiizemeltetés

A GPS alapu flottakovetés segitségével ellendrizhetd a gépek utvonala. Az
erdgépek rendszerérdl szamos géplizemeltetési adat gyljthetd, példaul a
gépterheltség, a munkasebesség, a motorterhelés ¢és fordulatszam, a
kerékcstiszas és az lizemanyag-fogyasztds. Betakaritogépek esetén tovabbi
adatok nyerhetOk a cséplési beallitasokrol, veszteségekrdl és a termény
mindségérdl. A permetezOknél rogzitésre keriilhet példaul a megtett
nyomvonal, a kezelt teriilet és a kijuttatott dozis. Az adatokbol napi, havi,
szezonalis vagy éves jelentések készithetok, melyek hasznos informaciot
szolgaltatnak a szervizeléshez, a géplizemeltetés optimalizalasahoz és a

hatékony munkaszervezéshez.

Szenzorok, tavérzékelés

A precizids technologia fontos eleme a kiilonb6z0 érzékeldkkel (szenzorokkal)
torténd helyspecifikus adatgyljtés. Az adatgyiijtési modszerek kozt nagy
szerepe van az elektromagneses sugarzas (EM) kiilonboz6 tartomanyaiban
végzett tavérzékelésnek. Passziv tavérzékelés esetén a szenzorok a napfény
visszaverddo energidjat, vagy a felszinek altal kisugarzott energiat érzékelik.
Aktiv tavérzékelés esetén az érzékelok a maguk altal kibocsatott és a vizsgalt
felszinrdl visszaver6dd energiat fogjak fel. A szenzor elhelyezkedése szerint
lehet f6ldi (pl. munkagépre helyezett szenzor), valamint 1égi és miholdas
tavérzékeld. Az utobbi években eldtérbe keriiltek a pilota nélkiili légi

jarmuvek, hétkéznapi neviikon drénok.
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A novények feliiletérdl visszaver6dd kozeli infravoros sugarak alkalmasak a
novényfajok elkiilonitésére. Ezt a modszert haszndljak fel a kiilonbozd
vegetacios indexek szamitdsdhoz, amik koziil a legismertebb a normalizalt
differencial vegetacios index (NDVI). A kozépsé infratartomanyban mért
visszaverddés a novények viztartalmanak meghatarozasaban hasznalhato. A
lézerszkennelés alkalmazasaval haromdimenziés modell készithetd a vizsgalt
objektumrdl. Ultrahangos szenzorokkal vizsgalhaté a talajok rogfrakcioja,

illetve a novényallomany siriisége.

Térinformatika

A térinformatika a térbeli adatok gytjtésére, kezelésére, elemzésére és
megjelenitésére szolgal. A helyspecifikus adatok kezelése, a kiilonb6z6 adatok
(pl. tapanyag-ellatottsag €s hozam) kozotti Osszefliggések vizsgalataval
torténik. A hozamtérképek, valamint kijuttatdsi tervek készitése

térinformatikai modszerekkel torténd adatkezeléssel végezhetd.

A valtozékonysag kezelése

A hagyomanyos mezdgazdasag esetében egy tablat egy egységként kezelnek,
igy nem minden teriileti egység kap optimalis kezelést. A precizids
gazdalkodas célja a tablan beliili eltérések feltérképezése és az ennek
megfeleld agrotechnikai beavatkozasok elvégzése. A modszer azokon a

terlileteken hatékony, ahol a tdblan beliili eltérések jelentds mértékiiek.

Vezérlési technikak
A preciziés agrotechnika alkalmazasa soran az adatok gytjtésnek és
feldolgozasanak minden miveletnél meg kell valosulnia. A helyspecifikus

terepi beavatkozas folyamatat ezek alapjan az adatok alapjan lehet elvégezni.
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Aszerint, hogy ezek a folyamatok idében és eszkdzrendszeriikben egyiitt vagy
elkiiloniilten valdsulnak meg, két tipust kiilonitenek el:
- offline, amikor egy adatbazison alapul6, térkép alapu vezérlés torténik;
- online, a valés idejii, szenzor-alapt, menet k6zbeni vezérlés torténik.
Minden miivelet soran a rendszer rogziti a kijuttatott anyagok mennyisé€geét is,
igy a tervezett ¢s a kijuttatott mennyiség a késdbbiekben Osszehasonlithato,

ellendrizhetd.

1.4.2. Szant6foldi novénytermesztésben alkalmazott technologiak
Talajtérképezés

Talajmintavétel esetén az el6z0 évi hozamtérkép, az elektromos
vezetdképesség (EC) és a kozeli infravords tartomany (vegetacios indexek)
alapjan végzett felvételezés a leghatékonyabb a talajmintavételi zonak
kijeloléséhez. A talajmintavételi terv alapjan elkészithetd6 a munkagép
utvonalterve is, majd a mintavétel sordn az adott helyek koordinatai is
rogzitheték. A laboratoériumi vizsgalatok utan elkészithet6k a teriiletre

jellemz6 talajtérképek.

Erozio és belviz elleni védelem

Betakaritaskor vagy mas szant6foldi munkamiivelet sordn a GPS segitségével
lehetdség van a teriilet magassagi adatainak rogzitésére. Az adatok alapjan
létrehozhato a domborzatmodell. A talajer6zid talajkimélé miivelési
modszerekkel (mulcshagyd miivelés, sdvmiivelés) és talajtakard novények
alkalmazasaval elkeriilhet6. A rétegvonalas miivelésre a nagyobb erdzid
mértékének kitett talajok esetében van sziikség. Ennek megvalositdsdhoz a
konturvonalak a teriilet domborzatmodellje alapjan kijelolhetok, a késObbi
miuveletek soran pedig a mitholdas navigéacioval egyszeriien kdvethetok. A

belvizes foltok vizlevezetésére a teriilet domborzatmodellje alapjan
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meghatarozhato az idealis lefolyast biztositd arok nyomvonala és annak
mélysége, illetve lejtése. A GPS-antennaval felszerelt erdgép és aroknyitod egy

szintezésvezérld program irdnyitasaval pontosan elkészithetd.

Tapanyag-visszapétlas

A talajvizsgélati adatok alapjan a sziikséges tdpelemek mennyisége
meghatarozhato, és differencialtan kijuttathatd. Az utobbi években elterjedtek
az online rendszerek, amik a névényi vegetacios indexeket veszik alapul. A
traktorra szerelt szenzorok mérési eredményeinek a feldolgozasaval, a ndvény
nitrogénigényét differencialtan tudja kijuttatni. A sajat fényforrassal is
rendelkezd rendszerek lehetové teszik, hogy akar sotétedés utan is végezhetd
legyen a tapanyag-utanpoétlas. Szilard miitragya esetén a repitGtarcsas
miitrdgyaszorok alkalmazhatok, folyékony miitragyak esetén Onjard vagy

vontatott permetezdgépek.

Vetés

A talaj tOmorodottségét és nedvességét érzékeld szenzorok adatai alapjan
folyamatosan valtoztathato a vetési mélység. A precizids vetés lehetéséget ad
a feliilvetés elkertiilésére is. A fedélzeti szamitdgép tarolja a mar bevetett
teriiletek adatait, igy, ha egy szabalytalan alaku tabla esetén a vetdgép mar
bevetett teriiletre ér, akkor a sorelzdrdé kuplung segitségével letiltja a
vetdelemeket. A hidromotoros vetdtengely meghajtassal, illetve soronkénti
elektromotoros vetdelem meghajtassal kivitelezheté a valtozo tészamu vetés.

Ilyenkor a teriilet adottsagaihoz lehet igazitani az optimalis tészdmot.
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Novényvédelem

A kartevok, korokozok és gyomnovények ritkdn fordulnak elé egyenletesen
egy tablan beliil. Ahol a kartevok nem, vagy csak a kartételi kiiszob alatti
mértékben fordulnak eld, ott elmaradhat a védekezés. Az adatfelvételezés
késziilhet terepi felméréssel (pl. éveld gyomfoltok Ilehatarolasa), vagy
tavérzékeléssel. A talajherbicidek hatdanyagai az eltérd szervesanyag-tartalmu
talajokon eltéré modon kdtddnek meg, ezért a gyomirtd szer mennyiségének
meghatarozdsdhoz a precizios talajmintavétel adatainak felhasznélésara is
sziikség van. A korszerli permetezOgépek szordkeretei szorofejenként is
szakaszolhatok. Offline modszer esetén két torzsoldat alkalmazasaval
beprogramozhatd, hogy hol kell csak egyszikii, csak kétsziki, illetve mindkét
tipusi gyom ellen védekezni, illetve hol maradhat el a permetezés. A
szorofejekhez szerelt online szenzorok (Weed seeker) jol alkalmazhatok a
preposzt gyomirtasban, amikor a terepen érzékelt minden névény gyomnak
tekinthet6. Az online modszer esetén nem ismert elére a permetlé sziikséges
mennyisége, ezért olyan injektoros rendszert alkalmaznak, ami a vegyszerb6l
és a szallitott tiszta vizbdl az adott igénynek megfelelden keveri 6ssze az eldirt
A nagy pontossagt RTK-korrekcid alkalmazasaval, nagyobb térallast
kultirakban lehetéség van a sork6zok mechanikai gyomirtasara kultivatorral
vagy specialis ,kapalogéppel”. A  sorvezérelt (szenzorvezérelt)
sorkdozmiivelésnél a kultivatorra szerelt optikai szenzor végzi a ndvénysorok
kovetését. A rendszer robotpildta nélkiil is alkalmazhato, de robotpilotaval
egylitt 2-3 cm sormegkdzelités érhetd el, és ndvelhetd a traktor sebessége. A
mechanikai és a vegyszeres gyomirtas Osszekapcsolhato a kultivatorra szerelt
permetezdgépekkel. A mechanikus gyomirtas a bakhatas kulturdk esetében is
alkalmazhat6. Ilyenkor a sork6zok gyomtalanitisa mellett, a bardzdaoldalak

gyommentesitése és helyreallitasa is elvégezhetd.
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Ontozés

A vizigény meghatarozasa elvégezhetd a talaj vizkapacitdsanak vizsgalata
alapjan, vagy a novények allapotanak tavérzékeléses felvételezésével. A tobb
tényez6 (domborzat, ndvényi boritottsag, novényi vitalitas, talaj-vizpotencial,
napsugarzas) egyiittes figyelembevételével pontosithatd a vizigény. A
valtoztathat6 intenzitasu 6ntdzés lehetdségei a szorofejek vezérlése, valamint
az ont6z6gép sebességének valtoztatasa. Mindkettd megoldas megvalosithato
a korforgd és a linear rendszerek esetében is. Az Onjard berendezések
nyomvonala navigacios rendszerekkel, a viz-adagja pedig szamitogépes
programmal modosithato. Korforgd ontozoberendezéseknél a legkisebb
lehatarolhatd Ont6zési zéna par négyzetméter is lehet. A technoldgia
alkalmazasaval megvalosithatd az 6ntozOberendezés altal bejart teriileten 1évo
kiilonféle, illetve kiilonb6z6 allapott ndvények eltérd vizmennyiséggel torténd
ontozése, illetve a valtozd domborzati és talajadottsagokhoz igazodo

vizmennyiség kijuttatasa.

Hozamtérképezés

A vegetacios indexek, a biomassza és a termés mennyisége Osszefliggenek
egymassal. A betakaritas soran végzett mérések pontos adatokat szolgaltatnak.
A korszerii betakaritogépeken alapfelszerelés a hozam- és szemnedvesség
méré szenzor. GPS alkalmazasaval a betakaritogépek hozam térképeket
készitenek. A hozamtérképezd rendszerek néhdny masodpercenként rogzitik a
kiilonb6z6é adatokat, hektaronként koriilbelil 500-600 ponton. Nagy gondot
tartalom), hogy realis adatokat lehessen kapni. A hozamadatok térképezésével
a tablan beliili valtozékonysag kimutathato, ez alapjan pontosabba tehetd a

kovetkezd évi tdpanyag-utanpotlas tervezése.
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A kombajnokba beépitett legujabb technoldgia az elvégzett mérések alapjan
gépdiagnosztikai szamitasokat végez. A betakaritdsi paraméterek alapjan

optimalizdlja a betakaritogép bedllitdsait. Hasznalataval csokkenthetdk a

veszteségek, illetve ndvelhetd a betakaritasi teljesitmény.

1. tablazat: Hagyomanyos és precizidés ndvénytermesztés Osszehasonlitisa

Hagyomanyos novénytermesztes

Precizids novénytermesztés

Mezb6gazdasagi kezelési egység
tabla méretQ, feltételezett azonos

tulajdonsagokkal

Mezdgazdasagi kezelési

egység a

termOhely, ahol a tablan beliili

eltéréseket is kezeli

Atlagos mintavételezésen

alapul6 tapanyag-gazdalkodas

Miholdas  helymeghatirozas alapu

pontszeri mintavételezés és adatgyiijtés

Atlagolt névényvédelmi

beavatkozasok

Lehatarolt tiblan beliilli  érzékelés

alapjan  elvégzett  novényvédelmi

beavatkozasok

Azonos toszam

TermOhelyenként valtozo tdszam

Azonos vizgazdalkodas

Eltérd egységenkénti vizgazdalkodas,

amely térben és id6ben eltér

Tablaszinten egyseges

novényallomany

Tablan beliili eltéré ndvényallomanyok

eltéro kezelése

Tablaszintli koltség €s jovedelem

viszonyok kimutatdsa

Termésmegoszlason alapuld koltség és

jovedelem kimutatasa

A precizidos gazdalkodas technoldgiai elemeinek gyakorlatban vald
alkalmazasat a részletes ndvénytermesztési technologidknal targyaljuk.
Minden ndvény esetében azokat a technoldgiai elemeket emeltiik ki, amelyek

nagyobb jelentdséggel birnak a termesztés soran.

A precizios technoldgiakat sarga keretbe foglalva kiilonitettiik el.
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2. Gabonafélék termesztéstechnologiaja

A gabonafélék az emberi taplalkozasban €s az allatok takarmanyozaséban is
kiemelkedd szerepet toltenek be. Foldiinkon sokféle gabonandvényt
termesztenek. A szénhidratban gazdag gabonafélék 6sidok  ota
alapélelmiszernek szamitottak. Néhany fejlédo orszagban a rizs, a buza vagy a
kukorica adja az teljes étrend alapjat.

Ebben a fejezetben a Magyarorszagon termesztett gabonafélék koziil a
legnagyobb jelentdséglick termesztéstechnologidja talalhato.

A fejezetben kiilon rész foglalkozik a targyalt gabonak fontosabb kartevdivel

és korokozoival.
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2.1. Az 6szi buza termesztéstechnologiaja

2.1.1. Termesztésének célja, jelentosége

Az  6szi blza  Magyarorszagon a
legfontosabb  gabonaféle, amely nagy
jelent6ségi az emberi taplalkozasban és a
haszonallatok takarmanyozasaban.
Elelmezési szempontb6l a malomipar éltal
feldolgozott bazabol késziilt liszt alapjaul
szolgdl a kenyér és egyéb tésztafélek,
péksiitemények készitésének.

Takarmanyozasi szempontbol az egyik

legértékesebb  abraktakarmany. Tavaszi

) 3. abra: Buza
vetési buzak is vannak, de hazankban

azoknak a jelent6sége kicsi. A malomipari (forrds: Assenbrenner Edit)
melléktermékek nagy része a buiza feldolgozasa soran keletkezik, amik koziil
a buzakorpa jOl hasznosithaté az allati takarmanyozas soran.
Novénytermesztési melléktermékként a buzaszalma Kivaldo alomanyag,
valamint rosttartalma miatt takarmanyozasi jelentdsége is van. A
papirgyartasban és az energia-eléallitasban is felhasznaljak. A pelyvat és a
toreket szintén hasznositjdk takarmanyozéasi céllal. Magyarorszagon a
legnagyobb vetésteriiletet az §szi buiza foglalja el 1 milli6 hektarral. A talaj- és
az éghajlati adottsdgok is kedveznek a jo mindség eléréséhez. Az elmult
évszazadban rendkiviili médon emelkedett a buza hektaronkénti termésatlaga,
ami a tudatos novénynemesitésnek és az intenziv agrotechnikai fejlodésnek
koszonhetd. Jelenleg az 5 tonna termésatlagot haladja meg, hektaronként. A
mindségi paraméterek mutatdszamai eltérnek aszerint, hogy malomipari vagy

takarmanyozasi célu felhaszndldst iranyoznak el6 a ndvénynemesités

folyamataban.
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2.1.2.  Novénytani jellemzése (morfolégiaja, fejlodése), fajta
megvalasztasanak szempontjai, hagyomanyos fajtavaltozatok bemutatasa

Rendszertani besoroldasa

Az 0Oszi buza (Triticum Kalaszka

!

aestivum L.) egysziki,

zarvatermd novény, | Kalasz

mely a pazsitfiifélek

csaladjaba, a  bulza Szalka

nemzetségbe tartozik.
Szemtermés
Yy
Faj: kdzonséges buza. Nédusz /
Viltozat: 6szi blza. /

Nyelvecske

Gyokérzete: bojtos. A

gyokérrendszer

elsddleges és

masodlagos gydkerekbol Fulecske

épil fel. Az elsddleges

— =

;

gyokerek 1-2 m

Bojtos

o Ureges szalmaszar
gyokérzet

mélységben halozzak be

a talajt. A masodlagos B}
4, abra: Oszi buza felépitése
gyokerek késobb
) . (forras: Takacs Gréta)

fejlodnek ki, altaldban

a bokrosodassal egy idében.

Szara: szalmaszar. A széarat kifejlett szarcsomok (nodusz) szértagokra
(internodium) osztjak. A szar beliil tireges. 5-7 szartagbol all, melyek alul

rovidebbek, felfel¢ hosszabbodnak. Fajtatol fiiggden eltérd méretii, 70-120 cm
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kozott valtozd. A nagy termésii fajtaknal elvaras, hogy a szar rovid és szilard
legyen, hogy elbirja a stlyos kalaszokat, ne déljon meg.

Levele: két részbdl all, a levélhiivelybdl és a levéllemezbdl. A levélhiively a
szartagokat boritja, melynek két széle nem nd Gssze. A levéllemez a szartol
elallo levélrész. A levéllemez és a levélhiively taldlkozasanal talalhato
képzddmények a fiilecske és a nyelvecske. A nyelvecske hozzasimul a szarhoz,
¢s megakadalyozza, hogy viz jusson a levélhiivelybe. A fiilecske a levéllemez
szarat 0leld vall része, melynek alakja és nagysaga fontos fajtabélyeg.
Virdgzata: a buza Osszetett virdgzata flizéres fiizért alkot, melyet kaldsznak
hivunk. A kalaszok kalaszkakbol ¢épiilnek fel. A kalaszkak a szar
meghosszabbitasaként kialakult kaldszorsé padkain helyezkednek el. A
kalaszka 3-5 viragbdl és a viragokat koriil 6leld kaldszkapelyvabdl all. A viradg
kétivart, amely a termd6bdl, a kétdgh bibébdl, 3 porzobol és a virdgot védo
kiilsé és belsd viragpelyvakbol all. A szalkas fajtaknal a kiilsé virdgpelyva
végén szalka képzddik. Ontermékenyiild.

A kalaszok tomottségét a Neergard-viszonyszam fejezi ki, amely megmutatja,
hogy a kalaszors6 10 cm-es hosszisadgan mennyi a kaldszkak szama.
Termése: egymagvu szemtermes. A termésh¢j €s a mag szorosan dsszendtt. A
mag belsejét a magfehérje képezi, ami egy lisztes anyag. A magfehérje felett
az aleuronréteg hiizodik, amit a maghéj vesz koriil.

Magja: légszaraz magja 10-13% vizet, 70% keményit6t és 11-15% fehérjét
tartalmaz. A sikért a vizben oldhatatlan fehérjék adjak. A malomipari
mindséget a sikér mennyisége hatarozza meg. A mag csucsi részén

epidermisszOrok, az alapi részen pedig a csirapajzs talalhato.

Fejlodése
A kiilonboz6 alaktani bélyegek megjelenésével jellemezhetok a buza

fejléddésének fazisai:
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csirazas (a rigyhiivelyek megjelenése),

kelés (sorol a buza),

bokrosodas (az els6 mellékhajtasok megjelenése),
szarba indulas (az elsd szarcsomo kitapinthato),
szarba szokés (szar hosszanti novekedése megindul),
kalaszolas (a kalaszok tomeges megjelenése),
viragzas (az elsé portokok megjelenése),

szemek kifejlddése (tejes érés),

sargulasa (viaszérés),

szemek megkeményedése (teljes érés),

holtérés, talérés.
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5. abra: Gabonak fejlodési szakaszai

(forrds: Takdcs Gréta)
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Fajta megvdlasztisanak szempontjai

A megfeleld mindség €s a megkivant termésatlag alapfeltétele a j6 mindségi
szaporitdbanyag alkalmazéasa. A hazai piacon a kiillonb6z6 vetdmag-el6allitd
cégek nagy szamban kindlnak 0szi bliza fajtadkat és hibrideket. A széles kinalat
koziil kell kivalasztani a szamunkra megfelel6t, és 6kondmiai szempontbol a
legjobban jovedelmezdt.

A fajta megvalasztasanak szempontjai a kovetkezok:

- termesztési cél: a fajta vagy hibrid megvalasztasdnal a megkivant

mindség jelenti az alapvetd szempontot. A felhasznalasi végcél meghatarozza,
hogy a malomipari mindség, vagy a takarmanynak megfeleld mindség a
kiindulasi szempont;

- nagy termOképesség: a fajtdk és a hibridek kozott nagy eltérések

figyelhetdk meg. Azonban a mindség és a termés mennyisége altaldban

forditott aranyban allnak egymassal;

- mindségi paraméterek: az elmult években a bliza mindségi paraméterei
kiilonb6z6 szempontok szerint alakultak. A termesztd, a malomipar, a siitéipar
és a fogyasztd szempontjai hatdrozzdk meg a megkivant mindségi
paramétereket. A siitdipari tulajdonsagok koziil a nedves sikér mennyiségét,
annak teriilését és nyujthatdsagat, a valorigrafos értékszamot, a siitéipari
osztalyt, az esésszamot és az llepedési értékszdmot hatdrozzdk meg. A
farinografos-, vagy valorigrafos vizsgalatok soran el6szor megallapitjak a liszt
vizfelvevd képességét, majd 15 perces dagasztast kovetden a gép altal rajzolt
diagram segitségével a mindségi értékszamot, mely alapjan a lisztet Al, A2,
B1, B2, C1, és C2 csoportba soroljuk. Az A-jelii buzak a javitdé buzak,
minimum 34% nedvessikér tartalommal. A B-jeli blizék adjdk a szabvany
malmi mindséget, minimum 28 % nedvessikér tartalommal, ezek
keverésmentesen, Onmaguk is alkalmasak siitéipari termékek eldallitasara. A

C-jeltieket els6dlegesen takarmanyozasi célra hasznositjuk;
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- termésbiztonsdg: a buza alkalmazkodoképességétdl nagymértékben

fligg. Az okoldgiai alkalmazkodas, a klimatikus rezisztencia és a kartevok,
korokozok altal okozott stresszhatasokra vald reagalds 0Osszességében
meghatarozzak a termésbiztonsagot. Fontos a télalldésag és a korai kalaszolas
az aszalyos id0szak elkeriilése érdekében. A betegségekkel szembeni ellenalld
képesség a korszert fajtdknal mar alapkdvetelmény. Lisztharmat, levél- és
szarrozsda ellenallésagot mar a legtobb buzafajta genetikailag hordozza. A
fuzdrium fert6zéssel szembeni tolerancia esetében eltérd tulajdonsagokat
mutatnak. Ujabban fontos kovetelményként jelent meg a megkésett vetésre
alkalmassag, a késon lekeriil6 eldvetemények utani biztonsagos vetésre valo
alkalmassag (oktober 10-ig);

- novény habitus: a tdpanyagfelvevd képesség ¢€s a szarazsagtiirés

Osszefiiggésben van a gyokérzet nagysagaval. A hibrid buzdknak rendkiviil
erds a gyokérzetiik, ezért jobban elviselik a szélsdségeket. A ndvénymagassag
Osszefliggésben van a szarszilardsaggal, viszont rossz agrotechnika (bdséges

N ellatottsag) esetén ez a tulajdonsag nem érvényesiil.
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Hagyomanyos fajtavaltozatok

Alakor

Magas biologiai értékii, késoi érésti, Osi pelyvas
gabonafajta, mely kival6 bokrosodd- és
gyomelnyomo képességgel rendelkezik. Specialis
siito- és tésztaipari termékek, illetve a sorkészités
alapanyaga. NoOvényvédelmet nem igényel,

termesztése Okologiai gazdasagok szamara

idedlis.
6. abra: Alakor (forrds:
http://martongenetics.com/
termekkategoria/alakorbuza/)
Tonke

Nagy ezermagtomegili, keményszemi 0si pelyvas
gabonafajta, a durumbuza 6se. Kivalo beltartalmi
tulajdonsagai miatt kiilonleges siité- és tésztaipari
termékek eldallitasara alkalmas. Szarazsagtlird és
gombabetegségeknek ellenalldo. Termohelyre
kevésbé igényes, Okologiai gazdalkodasban,

alacsony tapanyagszint mellett is sikeresen

termeszthetd.

7. abra: Tonke (forras:
http://martongenetics.com/
termekkategoria/tonkebuza/)
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Tonkolybluza

Buza 6soket nem tartalmazd, tiszta tonkolyfajta,
mely  kivdl6  agrondémiai  és  siitOipari
tulajdonsagokkal rendelkezik ¢és gazdasdgosan
termeszthetd. Termesztése 6kologiai gazdalkodok
szamara is javasolt. Pelyvasgabonak k6zé tartozik:
csépléskor a kalasz szétesik, de a szemeken

Szorosan rajta maradnak a toklaszok.

8. abra: Tonkolybuza (forras:
http://martongenetics.com/
termekkategoria/tonkolybuza/)

Durumbuza

Mas néven kemény(szemil) buza (Triticum
durum), ma mar széles korben termesztett
nemesitett buzafaj. Ez egy mesterségesen,
haziasitassal és szelekcioval Kifejlesztett faj. A
durumbuiza liszt és dara jo alapanyag tésztak
készitéséhez.  Szerkezetileg a  tésztamassza §

rugalmas, de mégis erés marad, ellentétben a

kenyérhez hasznalatos lisztfélékkel. i . .
9. abra: Durum buza (forras:

Mv Hundur (Marton Genetics) durumbiza http://martongenetics.com/

termekkategoria/

fajta: korai, magas termOképességii (6,5-7,5 .
J 8 pessgl ( oszi-durumbuza/)

t/ha), télalld6 G6szi durumbiza fajta.
Kiemelkedden nagy sargapigment-tartalma miatt a szaraztészta gyartas kivalo

alapanyaga.
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2.1.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

Magyarorszag éghajlata megfelel az 6szi buza igényeinek. A kezdeti
fejlodésére az enyhe, csapadékos ¢€s hosszii 6sz kedvez, mert igy jol
megerdsodve kertil a télbe. A kifejezetten meleg 0sz eldsegiti a gabonalegyek
elszaporodasat. A szaraz Osz kedvezdtlen, mert a kelés elhuzodik, és gyenge
lesz a bokrosoddsa. A buzafajtak télallosaga, fagytird képessége eltéro.
Hotakard nélkiil -20 °C koriili, hotakar alatt pedig -25 °C hideget is elviselnek.
A széraz hideg télben kifagyhat. A hosszl ideig megmaradé vastag hétakaro,
valamint a rajta keletkezett jégréteg kedvez a befiilledésnek, a
gombabetegségek felszaporodasanak. A vizes talaj megfagyasa és kiolvadasa
felfagyast okozhat.

A korai kitavaszodas kedvez a novény fejlédésének. A tavaszi egyenletes
felmelegedés €s az optimalis csapadékos 1ddjaras eldsegiti a jo termést. A sok
csapadek ¢€s a hiivos, szeles 1d6 megddlést okozhat, valamint kedvez a
gombabetegségek elterjedésének. Juniusban csokken a vizigénye, viszont a
melegigénye nd, azonban az aszalyos iddjards szemszoruldst okozhat.
Jaliusban a széarazsag jot tesz az érésnek ¢€s a betakaritasi munkédk

elvégzésének.

Talajigény

Magyarorszag valamennyi termOhelyén termeszthetd dszi biza. Termésének
nagysaga ¢€s mindsége fiigg a termdhely talajdnak tipusatol,
termOképességétol, az iddjaras alakulasatol €s a véalasztott termesztési modszer
szakszerll alkalmazasatol.

Legjobb eredménnyel a koz€pkotott mezdségi-, €s a kozépkotott erddtalajokon
termeszthetd. Megfelelnek még a belvizektdl mentes, jO vizhdztartasa réti- és

Ontéstalajok is. A javitott szikes-, a humuszos ¢és gyengén humuszos homok,
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¢s a laza erdoétalaj is bevonhatd a buza termesztésébe, viszont a mindség €s a

mennyisé€g joval elmarad az el6z6kéhez képest.

Tapanyagigény

Sok vizet és konnyen felvehetd tapanyagot kivan.

Nitrogén: a fehérjék felépitéséhez fontos elem. Fokozza a termés mennyiségét
¢s a gyors, erdteljes ndvekedést. Az egyenletes érést is szabalyozza. A nitrogén
hianya és a tuladagolésa is eldnytelen kovetkezményekkel jarhat. Hidny esetén
satnyan fejlddik az dllomény, a kalaszolas elhuzddik, a termés mennyisége €s
mindsége is elmarad az elvarhatotol. A tiladagolas hatasara megnyulik a szér,
laza szoveteket ndveszt, ami konnyen megdol és eldsegiti a gombabetegségek
iranti fogékonysagot is. A tuladagolas a kornyezet szempontjabol is karos,
mivel a felesleg bemosodik a talajvizekbe.

A novény a teljes fejlédése soran egyenletesen ¢és viszonylag nagy
mennyiségben vesz fel nitrogént. Ennek érdekében sziikséges annak megfeleld
mennyiségll és egyenletes kijuttatdsa, mivel a talajban a vizzel egylitt mozog.
Vetés eldtt a jo bokrosodds érdekében, kora tavasszal a megfeleld
szarbaindulashoz, aprilis végén a virdgzashoz és a kalaszolaskor el kell latni
az allomanyt nitrogénnel.

Foszfor: két idészakban fejti ki jelent6sen a hatasat. Gyokérfejlodéskor és
bokrosodaskor, valamint a szemképzddéskor. Szilarditja a szérat, a ndvényt
ellenallobba teszi a gombabetegségekkel szemben, roviditi a tenyészidot és
elOsegiti az érést. Mivel ez az elem a talajszemcsékhez kotddik, és nem
mosodik ki, igy a novény képes felvenni a teljes fejlodési iddszakban.
Tuladagoldsa nem okoz olyan problémakat, mint az eldébb targyalt nitrogén
esetében.

Kélium: segiti a gyokérképzodést, igy fokozza a szarazsag tiirést, fokozza a

fagytlirést, javitja a szovetek szildrdsagat, igy a gombabetegségek ellen is
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fokozza az ellenallo képességet. A kezdeti fejlodéskor a szarba indulasig veszi
fel a ndvény a legnagyobb mennyiségben a kaliumot. Kés6bb a viragzaskor
van még jelentésége. A kalium a foszforhoz hasonléan a talajszemcsékhez
kotodik.

Réz: hianya a szerves anyagban ¢s mészben gazdag talajokon Iehet
szamottevd. Savanyu talajok esetében a vizben oldhaté réz mennyisége
elegend6 a buza szamara. Hianyaban a levélcstucsok kifehérednek, keskenyek
lesznek és 0sszesodrodnak, hidnyos a kaldszképzddés, valamint iires kaldszok

keletkeznek.

Elévetemény igény
A bliza 6nmaga utani vetését kertilni kell.

J6 eléveteménye: azok a ndvények, melyek koran lekeriilnek, kevés gyokeér-

¢s szarmaradvanyt hagynak vissza, nem hasznaljdk ki a talaj viz- és
tapanyagtartalmat, gyommentesen hagyjak a talajt, esetleg nitrogénben
dusitjak. Ilyenek a hiivelyes novények, a repce, a mustar, az olajretek, az
olajlen, a vords here, a biborhere vagy egyéb pillangosok (bab, borso, szdja,
lencse) és a keveréktakarmanyok, az egy- vagy kétéves dudvas szaru
gyogynovények. A nyar elején feltort lucerna és vordshere is jo eldvetemény,
amennyiben nem volt til gyomos.

Kozepesen jo eldvetemény: a fondvényként vetett csemege- €és silokukorica,

ha koran lekeriil. A burgonya, a kender, és a silocirok.

M¢ég elfogadhatd eldvetemény: a koran betakaritott cukorrépa, a szeptember

kozepéig lekeriilt kukorica és napraforgd. Tapanyag-utdnpotlas ¢és
vizfogyasztas szempontjabdl a napraforg6 és a cukorrépa kedvezdtlen hatast,
amit a j0 minéségi talajokon megfeleld tapanyagellatassal csokkenteni lehet.

Gabonafélék utan az azonos korokozok, kartevok és a gyomnovények miatt

nem ajanlott vetni.
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Rossz eldvetemény: minden oktober 1. utan betakaritott névény (a késon

lekeriil6 cukorrépa, napraforgd és a kukorica).

2.1.4. Termesztéstechnologiaja

Talajelokészités

A buza vetéséhez jol elokészitett, kellden iilepedett, beérett, nyirkos magagy
szlikséges. Lehetdség van kiilonbozd talajmiivelési modok és rendszerek
alkalmazasara. Ilyenek a forgatdsos (szdntas) és a forgatas nélkiili (lazitasos)

modszerek.

Koran lekeriild elévetemények utan: az elévetemény betakaritisa utdn a
talajnedvesség megérzése a legfontosabb feladat. Torekedni kell arra, hogy a
betakaritds utdn minél elébb sor keriiljon a tarlohantas elvégzésére. A
bearnyékolasi érettség azt jelenti, amikor a lekeriilt ndvényallomany maga utan
hagy a talaj felso rétegében egy olyan mikroklimat, ami a talajélet fenntartasat
segiti. Betakaritas utan ez az allapot 24-48 oraig all fenn. Ennek érdekében a
tarlohantast azonnal el kell végezni tarcsaval, vagy kultivatorral. A sekély, 6-
12 cm mély tarlohantast le kell zarni hengerrel, igy a felsd talajréteg
parologtatasa legkevesebbre csdkkenthetd. Ez a miivelet eldsegiti a talaj
mélyebb rétegeibdl a talajnedvesség kicsapodasat, igy a felso réteg talajélete
felélénkiil, és serkenti a gyomok és az elszérddott magok kicsirdzasat. A
hantott tarlét a nyar folyaman apolni kell. Két vagy hdrom alkalommal
mechanikus gyomirtas végezhetd, miutan hengerrel le kell zarni a talajt.
Mieldtt a gyomnovények magot hoznanak, ezt a miiveletet el kell végezni. A
tarlomaradvanyok és az elhalt ndvényi részek védelmet nytjtanak a kiszaradas,
a deflaci6 és az er6zid karos hatdsai ellen. Amennyiben a teriilet
nagymértékben fert6zott gyomokkal, sziikség van vegyszeres gyomirtasra.

Augusztus végén, szeptember elején kozépmély szantds végezheto,

amennyiben a talaj allapota, nedvességtartalma, a tarlo- és gyokérmaradvany
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mennyisége indokolja. A Kkijuttatott istallotragya szantassal forgathatdé a
talajba, 20-25 cm mélységbe.

A szantas mindségét javithatja, és a rogdsodést csokkenti, a szantas el6tti
tarcsazas. A tarlo- és gyokérmaradvanyokat felapritja, és belekeveri a talajba.
Ilyenkor mar nincs id0 a talaj természetes ililepedésére, ezért mesterségesen
kell tomoriteni a magagyat. A talajtipusokhoz kiilonb6z6 hengerek
hasznalhatok.

Sok gvokérmaradvanyt visszahagyd éveld pillangds elévetemény utan: az

utols6 kaszalds utdn szantdssal beforgathatdé a visszamaradt szar- és
gyokértomeg. A talaj kiszaradasa ellen hengerezni kell. El6hantos eke
alkalmazasaval tokéletesithetd a novényi maradvanyok alaforgatdsa. A nyar
folyamén a tarlddpolds sziikséges. Fontos a munkamiiveletek utani talajlezaras
elvégzése, gylirlishengerezése.

Késon lekerulo, sok szarmaradvanyt visszahagyd elOvetemény: az

eldvetemény betakaritasa utdn szantast kell végezni, aminek mélységét ugy
kell megvélasztani, hogy az eke rogoket ne szaggasson fel, de a
szarmaradvanyok leforgatdsat maradéktalanul elvégezze. Nagy mennyiségii
szarmaradvany esetén a szantds elvégzése eldtt szarzizasra lehet sziikség,
valamint a gyokér- és szarmaradvanyok lebontasahoz sziikséges nitrogén
tragya kiszorasara. A szerves anyagok lebontasahoz a mikroorganizmusok
nitrogént vesznek fel a talajbol, amit potolni sziikséges, hogy ne alakuljon Ki

az ugynevezett karos szénhidrat hatas (pentozan hatas).

A tarlohdntassal egy menetben lehetdség van kiillonbozd Osszetételit
mikrobiologiai  készitmények  kijuttatdsara. Ezek a  szar-  és
gyOkérmaradvanyokban 1évé celluldzt, hemicellulozt, keményitét és pektint
gyorsan ¢és hatékonyan bontjak. Szintén a tarlohantassal egymenetben

kijuttathatok még olyan gazdaspecifikus hiperparazita gombdk, amelyek
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bizonyos korokozd gombak szaporitdé képleteit tamadjdk meg, ezzel egy
ugynevezett ,,bioldgiai talajfertotlenités™ végezhetd. A gyorsabb Szerves anyag
lebomlas altal megsziinik a karos mikroorganizmusok téptalaja. Ezekre a
mikroorganizmusokra altalaban jellemzd, hogy uv. sugarzads ¢és magas
homérséklet hatasara elpusztulnak. A kijuttatast kdvetéen gyorsan be kell

dolgozni a talajba.

Tdapanyag-utanpotlas

Az 0Oszi buza tdpanyagigényes novény. A foszfor és kalium mitragyakat
alaptragyaként kell a talajba dolgozni, amely egy adagban kijuttathatd. Az
alaptragyaval kijuttatott nitrogén mennyiségét befolydsolja az elévetemény
gyokér- ¢és szarmaradvanydnak mennyisége. Ennek lebontasdhoz a
mikroorganizmusoknak plusz nitrogénre van sziiksége, amit a talaj szabad
nitrogénkészletébdl vonnak el. Ennek az 4tmeneti 1ddszaknak az
athidaldsdhoz, és a kelé novény szamdra elegendé mennyiségii nitrogén
biztositasdhoz, az alaptragyaval 20-50 kg nitrogén hatdanyag kijuttatasa
sziikséges hektaronként. A nitrogén tartalmi mitragydkat alap- ¢és
fejtragyazasra hasznaljék, de lombtragyazasra is alkalmazzak allomanyban. A
szlikséges nitrogén mennyiségének 20%-at 6sszel, 50%-at tél végén, 20%-at
szarbaindulaskor és 10%-at kalaszolaskor kell kijuttatni.

A tapanyag-utanpotlas optimalizalasahoz célszerli 5 évente talajvizsgalatot
végezni, ¢s a vetésforgot eldre megtervezni.

Istallotragyat és egyéb szerves tragyakat is alkalmaznak a talajok tapanyag-

utanpotlasara.

1 tonna szem ¢és a hozz4 tartoz6 szalma tapanyagigénye:
Nitrogén (N): 27 kg,
Foszfor (P20s): 11 kg,
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Kalium (K20): 18 kg,
Meész (CaO): 6 kg,
Magnézium (MgO): 2 kg.

A precizebb tapanyagmennyiség kijuttatds tervezhetd a kovetkezd adatok
alapjan:

- talajvizsgalati eredmények,

- eldvetemények hozamtérképe,

- NDVI térképekbdl szarmazo zona lehatarolasok adatai. Szenzorokkal mért
ndvényi szinképek alapjan pontosithato a sziikséges tapelemek kijuttatdsanak
mennyisége adott tdblarész egységekre lebontva.

Mindharom f6 tulajdonséga, hogy egy tdblat nem egy egységként kezel, hanem

figyelembe veszi a kiilonbozd tablarészek (zondk) eltérd termdképességét.

Alapmiivelés

Az 8szi buza szamara az idedlis talajallapot a talajmiivelési eljarasok egymasra
épitésével érhetd el. Ezzel biztosithatd, hogy a keléshez, novekedéshez,
fejlodéshez optimalis koriilmények alakuljanak ki a talajban. Cél az allando és
JO talajszerkezet kialakitasa, a megfeleld lilepedettség, apromorzsas szerkezet
¢s a megfeleld vizkészlet elérése.

Alapmiivelés tipusa szerint lehet:

Forgatassal: széntdssal akkor javasolhatdo, amikor nagy a gyokér-és
szarmaradvany, nagy a kérokoz6 vagy kartevé nyomas. Az eke a kiilonféle
tragyakat, szarmaradvanyokat jol keveri, alaforditja, jol irtja az éveld
gyomokat. Kedvezotleniil hat a talajéletre.

Héatranya a nagy 1d6- és energiaigény, a talaj atszelloztetésével fokozza a
kiszaradas esélyét. Szaraz talaj esetén rogosit, porosit, elmunkalasa csak tobb
menetben, rossz mindségben végezhetd. Nedves talajallapot esetén a kenés és
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gyuras mellett a muvelési mélységben tomoriti a talajt. Megndvekszik a
gyokerek szdmara atjarhatatlan eke- vagy tarcsatalp kialakuldsanak veszélye.

Forgatds nélkiil: szantas elhagyasaval torténik. Elénye, hogy idd- és

energiatakarékos, nem tomoriti a talajt. Alkalmazhaté technologia szarazabb
koriilmények kozott is. Ebben az esetben talajtipustdl fiiggéen, kiilonbozo
eszk6zOok hasznalhatok (kultivatorok, tarcsak, kombinalt gépkapcsolasok).
Forgatd hatasa nincs, a tarlomaradvanyokat korlatozott mértékben Kkeveri,
jelentds résziik a felszinen marad. Az évelé gyomokra gyakorolt gyomirtd
hatasa korlatozott.

Mivelés nélkiili (no-till, min-till): szantas ¢és talajforgatassal jard

munkamiiveletek elhagyéasara alapuld technologia. Cél a minél kevesebb
talajbolygatéas. FO elve, hogy a talaj felszine minden esetben boritott legyen.
Elénye, hogy a talajélet nagymértékben fellendiil. Hétrdnya a kartevok
konnyebb felszaporodéasa. A f6 novénykultirak kozotti idoszakban talajtakaro

novények vethetdk. A vetéshez specidlis direktvetd gépek hasznalhatok.

A buza termése szempontjabol a magagy mindsége sokkal fontosabb, mint a
miivelés mélysége, ezért olyan eszk6zok, eszkdz-kombinaciok alkalmazasa
indokolt, amik lehetévé teszik a kivant mélységli magagy minél kevesebb

muvelettel valo elérését.

Magadgykészités

A vetés elotti kozvetlen technologiai elem a magagykészités. Eszkozei
lehetnek kiilonb6z6 kombinalt gépek. A magagykészitd eszk6zok kivalasztasat
nagyban befolyésolja az alapmiivelés modja. Ez azt jelenti, hogy ha kevés a
szarmaradvany, jo a talajallapot, akkor megfeleld munkat végeznek a konnyti,

passziv  miveldelemii  gépek, kombinatorok. Rogos  talajallapot,
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szarmaradvanyos felszin esetén nehezebb, forgd elemes magagykészité gépek
alkalmazasa a célravezetobb (kiilonbozo kialakitast tarcsék, dséborondk).

A szantas elhagyasaval kozvetleniil vetés el6tt készitheté magagy kombinalt
talaymiiveld eszkozokkel, tarcsaval, asoboronaval.

A felszin egyengetése simitdval torténik, lehetdvé téve az azonos

vetésmélységet.

Napjainkban rendelkezésre 4allnak olyan Uj talajmiiveld eszkozok és
gépkombinaciok, melyek Ilehetové teszik a hagyomanyostdl eltérd
technolégiak alkalmazasat is. Az ij miivelési rendszerek {6 célja a miveletek
Osszevonasa, bizonyos esetekben elhagydsa. Eziltal az id6 ¢és energia
megtakaritasa mellett megvaldsul a viztakarékos és talajkiméld miivelés.
Szamos lehetdség koziil legnagyobb szerepe a magagykészités és a vetés
Osszevonasanak van.

Id6- és viztakarékos modszer alkalmazéasaval, a megfeleld talajallapot mellett,

a vetdmag j6 magagyba kertilhet.

Vetés

Az 8szi buza agrotechnikai elemei koziil az egyik legfontosabb a vetés. A vetés
ideje, csiraszdma, mélysége, a kivalasztott fajta, a j6 mindségli vetdmag
alapozza meg a sikeres termesztést.

Legjobb a fémzarolt, igazolt szarmazasu, fajtaazonos vetdmag felhasznalasa.
Az utantermesztett vetdmagok felhasznalasa terméscsokkenéshez vezethet,
esetlegesen ndvénykortani problémak meriilhetnek fel.

Magyarorszagon a buza gombds betegségei ellen kotelezd csavazassal
védekezni!

Vetésidd: oktober 5-25. kozott.
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A korabbi vetés erdteljesebb Oszi fejlodést tesz lehetdve, viszont a talfejlett
allomany telelési esélyei csokkennek. Korai vetés esetén csokkenthetd a
kivetett csiraszam. Tual kései vetés esetén az allomany nem tud kellden
megerdsddni a tél beallta eldtt. A korai vetés kisebb kockazatot jelent, mint az
optimalisnal késobbi.

Sortavolsag: 12,0-15,4 cm.

Vetésmélység: 4-5 cm, lazabb talajokon 5-7 cm.

Ennél mélyebbre vetve vontatotta valik a kelés, sekélyebb vetés esetén megnd
a csirandvény kiszaradasanak, vagy a tél folyaman a kifagydsanak esélye. A
vetés soran fontos az azonos vetésmélység betartasa, a kelés csak igy lesz
egyenletes, az allomany pedig egyontet.

Csiraszam: 5,2-5,7 milli6é db/ha.

Vetémagmennyiség: 200-260 kg/ha.

A vetdbmag mennyiségét mindig a koriilmények, a fajtak és a hibridek
igényeinek megfeleloen kell megallapitani. A vetdmag nemesitést €s eldallitast
veégzb vetdmaghazak specialis ajanlasokkal egyiitt hozzak forgalomba az adott

fajtakat vagy hibrideket.

Vetésmoddok:

- szorva vetes;

- gabonasor-tavolsagra (10-15 cm a vetdgépektol fliggden), miiveld ut
nélkiil;

- gabonasor-tavolsagra, miveld tuttal;

- miivelés nélkiili (no till) technologia esetén, direktvetdgéppel.

A szérva vetés csak sziikségmegoldas, olyan un. perctalajokon, ahol a

talajnedvesség széls6séges valtozasai miatt kevés idé all rendelkezésre a
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vetésre. Hatranya, hogy nagyobb mennyiségli vetdmag sziikséges hozza és a
szorva kijuttatott magvak nem egyenletes mélységben keriilnek a talajba.

A miveld utas termesztés soran a vetéskor a megfeleld sorok elzarasaval
miuvelé nyom-parok keriilnek kialakitdsra a ndévényvédd- és tapanyag-
utanpotld gépek munkaszélességének megfelelden. Az alloméanyban torténd
beavatkozasok ezeken a miiveld nyomokon elvégezhetdk, ezaltal csokkentve
a taposasi kart és el0segitve a talfedések és kihagyasok elkeriilését.

Miivelés nélkiil a buza a kdzépkotott talajok egy részén vethetd, ha nincs a
talajban kéaros tomor réteg, a gyomviszonyok és a kartevok jelenléte ezt
lehetové teszi.

Torekedni kell a nedves, iilepedett magagyba torténd vetésre. A vetés lezarasat
a korszeri gabonavetdgépek elvégzik, szélsdségesen szaraz viszonyok kozott

érdemes kiilon mentben hengerrel zarni a vetést.

Novényapolds

Oszi és téli novényapolasra abban az esetben van sziikség, ha az id6jarasi
koriilmények miatt kialakult viszonyok indokoljak. Hosszabb hoboritas esetén,
foleg ha annak teteje eljegesedett, megtomorodott, jaratassal megtorhetd a
hotakaro, ezaltal levegdhoz juttatva az dllomanyt, megakadalyozva a kipallast.
Rossz szerkezetli, tomorodésre hajlamos talajokon, kora tavasszal
kialakulhatnak vizallasok. A viz levezetésérdl, a vizallasok megsziintetésérdl
mieldbb gondoskodni kell. Huzamosabb vizboritas esetén a novény kipusztul.
Tél végén, mikor a felsé talajréteg nappal felenged, éjjel viszont megfagy,
szamitani kell a felfagydsra. A talajmozgas hatasara a gyokerek
elszakadhatnak, vagy a kozvetlen kapcsolatuk a talajjal megsziinik. A novény
pusztulédsat igy a kiszaradas okozza. A felfagyds megsziintetésére gytiriis vagy
sima henger hasznalata alkalmas. A tomorités hatasara a gyokér-talaj

kapcsolata helyreall. Hengerezni csak a kelléen megszikkadt talajt szabad.
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Régebben, de napjainkban is, féleg az 6kologiai gazdalkodas soran gyakori
apolasi munka a fogasolas, a gyomfési vagy a kiilléskapa hasznalata.
Segitséglikkel megsziintethetd a felsd talajréteg tomorodottsége, serkenti a
levegdcserét, gyorsitja a tdpanyagok feltdrédasat, jo hatdssal van a talaj

nedvességforgalmara. Mindemellett hatékonyan irtja a magrol kel gyomokat.

Megd6lésre hajlamos fajtadk és intenziv tapanyag-utanpoétlas esetén szarba
indulas kezdetén ndvekedés szabalyozod regulatorokkal, szérszilarditd
szerekkel kezelhetjiik az 4llomanyt. A megddlés neheziti a gombabetegségek
¢s a gyomok elleni védekezést, megneheziti a betakaritdst, noveli a
betakaritaskori veszteséget, valamint terméscsokkenést €s mindségromlast
okozhat.

A buza nem tartozik az 6nt6zott ndvények kozé. Els6sorban vetdmag-eldallitas
soran alkalmaznak ont6zést. Amennyiben 6ntozésre keriil sor, gy a klasszikus
ontozeési rendben (majus masodik fele-junius kozepe) végzik el. Problémat
okoz a fuzarium fertézés és a megddlés kockazatanak novekedése. Az Oszi
biza csak kis mértékben halalja meg az Ontdzést. Mérsékelten szaraz
évjaratban 0,5-1,0 t/ha, Kkifejezetten aszalyos évjaratban 1,5-2,5 t/ha
terméstobbletet érhetiink el Ontozéssel. A bliza ontdzési terméstobbletét az
okologiai feltételek, a genetikai hattér és az agrotechnikai tényezOk

befolyasoljak.
Novényvédelem

Az 0Oszi buza novényvédelme kiemelten fontos kérdés. A kémiai

novényvédelem mellett az agrotechnikai elemek (vetésvaltds, magagy
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elokészités, a vetés idOzitése, tapanyag-gazdalkodas, fajta- és hibridvalasztas)
helyes alkalmazasa is 1étfontossagu a sikeres buzatermesztés érdekében.

Az eredményes novényvédelemnek ugyancsak alapvetd eleme a megfeleld
miuszaki bazis. A permetezés eredményességét dontéen befolydsolja az
alkalmazott szorofejek, illetve favokak kialakitdsa. A nagy cseppek
legtobbszor legordiilnek a célfeliiletrél, a 100 mikronnal kisebb cseppek
konnyen elsodrédnak veszélyeztetve ezzel a kornyezetet. Ezért fontos a
cseppspektrum sziikitése, homogénebb cseppek képzése. A 1égszallitdsos
permetezés egyértelmiien megoldja ezt a problémat. A 1égzsdkos vagy
légszekrényes permetezOgépekkel 6-7 m/s szélsebességig minimalis
elsodrodas mellett j6 mindségben lehet védekezni.

Fontos a preciz savcsatlakozas, mert csak igy keriilhetdk el a nem kivanatos
atfedések a kezelések folyaman, ezt kordbban habjelzd berendezések

alkalmazasaval biztositottak.

Ma mar korszerti GPS-rendszerre alapozott eszk6zok alkalmazaséaval tarthato
a helyes irany, ¢és kiiszobolhetdk ki a permetezési atfedések. A GPS
helymeghatarozo rendszerek segitségével behatarolhatdk a tdbla gyomfajokra
lebontott tertiletei, az igy készitett térkép betaplalhatd a permetszorast vezérld
szamitogépbe. Lehetdség van az igénynek megfeleléen a szoras ki- vagy

bekapcsolasara a teljes feliileten vagy az egyes keretszakaszokon.

Az integralt novényvédelem kotelezd eleme a vetdmagcesavazas, amely
védelmet biztosit a maggal €s a talajbol fert6z6 korokozok ellen, illetve az
Ujabb rovardld szereket is tartalmazod gabona csavazoszerek a kelés
1d6szakaban karosito rovarok (talajlakok, csdcsarlo, virusvektor rovarok) ellen
is biztos védelmet nyajtanak. Az liszoggombak ellen az allomanypermetezés
hatastalan, a fert6zést csak felszivodo csavazoszerekkel lehet megeldzni. A
kalaszvédelem a bliza ndvényvédelmi technolédgia egyik alapeleme, ebben az
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esetben viragzas kezdetén felszivodd gombaodld szerekkel kell a védekezést
elvégezni.

Az eredményes ¢és gazdasdgos vegyszeres védekezés alapfeltétele a
gyomfertdzottség tablaszintli ismerete, mert a megfeleld herbicid csak ennek
birtokaban valaszhat6 ki.

A gyomok faji Osszetétele a buzavetésekben jelentds valtozasokon ment
keresztiill az utobbi évtizedekben. A gyomfelvételezések alapjan a
bluzavetésekben az ebszékfii és a parlagfii jelentés mértékli novekedése
figyelhetd meg.

Csapadékos 0szi id6jaras esetén az Osszel keld kora tavaszi Ti-€S
gyomndvények (veronika fajok és a tytkhur) nagy feliileten megjelenhetnek a
vetésekben. Hasonlo koriilmények kozott a To-es gyomok (ebszikfii, pipacs,
ragadds galaj, nagy széltippan) jelentenek nagyobb veszélyt tomeges
megjelenésiikkel.

Tavasszal ehhez a gyomtarsulashoz csatlakoznak a tavasszal keld nyareleji Ts-
as gyomok (vadzab, vadrepce), valamint a tavasszal kelé nyarutéi Ts-es
gyomok, melyek koziil kiemelhetok a keserifii-fajok és a parlagfii.
Amennyiben az eldvetemény napraforgo volt az arvakelés gondot jelenthet. Az
ével6 gyomfajok koziil az apr6 szulak és a mezei aszat okoznak jelentésebb
problémat. A néd terjedésével is szdmolni kell, az ellene vald védekezés nehéz.
Az 0Oszi korai kelés utani (posztemergens) gyomirtas akkor hatékony, ha a
kezelesek a gyomnovények herbicidérzékeny fejléddési (fenologiai)
szakaszaban torténnek. A magrol keld egyszikii gyomnovények (nagy
sz€Itippan, parlagi ecsetpazsit) esetében ez a gyokérvaltds idépontja (1-3
leveles allapot), a magrol keld kétszikli gyomfajoknal pedig a szik- és 2 valodi
leveles allapot. Lehetdleg az 6szi kezeléseket olyan hatbanyagokra sziikséges
alapozni, amelyek a kora tavaszi id6szakra is atnyuld, talajon keresztiili

tartamhatéssal is rendelkeznek. Oszi vetés utan, kelés elStt (preemergens)
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gyomirtast erdsen porosodd, erdziora, deflaciora, vizallasra hajlamos
teriileteken nem végezhetdé! A tavaszi kezelések a bliza gyomirtdsanak
leginkabb elterjedt formai. A tavaszi kezeléseknek is megvannak az
alapszabalyai. Hormonbazisu készitmények ¢jszakai fagyok esetén, 25 °C
feletti 1éghomérséklet esetén, pangd vizes teriileteken, mar szarba indult
buzaban nem hasznalhatok. A tavaszi allomanykezeléseknél is torekedni kell
arra, hogy a kijuttatds idépontja a gyomfajok legérzékenyebb fenologiai
stddiumahoz igazodjon. Ez az allapot a magrdl keld kétszikiiek 2—4 valodi
leveles, a ragados galaj 3—5 levélorvos, a nagy széltippan, parlagi ecsetpazsit,
vadzab 1-3 leveles, az aproszulak 10-15 cm-es, a mezei acat télevélrozsas
allapotaban van.

Az éveld kétszikli gyomndvényeket joval alacsonyabb koltségszinten lehet a

kalaszosokbol kiirtani, mint egyes kétszikii kultarnévényekbdl.

Betakaritdsa

A buza jinius vége és julius kozepe kozott érik be. Az érés élettani
szempontbol akkor kezdddik, mikor megsziinik a szemekbe vald viz- és
tapanyag-bearamlas.

A kalaszos gabonak tenyé€szidd-csoportjai kozott nincs nagy kiilonbség, dszi
buzanal az orszagban harom éréscsoportot kiilonitiink el tgymint: korai,
kozépérésti, késoi érésli. Az éréscsoportok kozott termésmennyiségben nincs
nagy eltérés. A fajtavalasztaskor célszerli ardnyos éréscsoport dsszetételre
torekedni, hogy a betakaritast a fajta szempontjabol a lehetd legoptimalisabb
idében végezhessiik. Atlagos évjaratban igy is eléfordulhat, hogy a fajtak
Osszeérnek, az éréscsoportok kozott csak minimalis kiilonbségek alakulnak ki.
A buza egymenetes gépi betakaritasat a teljes érés idején kell elvégezni. A
késObbi érési szakaszban (holtérés vagy tulérés) torténd betakaritas

mennyiségi és mindségi veszteséghez vezethet. A teljes érés fajtanként kb. 5-
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8 napig tarthat. Ilyenkor a szem viztartalma 14-16% kozott van. A gazdasagok
arra torekednek, hogy a betakaritaskori nedvességtartalom 14,5% koriil legyen,
hogy a széritas koltségét megtakarithassak. A biza nedvességtartalma azonban
a nap folyaman is valtozik, a reggeli és az esti 6rakban magasabb, illetve
csapadékos idéjaras esetén a termény visszanedvesedhet, tovabba egyes
tablarészekrol betakaritott buiza nedvességtartalma is eltérd lehet.

A betakaritads kovetelményeihez tartozik, hogy a termést a lehetd legkisebb
veszteséggel takaritsuk be. Altalaban a maximalisan megengedhetd
szemveszteség 4%, de egy korszert, jol beallitott kombajntol elvarhato, hogy
a veszteség a 2,5%-ot ne haladja meg. Nagyon fontos, hogy alacsony legyen a
sériilt szemek aranya. A rosszul beallitott gép megsértheti, torheti a szemeket,
melyek a tovabbi miiveletek soran (tisztitds, szaritas, tarolas) karosodhatnak,
¢s veszteségként jelentkezhetnek.

A blza mindségét tobb tényezd hatarozza meg alapvetden. Az egyik a
genetikai adottsdg, mely szerint az adott fajta képes valamilyen mindség
elérésére, masik a termesztés modszere, mely ezt az adottsagot érvényre
juttatja vagy lerontja. Az agrotechnika mellett a mindségre nagy hatéssal lehet
az adott évjarat id6jarésa is.

A betakaritast kovetden, amennyiben a szalma megfeleld apritasra ¢€s
egyenletesen a tarlon szétteritésre keriilt, minél el6bb tarlohantést kell végezni,
hogy a bearnyé¢kolasbdl eredd jo talajallapot kihasznalhato legyen. Abban az
esetben, mikor a szalmat is betakaritjak, torekedni kell annak minél gyorsabb
elvégzésére, hogy a tarld kiszaraddsa annak hantdsaval megakadalyozhato
legyen.

A szalma betakaritasa jol gépesitett. A miivelet elvégezhetd a felhasznalas és
tarolas céljaihoz, illetve koriilményeihez jol illeszkedd rendfelszedd

potkocsikkal vagy balazogépekkel.
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2.2. Az 0szi arpa termesztéstechnologiaja

2.2.1. Termesztésének célja, jelentosége
Az 0Oszi arpat takarmanyozasi céllal
termesztik. A sertések specifikus
takarmanya. Magas fehérjetartalma
miatt kivalo abraktakarmany.
Szemtermése fehérjében gazdag, de
sikérszerti fehérjét keveset tartalmaz,

igy malomipari felhasznaldsra nem

kertll. - Takarmdnykeverékekben i https://pixabay.com/hu/photos/%C3%

hasznaljak. A korszerfi, egészséges Alrpa-gabonaf%C3%A91%C3%A9k-
mez%C5%91gazdas%C3%Alg-

taplalkozas részeként ujbol 373360/)

jelentéséget nyert az  emberi

taplalkozasban. Az arpagyongy (gersli) sokréti felhasznalasa egyre nagyobb
mértékben terjed az egészséges taplalkozast valasztok  korében.
Novénytermesztési melléktermékként az arpaszalma alomanyagnak nem
kifejezetten jo, mert a kiilsé tokldszon 1évd szalka szarja az allat borét. A
papirgyartasban és az energia-eldallitasban is felhasznaljak. Magyarorszagon
az Oszi arpa a legkorabban betakarithaté gabonaféle. Magyarorszdgon minden
évben valtozik a vetésteriilete 200-250 ezer hektar kozott, amelyrdl atlagosan
1 milli6 tonna termés keriil betakaritasra, 5,5-6 t/ha orszadgos termésatlagban.
A talaj- és az éghajlati adottsagok is kedveznek a jo mindség eléréséhez. A
talaj mindségére kevésbé érzékeny, mint a biiza. Az intenzitas alacsonyabb
fokan termesztve, a buzanal nagyobb termést képes adni, megfeleld
szarszilardsagu fajtdk alkalmazisa mellett. A gabona eldveteményekre

kevésbé érzékeny, az 0szi buza utan is nagy termést ad.
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2.2.2. Novénytani jellemzése (morfologiaja, fejlodése), fajta
megvalasztasanak szempontjai

Rendszertani besoroldasa

Az 0szi arpa (Hordeum Kaldsz keresztmetszete Kalaszka

vulgara L.), egysziki, i

.

Kaldsz

/

zarvatermd ndvény, mely
a pazsitfiifélek csaladjaba,

az arpa nemzetségbe

tartozik.

Szemtermés

ﬂ

Nyelvecske

Faj: termesztett arpa.
Valtozat: 0szi arpa (hat és

négysoros arpa).

Nédusz

Gyokérzete: bojtos. A

gyokérrendszer

elsédleges €s masodlagos Filecske

gyokerekbol épil fel. A

Bojtos
valodi gyokér a talajban ayokérzet
igen mélyre, akar 2 méter
ald lehatol. A buzaénal 11. abra: Oszi arpa felépitése
fejlettebb a gyokere, ezért (forras: Takacs Gréta)

a vizhidnyra kevésbé

érzékeny.

Széara: szalmaszar. A szarat kifejlett szarcsomok (nodusz) szartagokra
(internddium) osztjak. Magassaga 80-110 cm kozott van. A szar alloképessége

fontos fajtatulajdonsag. A magassag és a szarszilardsag kozott negativ

58



Osszefliggés van, az alacsonyabb fajtak kevésbé hajlamosak a megddlésre. Az
arpa fOhajtdsa a bokrosodas iddszakaban eldgazik. Az oldalhajtasok a
talajfelszin alatt 2-4 cm mélyen, a fohajtas els6é vagy masodik ndéduszabol, az
ugynevezett bokrosodasi csomobdl indulnak.

Levele: jellegzetes vilagoszold szinii. Felépitése a buzaéhoz hasonlo, viszont a
levél szélesebb, a fiilecskéi pedig nagyobbak.

Virdgzata: kalasz, ami Osszetett virdgzat, fiizéres flizér. A kalaszpadkan harom
egyvirdgu kaldszka helyezkedik el. A hatsoros és négysoros arpak esetében
mind a harom kaldszka termdéképes. A négysoros arpa kaldszaban a sz¢lsd
kalaszkak egymas ald csusztak, ezért a kalasz kozel négyoldaluan
Osszenyomottnak latszik. Mivel mind a harom kaldszka termékeny,
szabalytalan hatsorosnak is nevezik. A hatsoros arpdk hdrom-harom
kalaszkajaban fejlodo szemek kiilon sorokat alkotnak, igy alakul ki a hat sor.
Eldfordulnak kétsoros 0szi arpéak is, melyeknél a kozépso kalaszka termékeny,
a két szElso terméketlen. A kiilsO toklasz hosszi szalkat visel, a szalka
hosszusaga elérheti a 18-20 cm-t is. Az arpa ontermékenyiils, altalaban mar
hashan megtermékenyiil, de idegen beporzas is el6fordul, ami a nemesités
soran nagy jelentdségii.

Magja: a bazahoz hasonldéan szemtermése van, a maghéj és a terméshéj
Osszen6tt. A buzatdl eltéréen szorosan ratapadt a pelyva, ami nehezen
tavolithato el. A termés fehérjetartalma 11-14 %. Vannak csupasz valtozatok

is, ezek fehérjetartalma elérheti a 15 %-ot is.

Fejlodése
Nagyrészt megegyezik a buza fejlodésével, kissé eltér attol.
Szeptemberben mar kikel, mivel kordbban vethetd, mint a buza. Az elsé

oldalhajtasa korabban jelenik meg. Bokrosodasa gyorsan, korabban és
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erdteljesen indul meg. 5-7 oldalhajtast nevel. Gyorsan és nagymértékben
beboritja a talajt, foldre hajlo vilagoszold levelei jellegzetesek.

Szarbaindulasa aprilis elsd felében kezdddik, kaldszai majus elején, kdzepén
jelennek meg. Megtermékenyiilése gyorsabb, melyet kiilsé tényezok nem

zavarnak.

Fajta megvdlasztasanak szempontjai

Az 6szi arpanak viszonylag kicsi a kdrnyezettel szembeni érzékenysége, igy
termesztése soran kevésbé érezhetd a klimavaltozas hatdsa. A nagymértékii
sz€lsOségeket az arpa sem képes toleralni.

A boséges fajtavalaszték ellenére viszonylag kevés fajtat termesztenek
hazankban.

Megjelentek a termesztésben a hibrid arpak. A kisérletek alapjan jo a
termésstabilitasuk, jol alkalmazkodnak a kiilonb6zd kdrnyezeti €s technologiai
viszonyokhoz. A nagy termésmennyiségek eléréséhez viszont jo feltételekre
van sziikség. Hatranyuk, hogy a vetdmagjuk elég draga, mivel eldallitasuk
technologidja koltségesebb a fajtakéhoz képest.

Az 06szi arpa fajtdkkal szemben tamasztott kovetelmeények:

- termOképesség: a nagy termOképességli fajtdk igényesek, csak jo

kornyezeti és technologiai feltételek mellett képesek a vart nagy termés
elérésére. Minden esetben a teriileti adottsdgokhoz igazitva kell a fajtat, vagy
hibridet megvalasztani;

- termésbiztonsag: a fajtak kiilonboz6 években, és eltérd terméhelyeken

adott termését Ossze kell vetni. A technologia egyes miiveleteit fontos
hozzaigazitani a fajta specialis igényeihez;

- télallosdg: az Oszi arpa télallosdga mérsékeltebb a tobbi 6szi
kalaszoshoz képest. A nemesités sordn tavaszi fajtdkat is felhasznaltak

bizonyos tulajdonsagok javitasa érdekében. A nemesitéi munka hatasara a mai
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magyar fajtak télallosaga sokat javult, és jonak tekinthet6. A vetOmag
megvalasztasakor a kiilonbségeket figyelembe kell venni;

- szarazsagtiirés, szarszildrdsag, alloképesség: az arpa 15-30°C kozotti

hémérsékletet igényel. Alkalmazkodoképességét igen erételjes, kiterjedt
gyokérzetének koOszonheti. JOl birja a vizhianyt, de a fajtak eltéréscket
mutatnak. Magyarorszagon az aszaly elkeriilése miatt a fajtak koraisaga is
fontos jellemzdé. A klimavaltozads miatt a nemesités egyik fontos iranya
napjainkban a fajtdk vizhasznositdo képességének ¢és a szarazsagtlirésének
javitasa. Kedvez0 az alacsony szarmagassag ¢s a kis termet az 6szi arpanal. A

magasabb, nagyobb habitusu névényeknél a megddlés gyakrabban eléfordul;

- 10 betegség-ellendllosdg, rezisztencidk: a termésmennyiség és a fajtak
betegségekkel szembeni ellenallo-képessége kozott egyértelmli Osszefliggés
van. A mai fajtadk és hibridek szamos betegség ellen rendelkeznek kiilonb6z6
mértékil toleranciaval vagy rezisztenciaval. A modern fajtak hasznalataval
csokkenteni lehet a vegyszerfelhasznalast, mérsékelve ezzel a termények
vegyszerszennyezettségét €s a kornyezeti terhelést;

- nagy fehérjetartalom: a takarmanynak hasznalt arpdk esetében jo

takarmanyozasi értékkel birnak a magasabb fehérje tartalmu tipusok. A termeés
fehérjetartalma valamivel nagyobb, mint a buzaé, 11-15%. Az egyik

nemesitési célkitlizés a lizintartalom javitasa; sikeres a termesztése.

- ujabb kovetelmények: a minél jobb sotlirés, szikes talajokon valo

termeszthetdség.

Az 0szi arpa a tobbi kalaszosnal jobban alkalmazkodott a ligos talajokhoz, a
legjobban tiiri a magas soOtartalmat és natriumion-koncentraciot. Magas pH-
értékli talajokon akadalyozott a manganfelvétele, ezért a fajtdkat ilyen
iranyban is érdemes megvalogatni. A tobbi gabonanal érzékenyebb a talajok

alacsony kémbhatasara, 5,5 pH alatti talajokon kevéssé sikeres a termesztése.
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A {6 problémat néhany mérgezd elem (pl.: aluminium) mobilizalodasa jelenti,
melyek korlatozzak a ndvekedést. Nemesitési cél az aluminiummal szembeni
tolerancia javitasa, de a tapasztalt kicsi genetikai valtozatossag ezt a munkat

jelentdsen lassitja.

2.2.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

Az 6szi arpa idGjarasi igényének Magyarorszag ¢ghajlata megfeleld. Kevésbé
télallo, mint a bliza vagy a rozs. A szaraz tavaszt jobban elviseli, mint a tavaszi
arpa, az aszaly is ritkdbban kdrositja, mert az aszélyos iddszak eldtt beérik.

A kelés és az 6szi fejlodés szempontjabdl fontos a szeptemberi, oktdberi
csapadék mennyisége. A szaraz talaj miatt késon kikelt arpa bokrosodasa nem
megfeleld, télallosaga gyenge. Hotakard nélkiil -7°C alatt karosodhat, -15°C-
os hdmérsékleten kifagyhat, és komoly kart szenved, ki is pusztul. A tul fejlett,
buja allomany éppugy konnyebben szenved fagykart, mint a nem kelléen
fejlett allapota arpa. Fagyzugos teriileteken, északi lejtékon nem ajanlott a
termesztése.

Kedvezd szamara a viszonylag meleg marcius és hiivos aprilis. Vizigénye
aprilis-majusban, a szarbaindulds ¢és kaldszoldas kozotti idészakban a
legnagyobb. A majusi-juniusi sok csapadék, kiilondsen a heves es6zések,
gyakran okoznak megddlést.

Hoosszeg igénye kozepes, a gabonafélék kozott elséként arathato.

Talajigény
Az 06szi arpa a homokos, a lazabb kozépkotott mezdségi valyogtalajokon
termeszthetd a legjobb eredménnyel. A homok- és agyagtalajokon is jo termést

ad, ha a talaj pH-értéke 6 koriili. A vastag termdrétegli talajokon nagy
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mennyiségli termést hoz, de a gyakorlatban a j6 termékenységli talajokon
igényesebb novényeket termesztenek. Ahol a buza vagy kukorica kisebb
eredménnyel termeszthetd, altalaban oda keriil 6szi arpa.

Vethetd ezeken kiviil az orszag legtobb talajan, kivéve, ahol a szélsdségesen
kotott, zsugorodod, szarazsagra repedez0 réti agyag és szikes talaj szeptember

kdzepéig nem készithetd eld vetésre.

Tdapanyagigény

Az 0szi arpa kezdeti fejlodése gyors, gyokérzetét hamar kifejleszti, tdpanyag-
hasznositasa jo, éppen ezért a buzadhoz képest kisebb mitragyaadaggal elérhetd
a tervezett termésszint.

Az 0szi arpa magnézium igényes novény. Kozépkotott talajokon nincs sziikség
magnézium utanpdtlasra. Laza homoktalajokon, savanyu talajokon, tovabba
ott, ahol a K2O:Mg arany nagyobb, mint 3:1, Mg-tragyazasra is sziikség van.

Hianya esetén csokken az ezerszemtomeg, a hl-tdmeg és a termés.

Az 0szi arpa mészigényes, ezért savanyu talajokon mésztragyazas sziikséges 2

t/ha-nal nem nagyobb mennyiségli kalcium-karbonattal (CaCOs).

Elovetemény igény

Az 0Gszi arpa szerényebb eldvetemény-igényli a buzandl, ezért a
vetésszerkezetbe jol beilleszthetd. Lényeges, hogy az elévetemény koran
lekeriild legyen, ami utan j6 mindségl vetéagy készithetd, és a vetés idoben
megtorténhet. A hazai termésszerkezetben gyakran buza wutdn vetik.
Amennyiben a buza eldveteménye kapas vagy pillangés volt, akkor is nagy

termések érhetdk el dszi arpaval.
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J6 eldveteménye: a borso, a repce €s a zabosbiikkony. A pillangdsok kivalo

talajt hagynak maguk utdn, nitrogénben dusitva azt. J6 eldveteménynek szamit
még a len, a mak és a korai burgonya.

Kodzepesen j6 elévetemény: a fondvényként vetett csemege- €s silokukorica. A

burgonya, a kender, a silocirok, a blza, a zab és a rozs. A kalaszosok utan
azonos kartevok, korokozok és gyomok maradhatnak a teriileten.

Rossz eldvetemény: minden késOn betakaritott ndvény. A késon lekeriild

cukorrépa, napraforgd és a kukorica. Nem ajanlott tavaszi arpa utdn vetni,
valamint, ha egymasutani két évben kalaszosok elézték meg. Ebben az esetben
a teriileten felszaporod6 karositd tényezék gondot okoznak a

novényvédelemben és a gyomirtasban.

2.2.4. Termesztéstechnologiaja

Talajelokészités

Az 8szi arpa szamara a talaj el6készitése az dszi buzahoz hasonldan torténhet,
néhany eltérés figyelembevételével.

Az 6szi arpat altalaban a blizanal gyengébb mindségli talajokon termesztik. A
rosszabb talajadottsagok miatt nehezebb a talaymiivelést optimalis mindségben
elvégezni.

Az 06szi buzanal kordbbi vetése miatt kevesebb id6 4all rendelkezésre a
sziikséges talajmunkdk elvégzésére, ezért fokozott figyelmet igényel.

A talaymunkék soran kiilondsen fontos a talajnedvesség megdrzése, mert a
vetés iddszakdban hazankban Aaltaldban szaraz a talaj, viszonylag kis
valoszintiséggel hullik csapadék.

Koran lekeriilé eldvetemény utan: (pl. korai burgonya, vagy repce) nagyon

fontos a tarlohantas mielObbi elvégzése. A tarlohantas eszkoze lehet tarcsas

borona vagy szant6foldi kultivator. A tarlohantas mélysége 5-10 cm. A
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hengerrel torténd lezaras fontos a talaj kiszaraddsanak megakadéalyozasa
szempontjabol.

Amennyiben a tarlé6 gyomosodasa sziikségessé teszi, a tarlot apolni kell, ehhez
ugyanazok az eszk6zOk hasznalhatdéak, mint a tarléhantas esetében. A
tarloapolast fokozatosan mélyitve célszerti végezni, igy nyar végére elérhetd
az Oszi arpa szdmara idealis, 20-24 cm mélységl, porhanyos, jo kultarallapotu,
megmiivelt talajréteg.

Az 6szi arpa nem igényli feltétleniil a mélymivelést. Az alapmiivelés lehet 20-
25 cm mélységli szantas, vagy forgatds nélkiil, nehézkultivatorral és tarcsaval
is elérhetjiik ezt a miivelési mélységet.

Minden esetben torekedni kell a talaj minél kisebb mértékben torténd
bolygatasara, az optimalis gyokér- ¢s magagy minél kevesebb miivelettel
torténd kialakitasara, a nedvesség ¢s a talajélet kimélése miatt.

Az ekével torténd alapmiivelés elkeriilhetetlen, ha az elfvetemény nagy
tomegli szarmaradvanyt hagyott. Forgatasra van sziikség novény-egészségligyi
okok miatt, ha kalaszos gabona az elévetemény, vagy éveld gyomok nagy

tomegben fordulnak eld.

A kordn lekeriild6 eldvetemények wutin lehet6ség van ugynevezett
takaronovények vetésére. Ezeket fOleg a mivelés nélkiili modoknal
alkalmazzak, de forgatasos és lazitasos talajmiivelés esetén is alkalmazhatok.
Léteznek tobbféle novénykeverékek, melyek vetésideje és funkcidja eltér
egymastol. A koran lekeriild eldvetemények utan alkalmazhato takaronovény
keverék a kovetkezd Gsszetételii:

- 57 % szudéani fii: amely a megfeleld zold tomeg kialakitasara szolgal.

Bearnyékolja a talajt, igy védelmet nyajt a kiszaradas ellen. Vizmeg6rzo

szerepe mellett, nagy mennyiségii biomasszat képez;
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- 33 % tavaszi biikkony: a nitrogén megkotésért felelds, valamint gyokérzete a
mélyebb talajrétegekbe is apré kapillarisokat hagy maga utan;

- 10 % talaymiiveld retek: a tomorodott felsd talajréteget attori.

A keverék vetési ideje julius. Vetése a lekeriilt gabondk utan elvégezheto.
Vetésmélysége 2-3 cm, vetésnormdja 10-20 kg/ha vetémagmennyiség.

A direktvetés soran a takarondvény komoly akadidlyokat nem képez,

kezelhet6sége konny, apritasa kis energia-befektetéssel elvégezheto.

Tapanyag-utanpotlas

Nagy kortiltekintést igényel az 6szi arpa nitrogén ellatasa. Az Oszi alap
nitrogén taladagoldsa az allomany talfejlddéséhez vezet, megnd a téli
kipusztulas veszélye, valamint mar az dsszel fogékonyabb lesz a betegségekre.
A nitrogéntragyazasnal figyelembe kell venni tovabba az 6szi arpa megddlésre
valo hajlamossagat. Annak érdekében, hogy ezt megakadalyozzuk, torekedni
kell arra, hogy a kijuttatott nitrogénmennyiség az arpa varhato igényét ne
haladja meg. Lehetdség van tovabba kiilonféle szarszilarditd szerek
alkalmazasara, melyek lehetové teszik az intenziv tapanyagellatast.

Az 0Osszes nitrogén adagot meg kell osztani, 50-70%-ot az &szi
alapmiiveléssel, a fennmarad6d részt pedig a kora tavaszi fejtragyazas
alkalmaval kell kijuttatni.

Abban az esetben, ha a terméteriilet kivalasztasa és a vetés-kelés koriilményei
minden szempontbdl kedvezdek, kotott talajokon Osszel nem sziikséges
nitrogén tragyat kiadni. Nitrogén kijuttatasa szintén nem sziikséges pillangds
elévetemény utan és istallotragya masodik évi utdhatdsa esetén kozépkotott
talajon.

A foszfor és kalium tragyakat dsszel az alapmiivelés eldtt juttatjuk ki.
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1 tonna szemterméssel ¢és a hozzatartozo melléktermékkel az aldbbi
tdpanyagokat veszi fel a talajbol:

Nitrogén (N): 27 kg,

Foszfor (P20s): 10 kg,

Kalium (K20): 26 kg ,

Mész (Ca0): 6 kg,

Magnézium (MgO): 2 kg.

Magagykészités

Az 6szi arpa vetdagykészitésének a célja alapvetden a tervezett csiraszam €s a
fejlédo novény igényeinek megfeleld feltételek biztositasa. Ha az eldvetemény
utdn a tarlomiivelés, az apolds j6 mindségben és mélységben megtortént,
iilepedett jO vetdagyat lehet késziteni. A magagy erbteljes mélyitésére az szi
arpa elsésorban humuszban szegény talajokon terméscsokkenéssel reagal.

A vetdagy mélysége 10 cm legyen. Ha a korai elovetemény utdn mélyebb
miivelést végeznek, a vetdagykészités soran csak sekélyebb megmunkalés
szlikséges.

Kotott talajokon, ha az eldvetemény utdni talajmunka rogds szerkezetet
hagyott, annak apritasat ossze kell kotni a magagykészitéssel.

Az 0Oszi arpanak apromorzsas talajszerkezetre van sziiksége a vetdagy teljes
mélységében. Csak ilyen vetdagyban tudja a szem a vizet felvenni. A
mélyebben fekvd gyokéragyban viszont durvabb morzsas, aprorogos
talajszerkezet sziikséges, mivel ilyen koriilmények kozott a fejlodés késobbi
szakaszaban, a gyokérfejlodés idején az esetleges csapadéktdbblet nem okoz
oxigénhianyt.

A magagyat a vetést megelézden (kb. szeptember 15-20.) 8-10 nappal kell

elkésziteni, hogy iilepedett, j6 mindségii talajba keriiljon a mag.
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Vetés

Lehetdleg elsé osztalyu, egyontetii, egészséges vetdmagot hasznéljunk. Az
Oszi arpa vetOmagcsavazasa védelmet nyujt a maggal vagy maggal is terjedd
fuzariozis, helmintosporiozis, arpa barna levélfoltossag, arpa levélcsikossag,
az arpa poriisz0g ¢és az arpa fedettiiszog korokozoi ellen.

Vetésidd: szeptember 20 — oktober 5 kozott, az 6szi buza eldtt.

Az Oszi arpa az 6szi gabonak koziil kiemelkedik korai vetésével. A korai vetés
azért sziikséges, mert az Gszi arpa bokrosoddsa legnagyobb részben Osszel
megy végbe, a tavaszi bokrosodas a kitavaszodastol fiigg, de kevéssé jellemzd,
mivel tavasszal nagyon gyorsan szarba szokik. A megfeleld 6szi fejlettséget
elért arpa jobban birja a telet, kisebb a kifagyas veszélye.

Hagyoményosan augusztus végén - szeptember elején vetették. A ma
termesztett fajtak esetében az optimalis vetésidd szeptember végére, oktober
elejére tehetd, attol fliggden, hogy az orszadg melyik részén torténik a vetés. Az
orszag északi részében szeptember 20-30 kozé, az orszag kozépsd részén
szeptember 25-oktober 5 kozé, a déli orszagrészben oktober 1-10. kdzé esik az
optimalis vetésidd.

A tul korai vetés azt eredményezi, hogy az arpa tulfejlett allapotban megy a
télbe, ami fokozza a kipallés, kifagyas veszélyét a téli idoszakban. A talfejlett
allomanyban a gombafertdzések, illetve bizonyos kartevok dszi-téli elterjedése
is nagyobb mértéki lehet.

Az elkésett vetés leroviditi a bokrosodas idejét. A rosszul bokrosodott, gyenge
gyokérzetli allomany attelelése bizonytalan. A télvégi bokrosodas esetén
kevesebb kalasz, kevesebb kalaszonkénti szemszam varhato.

Sortavolsaga: a gabonasortavolsag 12-15 cm. Vethetd miiveldut nélkiil és
miuvel6 uttal. A miivel6utas megoldast a nagyobb tablaméretek indokoljak,

mivel a novényvédelem soran a taposasi kar jelentoséggel bir.

Vetésmélység: 3-5 cm.
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A kivetendd csiraszam: 4,5-6,0 millié csira hektaronként. A vetOmag

mennyisége 190-250 kg/ha. Hibridarpak esetében ez a szam kevesebb, mivel
erdteljesebb a bokrosodasuk. Erre technologiai ajanldsok vannak, amiket

érdemes betartani.

Az alacsonyabb tészdm az intenziv kultardk esetében ma mar technologiai

elvaras, és minden fajra, fajtara/hibridre specifikus ajanlasok vonatkoznak. Az

egyedi termOképesség jelentds mértékben fiigg a bokrosodo- és elagaz6do

képességtdl, amit a tenyészteriilet nagymértékben befolyasol. Az alacsony

magnorma miatt az allomany egyontetiisége, valamint a sorokon beliil

egyenletesen elhelyezkedd novények egyre meghatarozobb szerepet jatszanak.

A hibridarpabol 1,5 (1,8)-2,0 milli6 magot (85-100 kg vetdmag) vetiink

hektaronként. Ezért a jo mindségli, frakciondlt, kalibralt vetdmagtételek

biztositdsa elengedhetetlen feltétele a szemenkénti hibrid kaldszosok-

vetéstechnoldgidja terjedésének. A slrli sorban, preciziés szemenkénti

vetdgéppel kivitelezett vetés és a kalibralt vetdémag hasznalatanak egyiittese

soran tapasztalt agrondmiai hasznok a kovetkezok:

- preciz vetomagkezelés, kiemelkedden egyenletes totav;

- kiegyenlitett csirdzasi feltételek, jobb kelési arany, elvart tdszam
realizalasa;

- egyontetli és kivalo tlitemben fejl6dd, egyenletes ndvényallomany;

- anovények szamara idealis tenyészteriilet-kihasznaltsag, jobb bokrosodas;

- kornyezeti és kortani hatdsoknak jobban ellenalld, erdteljes novények;

- azonos fejlettségli, dontden egy kaldszemeletre rendez6dd, nagyszamu,
teljes értékii kalasz;

- egyenletesen érd és nagyobb termdéképességii allomany.

Ezzel az 0j vetéstechnologiaval a frakcionalt vetdmag altal kinalt tartalékok

maximalis mértékben kihasznalhatok.
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Novényapolas

Mechanikai novényapolést ritkdn igényel az Oszi arpa. A téli csapadék és
hémeérséklet viszonyokra jobban érzékeny, mint az 6szi buza. Ho nélkiili, hideg
teleken kifagy, korai olvadaskor felfagy, a vegetacid korai megindulasakor
elfagy a vetés. Kipallik a vetés a tartds pango viz alatt, a levél leszarad, barnul,

a gyokér elhal. Felfagyas ellen hengerelni kell.

Novényvédelem

Az 0szi arpa novényvédelme nagymértékben megegyezik az &szi buza
névényvédelmével.

A novény gyomirtdsa, a korokozok és kartevok elleni védekezése a
tenyésziddszak alatt tobb alkalommal indokolt lehet.

A vetdbmag csavazasaval a novényt a korokozoktol csak részben lehet
megvédeni, a tenyészidészak soran tovabbi gombadlés kezelésekre lehet
sziikség.

Vetés eldtti talajferttlenités abban az esetben sziikséges, ha a talajlakod
kartevok mennyisége eléri a kritikus hatarértéket. A vetégépek alkalmasak a
talajfertOtlenitd szerek vetéssel egy menetben valo kijuttatasara.

Az 0Oszi arpa fejlodése intenzivebb, mint az Oszi buzéé, ebbdl adoddan
gyomelnyomd képessége is erdteljesebb. A vetés eldtti gyomirtasra
hasznalhato szerek a magrol keld egy- és kétszikili gyomok irtasara alkalmasak.
Nedves, meleg 6szon kikelhetnek a T1-es gyomndvények és indokoltta valhat
az 0szi gyomirtast.

Az §szi arpa kartevoi: megegyeznek az 6szi buzaéval. Jelentsebb kartételt a

vetésfeherité bogarak és a gabonalegyek, valamint a mezei pocok okozhatnak.
A gyors kitavaszodaskor relativ viz- és tapelemhiany miatt a levelek

sargulhatnak. Hasonlé tiinetet okoz néhany gombabetegség: a torsgomba és a

helmitosporiozis is, de akkor az arpa lassan megy szarba, ndvekedésében
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visszamaradott lesz a t6. Az arpa levélszinén és fonakan megjelend apro
rozsdavords foltok a levélrozsda-fertdzésre utalnak. A leveleken és a szaron
talalhaté piszkosfehér bevonat az arpalisztharmat jele. Gombadld szerek
alkalmazaséval megsziintethetd a gombabetegségek tovabbterjedése, és a
nagymértékii karok kialakulasa.

Szarszilardito szerek hasznalata a megd6lés megakadalyozasanak egyik
lehetséges modja. A szintetikus novekedésszabalyozok hasznalataval
csOkkenthetd a novény nagymértékii ndvekedése. Hatdsuk els@sorban a
szartagok (internddiumok) novekedésének gatlasan alapul, amelynek
kovetkezménye a novény novekedésének lelassuldsa, a szarhosszusag
csOkkenése. A novénymagassag csokkenése révén a szar falvastagsaga megno,
a novények alloképessége javul. A szarba indulds kezdetén torténd
alkalmazasa a hajtasképzddést befolyasolja, noveli az ¢életképes hajtdsok
szamat. KésObbi hasznalata a felsobb internddiumok hosszanak

csokkentésével a szarszilardsagot noveli.

Betakaritisa

A kalédszosok koziil legkorabban érik, junius masodik felében, julius elején, a
buza eldtt 6-8 nappal. Az aratast 15% nedvességtartalomnal kezdhetjiik meg.
Ilyenkor széritasra mar nincs sziikség. Ez a teljesérés allapotaban kovetkezik
be, azonban a teljesérés végén megnd a pergés miatti veszteség kockazata. Az
arpa érési folyamata, kiilonosen nagy melegben, nagyon gyors. Fontos a gyors
€s jol szervezett betakaritas. Es6 hatdsara vizet vesz fel az érett kalasz. A
hajnali visszanedvesedés miatt, illetve az esd utan addig varni kell a
betakaritassal, amig a szem Ujra ki nem szdrad. A betakaritasi veszteség, jol
beallitott kombajnnal, szakszerlien végzett betakaritas esetén 5 % alatt tarthato.
Tualérésben a kalaszorsé nagyon torékennyé valik, és peregnek a szemek.

Megnd a betakaritasi veszteség, még gondosan végzett betakaritas esetén is. A
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szem beltartalmi értékei is romlanak. A talérésben levé arpaban, a gyomok is
problémat okozhatnak a betakaritaskor. Novekednek a veszteségek, és romlik
a betakaritott termés tisztasaga.

Fontos a gyengébb alloképességii Oszi arpak gyors betakaritdsa, mivel a
megddlt allomany gyorsan elgyomosodik, igy az aratds egyre nehezebbé valik,
nagy lesz a szemveszteség. Elkésett aratds esetén novekszik a kalasztorés, a
pergési veszteség és a szem beltartalmi értékei is romlanak. Az Oszi

takarmanyarpa taroldsa a tobbi gabonafélével megegyezd mddon torténik.
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2.3. A rozs termesztéstechnologiija

2.3.1. Termesztésének célja, jelentosége
A rozs termesztési célja hasonld a
buzaéhoz. Az allati takarmanyozas
mellett  ¢élelmiszer  eldallitasra  is
hasznaljdk. A rozskenyér hazankban
ismét egyre nagyobb teret kap. Toliink
¢szakabbra 1év0 orszagokban nagyobb

mennyiségben fogyasztanak

rozskenyeret. A nyersrost- tartalma joval

12. abra: Rozs (forras:

valamint B vitaminokban gazdag. Az https://pixabay.com/hu/photos/a-
mezd-gabonafélék-rozs-196173)

nagyobb, mint a buzakenyéré,

egészséges taplalkozast valasztok
korében  kedvelt  kenyérgabona.
Takarmanykeént kisebb a beltartalmi értéke, viszont szalmaja értékesebb, mint
a buzaé. Zoldtakarmany keverékekben elGszeretettel termesztik, tavasszal
koran kaszalhato, és kivald mindségii szenazs készithetd a rozsbol. Hazankban
az 6szi rozs termesztése terjedt el, viszont van tavaszi €s éveld valtozata is. A
gyengébb termdképességli, homokos talajokon termesztik elsésorban. Jol tliri
a hideget, és jol alkalmazkodik a széls6séges termohelyi viszonyokhoz. A
buzahoz hasonloan, a rozs esetében is egyre nagyobb teret nyer a hibrid
eldallitas. TermdOteriilete az utébbi évtizedekben folyamatos csékkenést mutat,
hazankban 30-35 ezer hektar koriil mozog. A rozs és a bliza fajkeresztezésébol
szdrmazo triticale termesztése miatt a rozs termdteriilete radikalisan
lecsokkent. Termésatlaga az utobbi évtizedben 3,5-4 t/ha kozott mozog,
viszont a folyamatos ndvénynemesitésnek koszonhetden a rozs termésatlaga is

novekedést mutat.
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2.3.2. Novénytani jellemzése

megvalasztasanak szempontjai

Rendszertani besoroldasa

A rozs (Secale cereale L.)
egyszikli, szabadelviragzasu
névény. A pazsitfifélek
csaladjaba, a rozs nemzetségbe

tartozik.

Faj: termesztett rozs.

Valtozat: 6szi rozs.

Gyokérzete: bojtos, erdteljes,
fejlett. M¢lyebbre hatol a
talajpa, mint a tobb Oszi
gabondké. Emiatt a rozs
aszalytlirése jobb, kdnnyebben
elviseli a sz€lsOséges
koriilményeket.

Széara: szalmaszar, melynek
hossztisaga 80-180 cm kozott
valtozik. Megddlésre hajlamos.
A szérszilardsag novelése az
egyik f6 novénynemesitési cél.
Szara kékeszold szind,

viaszréteggel bevont.

(morfologiaja, fejlodése), fajta

Kalaszka

Kalasz X

Szemtermés

\

Nédusz

/

Nyelvecske

Fulecske

Bojtos
gyokérzet

13. abra: Rozs felépitése

(forras: Takacs Gréta)
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Levele: szélesebb és sotétebb szinli, mint a buza levele. A levelek a
szarcsomOkbol indulnak ki, melyeken jellegzetesen kicsi flilecskék
talalhatoak.

Virdgzata: kaldsz. A padkakon elhelyezkedd viragokban 1évO portokok
jellegzetesen nagyméretiiek, és kilognak a kalaszbdl. A bibe is nagyméreti,
tollas kétagh, amely kizarolag idegen beporzasu. A rozs nagy mennyiségi
virdgport termel, amit a sz¢l szallit.

Magja: szemtermés, jellegzetes alaka, a blzaszemnél vékonyabb,
megnyultabb, rancos feliiletl, aszott. Szine zoldessziirke. Ezerszemtomege 30-
34 g. Fehérjetartalma a buzaénal kevesebb, 10-12% koriili. Vizzel kimoshato

sikért nem tartalmaz.

Fejlodése

Hasonlé az 0Oszi buzaéhoz, viszont jarovizacids (vernalizacios) Szakasza
hosszabb.

Csirazéasa alacsonyabb homérsékleten (mar 0 °C-on) és gyorsabban elindul.
Legkedvezdbb csirazasi hémérséklete 10-35 °C kozott van. Jol tiiri a
megkésett vetést (november 10-15.). A tél folyaman, a hotakar6 alatt is kikel,
és tavasszal a hoolvadas utan sorol.

Bokrosodasa soran kialakul a hajtdsszdm, ¢és kezdetét veszi a
kalaszkezdemények fejlodése is. Ezt a folyamatot jelentdsen befolyasolja az
6szi id6jaras. Kisebb mértékii bokrosodas tavasszal is megfigyelhetd.

Szarba indulasa altaldban aprilis eleje - kozepe kozotti idészakra tehetd.
Magyarorszagi viszonyok kozott a rozs majus elsé felében kaldszol és majus
15-25 kozott viragzik.

A viragzas fiigg a homérséklettdl és a levegd paratartalmatol. A
termékenytiltség hidnyat ablakossagnak nevezik. A korszert fajtak és hibridek

esetében ez kisebb mértékben fordul €ld.
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Erésideje julius kozepe. A mag nyugalmi allapota rovid ideig tart, igy érés utan

amennyiben vizet kap, gyorsan kicsirazik.

Fajta megvdlasztisanak szempontjai

A rozs fajta, vagy hibrid megvalasztasnal elsédleges szempont a felhasznalasi
cél. Abraktakarméany, kenyérgabona, zoldtakarmany, vagy szendzs
eléallitasara termesztik. Mindegyik esetben mas-mas szempontokat kell
figyelembe venni.

Az elmult években tobb hibrid jelent meg a vetdmagpiacon.

Altaldnossagban elmondhato, hogy a szarszilardsag, az aszalytiiré képesség, a
télallosag ¢és a betegségekkel szembeni ellendlldo képesség fontos szerepet

jatszanak a fajta vagy hibrid megvalasztasaban.

Alternativ termesztésre alkalmazhato fajtak

Bonfire

Zoldrozs, amely tomegtakarmanyként, és biogaz eldallitas alapanyagaként is
hasznosithatd. Nagyon gyors ndvekedési eréllyel bir. Legkorabban lehet
betakaritani, ezért jol illeszthetd a vetésforgdba. 20-30 t/ha fonnyasztott
hozamra képes. Magas fehérje-, cukor- és energiatartalom jellemzi, konnyen
emészthetOrosttartalom mellett. Nagy a gyomelnyomd képessége, az
erozidnak ¢és deflacionak kitett teriiletek téli talajvédelmét biztositd novény.
Perenne

Eveld rozs. Hazai el8allitast, a termesztett rozs és a hegyi rozsfajok hibridje,
amely 1998-ban keriilt elismerésre. Legjellemzdébb tulajdonsaga az évelGség,
Ujravetés nélkiil 3-4 évig termeszthetd. Kaldszhosszusagban, és sarjadasi
képességben feliilmilja a kialakitdsban résztvevé novényeket. Erds
gyokérzettel rendelkezik, az 0szi rozsnal jobban bokrosodik. 150-200 cm-es

magassaga ellenére megddlésre nem hajlamos.
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Jarovizaciot igényel, ezért tavaszi vetést kovetden nem indul szarba a
kovetkezd év tavaszaig. Osszel jol bokrosodik, a tovek mérete a termesztési
é¢vek elorehaladtaval egyre nagyobb. Jo télallosaggal, fagytlrd, ¢és
szarazsagtiré  képességgel  rendelkezik.  Alkalmazkoddképességének
kdszonhetden sikeresen telepithetd, termesztheté az orszag szdarazabb
térségeiben is. A gyengébb mindségli és az erdzidnak kitett teriileteken jol

termeszthetd. Vad legelonek is kivalo.

2.3.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

A rozs a hiivds, csapadékos éghajlatot kedveli, de alkalmazkodoképessége
miatt a sz&lsdségesen szaraz klimat is elviseli. Hazank meleg, szaraz teriiletein
kisebb termést hoz. T¢élallosaga kivald. Hidegszakasz (jarovizacio) sziikséges
a generativ fazisba 1épéshez. A jarovizacidhoz hosszabb i1d6t és alacsonyabb
homérsékletet igényel, mint a buza.

Nem érzékeny a hidegre, 0 °C folott megindul a csirazasa. Kezdeti
fejlédésének az enyhe, csapadékos hosszt 6sz kedvez. Virdgzaskor a késo
tavaszi fagyokra kissé érzékeny. A viragzaskori esés, szeles iddjaras rontja a
termékenytilést. A nyar eleji szemtelitddés iddszakdban hiivds iddjarast

kedvel, szaraz melegben megszorul a szem.

Talajigény

A talajjal szemben igénytelenebb, mint a tobbi kaldszos. A gyengén humuszos
homoktalajok, kovarvanyos-, savanyu barna erddtalajok és a lejtds, erodalt,
sekély termérétegi talajok gabona- ndvénye. Szinte kizarolag olyan gyenge
termOképességii, kedvezdtlen adottsagl talajokon vetik, ahol a buza vagy az

arpa nem termeszthetd. Hazankban a leggyengébb homoktalajokon folyik a
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termesztése. A jO tapanyag-ellatottsagh talajokra nem vald megd6lési hajlama
miatt. A belvizre hajlamos teriileteket nem birja. Termesztési korzetei a
Nyirség, Duna—-Tisza koze és belsé Somogy homoktalajain, valamint Zala,
Vas, Gyor-Sopron-Moson és Veszprém megye sekély termorétegli talajain
alakultak ki.

Tdapanyagigény
A tapanyag-ellatottsag szempontjabol is kevésbé igényes kaldszos fajta. Mivel
erdteljes nagy gyokere jobban atszovi a talajt, igy a tapanyagfelvevd képessége

is nagy. A tlzott tdpanyagmennyiség hatasara meglagyul a szara, ¢s megdol.

Eljovetemény igény

A rozs termesztésére alkalmas talajokon kevés szant6foldi novényfaj
termeszthetd. Onmaga utdn termeszthetd ndvény, viszont tobb évig tartd
monokultaraban a karositok felszaporodnak.

Jo eléveteménye: a koran lekeriil6 burgonya, a dohany, a csillagfiirt, a somkord

vagy az olajretek. Ezek a novények koran lekeriilnek, ezért utanuk jé mindségii
magagy készithetd, ami a kifogastalan kelés és a jo termés eldfeltétele.

A hibrid rozsnak jo eléveteményei még a zoldségfélék: a paprika, a
paradicsom, az uborka, a dinnye és a tok, mivel ezek jobb termoOképességii

talajra kertilnek.

Kozepes elévetemény: a pillangdsok, amennyiben alacsony humusz tartalmu
homoktalajokra keriiltek. Kézepes vagy magas humusz-tartalmi homokos
talajra pillangds novények utan nem vethetd a megdolés veszélye miatt. Sekély
termorétegii talajokon valamennyi szeptemberig betakaritott ndvény utan
termeszthetd.

Rossz eldvetemény: minden késon (szeptember 10. utdn) lekeriilé novény.

Négy évnél hosszabb ideig nem keriilhet 6Gnmaga utan.
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2.3.4.Termesztéstechnologiaja

Talajelokészités

Homok- és laza talajokon, nyaron betakaritott elévetemény utan sekély
tarlohantast kell végezni. Minden esetben le kell zarni hengerrel vagy fogassal.
A nyar folyaman a tarlot apolni kell tarcsaval, ami utan ismét hengerrel le kell
zarni a talajt.

Késon betakaritott novény utan a tarldomaradvanyok apritdsaval ¢és
betarcsazasaval forgatas nélkiil jo magagy készithet6. Nedves homokon 2-3
évenként 20-25 cm mély szantast kell végezni.

Sekély termorétegli vagy lejtds, kotottebb talajon, a koran lekeriild
elévetemény utdn a tarlohdntasnak és a tarloapolasnak az erdzid elleni
talajvédelmet is szolgélnia kell.

Homoktalajok talajelokészitése a teriilet sajatossagainak figyelembevételével
a buzahoz hasonloan torténhet. Ebben az esetben a simahenger hasznalata nem
javasolt, mert a sz¢él konnyen belekap a porhanyds felszinbe, a deflacio és a

homokverés veszélye megnd. Gytirlishenger hasznalata elénydsebb.

Tapanyag-utanpotldas

A rozs vetését megelézéen nem ajanlott istallotragyat kijuttatni a
termdteriiletre. A homoktalajok esetében, ahol a deflacid veszélye nagy, a
koran lekeriild elévetemények utan talajtakards céljabol zoldtragya ndvény
vethetd. Figyelni kell viszont arra, hogy pillangds zoldtragya esetében megnd
a talaj nitrogén tartalma, ami miatt a rozs késébb megddlhet.

A rozs esetében a kalium javitja a szar alloképességét, ezért fontos a kelld
mennyiségll kijuttatasa.

Talajvizsgalati eredmények alapjan szamitott foszfor és kalium adag teljes
egészében, a nitrogénnek pedig a 30-50%-at vetés eldtti magagykészitéssel

kell a talajba keverni.

79



A fennmaradd nitrogén adagot a tél végén, kora tavasszal egy vagy két
alkalommal lehet kiadni. Legkésobb aprilis elejéig ki kell juttatni. Tovabbi
nitrogén fejtragya kijuttatdsa csak kivételes esetben indokolt, kiilonben az
amugy is gyenge szalmdjanak szilardsdga tovabb csokken. Tulfejlett
allomanyban a tavaszi nitrogén-kijuttatds megddlést okoz.

Szarszilardito hasznalataval viszont meghalalja a nagyobb mennyiséget, ami a
hibridrozs esetében nagyobb termésatlagot fog jelenteni.

Pillangds eldvetemény esetében az dszi nitrogéntragyazast el kell hagyni.
Savanyt homoktalajon javasolt a mésztragyazas, ami eldsegiti a tadpanyagok

feltarodasat.

1 tonna szem ¢és a hozza tartoz6 szalma tdpanyagigénye:
Nitrogén (N): 25 kg,

Foszfor (P20s): 12 kg,

Kalium (K20): 26 kg,

Mész (CaO): 8 kg,

Magnézium (MgO): 2 kg.

Magagykészités

A rozs termesztésénél a jol iilepedett, j06 mindségben elkészitett magagyra
érdemes erre a munkafolyamatra nagyobb hangsulyt fektetni. Gyengén fejlett,
ritka allomany esetében terméscsokkenéssel kell szamolni.

A magagykészitést szeptember elején kombinatorral vagy dsdboronaval 7-10
cm mélyen kell elvégezni.

Vetés elott a homoktalajokon célszerti hengerezéssel tomoriteni a magagyat.

Nem megfelel6en el6készitett magagynal tal mélyre keriilhet a vetémag (8-10
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cm), melyre a rozs nagyon érzékeny. Ez a hiba 40-80 %-0s terméscsokkenéssel

is jarhat.

Vetes

Az optimalis vetésidd: gyenge homoktalajokon szeptember kozepére, jobb

homoktalajokon szeptember végére, oktober elejére tehetd. Az Oszi
bokrosodas miatt az optimalis vetésidd biztonsagot jelent. A rozs fejlédése,
allomanysiirtisége, alloképessége ¢és ezekbdl adodoan termésének mennyisége
¢s mindsége is jelentdsen fiigg vetésidejétdl, és az elvetett csiraszamtol. A
megkésett vetés jelentds terméskieséssel jar, a bokrosodasara nem jut elegendd
id6. A tul korai (szeptember 15. el6tti) vetés kovetkeztében a rozs tul buja
alloméannyal megy a télbe, ¢s a téli hotakaro alatt konnyen kipusztul. A rozs
vetését szeptember végéig be kell fejezni. A késoéi vetés (okt. 10. utan)
terméskieséssel jarhat, amelyet nitrogén mitragyazassal csak részben lehet
ellensulyozni.

Sortavolsaga: 12-15,4 cm, gabonavetdgéppel vetik.

Vetés mélysége: 5-7 cm. A rozs érzékenyen az egyenldtlen vetésmélységre,

ami kiilonésen homoktalajon gyakori.
Vetésmélység kotott talajokon 2-3 cm, laza talajokon 3-5 cm a legkedvezébb
vetésmélység. A mélyebb vetés késlelteti a kelést és a bokrosodast.

A vetdmagsziikséglet: szamitdsakor figyelembe kell venni, hogy jobban

bokrosodik, mint a buza, ezért kevesebb vetémagra van sziikség.
Folyométerenként 40-60 szem a norméja, hektaronként 3-5 milli6 darab csira,
fajtatol fliggden. Kivaldo mindségli vetdmag esetén 130-150 kg/ha vetdmagnak
felel meg. Hibridrozs esetében kevesebb (1,5-2 millié darab csira/hektar) a
javasolt kivetendd mennyiség, mivel rendkiviil j6 a bokrosodasa.

Vetés utan homoktalajokon gytirtishengerrel kell tomoriteni a deflacid

csOkkentése érdekében.
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Vetésmodok:

- szorva vetés (ritka esetben, nem javasolt);

- gabonasor-tavolsagra (10-15 cm a vetdgépektdl fiiggden) miiveld ut
nélkiil;

- gabonasor-tavolsagra miiveld uttal (nagyobb tablakon indokolt);

- miivelés nélkiili (no till) technologia esetén direktvetdgéppel.

Novényapolds

A rozs igénytelensége miatt ritkan van sziikség ndvényapoldsra. Abban az
esetben, ha az 6szi bokrosodas alatt nagy zold lombot fejlesztett, a téli hotakard
alatt bepallik. Jégpancél keletkezése esetén sziikséges a jég megtorése
traktorral valo jaratassal. Felfagyaskor simahengerezés indokolt. A belvizek

keletkezését gyorsan el kell vezetni, a vizallasos talajokon konnyen kipusztul.

Novényvédelem
A buzanal emlitettek szerint végezhetd a rozs ndvényvédelme is.

Fébb gombabetegségei: a barnarozsda, az anyarozs, a hopenész, a fuzdariozis,

a koiisz6g ¢és a poriiszog. Vetdmagcsavazassal és a hosszabb ideig tartd
monokultards termesztés elkeriilésével nagymértékben megoldhaté a
gombabetegségek elleni védekezés. Sziikség esetén fungicides kezelés
alkalmazhato.

Gyomndvényei megegyeznek az Oszi kaldszosok gyomndvényeivel, de
gyomelnyomo képessége miatt azok kevesebb problémat okoznak. Nehezen
irthatdé gyomok a gabonarozsnok, vadzab, apré szuldk, csormolyafajok,
repcsényretek nagyobb mértékii elterjedése esetén indokolt lehet a vegyszeres
gyomirtas alkalmazasa.

Kartevéi: a drotférgek, a pajorok, a gabonapoloskdk, és a gabonalegyek. A

rozs termesztési korzeteiben a vadkar jelentés mértéki lehet.
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Szarszilarditasra, novekedésszabalyozok hasznalatdra intenziv termesztés
vagy vetOmagtermesztés, és magasabb nitrogén adagok kijuttatasa esetén
sziikség lehet. Intenziv  termesztésnél szdrszilarditdssal a  rozs

termésmennyisége meg is duplazhato.

Betakaritdsa

Az 6szi buzanal néhany nappal korabban érik, jinius végén, julius elején. A
betakaritast teljesérésben kell megkezdeni, a viaszérésben betakaritott rozs
szeme megszorul. A rozs nem pereg annyira, mint a buza, ezért az aratasaval
jobban lehet varni. A megkésett aratas esetében fokozodhat a pergési
veszteséget. A betakaritasat nagy tomegi szalmaja megneheziti. Az 1 m feletti
szarhosszlisag miatt a kombajnt at kell allitani. A rozsszalma 1,5-2,5-szerese
a szemtermésnek. A rozs teljes érésben azonnal csirazasra képes. Eretten
megazott vagy megdolt allapotban, a kaldszban csiraznak a szemek és csokken
a mindsége.

Térolds alatt a rozs konnyen bemelegszik, befiilled, ezért a
nedvességtartalmara figyelni kell. Erdteljes az enzimaktivitasa, a 1égzése
intenzivebb, mint a buzéaé. A tarolas kezdetén allando forgatassal gondoskodni
kell szelldztetéseérdl.

A rozs malomipari min6ségét a betakaritas és a tarolas modja hatarozza meg.
A mindsitésnél a hektolitertomeget, az ezerszemtomeget ¢s az acélossagat
veszik figyelembe. A rozslisztben nincs vizzel kioldhat6 sikér. A rozskenyér
€s a rozstészta mindségét a keményitd €s a nyalkaanyagok tulajdonsagai

hatarozzak meg.
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2.4. A tritikalé termesztéstechnologiaja

2.4.1. Termesztésének célja, jelentosége
A tritikdlé a buza és a rozs
keresztezésével létrehozott fajhibrid.
Neve a buza (triticum) €s arozs (secale)
latin nevének kombinaci6jabol ered. A
19. szazad végén kezdték el

Svédorszagban és Skociaban

termeszteni. A  blazahoz hasonld |
mindségt, azonban hidegtlird | ¢

képessége a rozzsal megegyezo.

14. abra: Tritikalé (forras:
http://martongenetics.com/termekkate
abraktakarmanynak hasznaljak, goria/oszi-tritikale/)

Hazéankban elsésorban

viszont kenyér eldallitasdhoz s

alkalmazhatd6. Magasabb a fehérje tartalma, mint a rozsnak, mikroelem
tartalma viszont a buzahoz képest magasabb. A korszerii taplalkozasban lassan
kezd teret nyerni. Altalaban lisztkeverékekbe hasznaljak.

Magyarorszagi termdéteriilet nagysaga az elmult évtizedben 90-100 ezer hektar
kozott mozgott. Termésatlaga 3,8-4 tonna koriil alakul hektaronként, ami a

novénynemesitésnek koszonhetéen folyamatos emelkedést mutat.
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24.2. Novénytani jellemzése (morfolégidja, fejlodése), fajta
megvalasztasanak szempontjai

Rendszertani besoroldasa

A tritikalé (x Triticosecale) ndvénynemesités utjan jott 1étre. A pazsitfufélék
csaladjaba tartozik. A buza és a rozs keresztezésének az eredménye. A fertilis
¢s allandosult tritikalé az 1950-es években jott 1étre. A kordbban megvaldsult
els6dleges tritikalék sterilek voltak, igy a specialis novénynemesitési eljaras
eredményeként kialakitottak egy olyan fajhibridet, amely tovdbbszaporodasra
(fertilis) képes, egyontetli allomanyt mutat. A tritikalénak késobb kiillonb6zo

fajtait hoztak létre. Oszi és tavaszi valtozata is van.

A tritikalé alaktanilag a bliza és a rozs kozott atmenetet mutat.

Gyokérzete: bojtos. Kivalo alkalmazkodoképességét a nagy tomegi, jol fejlett
masodlagos gyokérzetének koszonheti, ami a rozséhoz hasonl6. Erdteljes
gyOkérzete teszi alkalmassa gyenge adottsagu teriiletek hasznositasara.

Széra: szalmaszar, a rozshoz hasonléan magas. Az alacsonyabb szaru fajtakat
(50-70 cm) is eloallitottak. Vastag viaszréteg boritja, szine kékeszold.
Magassaga 100-150 cm, ezért hajlamos a megddlésre.

Levele: szélesebb és soOtétebb szinli, mint a buza levele. A levelek a
szarcsomokbdl indulnak ki, melyeken jellegzetesen kicsi fiilecskék
talalhatoak.

Virdgzata: kalasz, amely hosszt, elkeskenyedd, oldalrol nézve a rozshoz,
elolrdl nézve pedig a buzahoz hasonlit. Mérete 10-17 cm, a viragok szama 3—
5 és a szemkdtés a buzahoz hasonld. A kiilsé pelyvan hossza szalka nd, de
vannak maér tar fajtdk is. Ontermékenyiil§, mint a blza. A kaldszon lilds
(antocianos) szinezddés lathato.

Magja: szemtermés. Nagy, kissé rancos, toppedt, fako szinii és a rozshoz

hasonlit. Fehérjetartalma 18% koriil van.
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Fejlodése
A tritikdle egyedfejlodése, nem tér el lényegesen a sziildnovényekétol.
Ontermékenyiild, de a virdgzasi id6 alatti hiivds, csapadékos idében nagyobb

(20-30%-0s) idegentermékenyiilésre kell szamitani.

Fajta megvdlasztasanak szempontjai

A tritikalé fajta megvalasztasnal el kell donteni, hogy milyen tulajdonsagokat
kivannak el6térbe helyezni a termesztése soran, valamint milyen a termdtertilet
adottsaga, ahova szanjak a novényt. A tritikdlé esetében is fontos a
szarszilardsag, az aszalytiird képesség, a télallosag, és a betegségekkel

szembeni ellendllo képesség a fajta megvalasztasanal.

2.4.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

Magyarorszagon azokon a teriileteken, ahol a btza és a rozs megterem, ott a
tritikalé is termeszthetd. Alkalmazkodoképessége €s ellenalldo képessége jo.
Minden kontinensen elterjedt a termesztése. Osszel a bokrosodasahoz,
tavasszal a fejlddéséhez igényli a csapadékot, viszont a buzahoz képest
kevésbé igényes. A rozshoz hasonléan dus dszi-téli lombozata miatt a hosszan
tarto vastag hotakard alatt kipallhat. Erésekor a mérsékeltebben meleg id6
kedvez. Nagy melegben a szemek megszorulnak. Hazankban az egész orszag

terliletén termeszthetd, de inkabb a hiivosebb, csapadékosabb iddjarast kedveli.
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Talajigény

A buzénal igénytelenebb a talajjal szemben. Alkalmazkodoképessége a
rozshoz hasonldéan jo6. Eredményesen termeszthetd a kozépkotott
erdétalajokon, a k6zEépkotott mezdségi valyogtalajon és a kotott réti talajtokon.
Belvizre érzékeny. Ezeken kiviil a homoktalajok és a szikesek is alkalmasak a
termesztéséhez. A sekély  termOrétegli  talajokon  elfogadhato
termésmennyiséget ad, de el6fordulhat, hogy rosszul telel at. A rozst
nagymértékben kiszoritotta a termesztésbél, mivel a jobb mindségi
rozstalajokon a tritikdlé jelentésen tobbet terem nala.

Jol tiiri a magas sotartalma- és a savas vagy lagos kémhatasu talajokat. A
gyengébb talajokon (szikeseken, humuszban kdzepesen ellatott homokon)
nagyobb termést ad a tobbi gabonandl. A rossz, humuszban szegény, aszalyos

teriileten 1év0 talajokon nem termeszthet6 olyan eredményesen, mint a rozs.

Tapanyagigény

A nitrogén mennyiségének meghatarozasanal fontos, hogy a tulzott
nitrogénadag megddléshez vezet. Amennyiben pillangds vagy hiivelyes
novény az eldéveteménye, a nitrogénadagot csokkenteni kell a megddlés
veszely miatt. Az intenziv termesztés esetén a nagy nitrogénadagok mellett,
célszerll szarroviditd szerek kijuttatasa.

Savanytl homoktalajok kémhatasanak javitasara célszeri 3 t/ha dolomit

kiszorasa.

Elévetemény igény

Koran lekeriil6 novény utan készitheté megfelelé magagy a tritikalé szamara
is. A koran lekerilé novények utdn kovetkezhet. Nem igényes az
eldveteményre, de pillangosok utdn figyelni kell a visszamaradt nitrogén

mennyiségére, valamint a késén lekeriild, nagy szarmaradvanyt hagyo

87



novények esetében nincs elég i1dd az tllepedett, j0 mindségli magagy
elkészitéséhez. Onmaga utan legfeljebb 3 évig termeszthetd.

J6 eldveteményei: a koran lekeriilé pillangds ndvények (somkorod, biborhere),

a hiivelyes novények (csillagfiirtok, bab, lencse, 16bab, szdja), a dohany, a
korai burgonya, a len, a repce, a mak és a csemegekukorica.

Kozepes eldveteményei: a korai kukorica, a silokukorica, a kalaszosok (k6zos

kérositok miatt) és a napraforgo.

Rossz eléveteményei: minden késdn (szeptember 20. utan) lekeriild névény, a

cukorrépa, a késoi kukorica, a tobb éves kalaszos.

2.4.4. Termesztéstechnologiaja

Talajeldkészités

A vetdadgy mindségére igényesebb, mint a rozs. JO mindségl, iilepedett,
apromorzsas, porhanyos magagyban csirazik optimalisan. Talajelokészitése
megegyezik az 0szi buzaéval.

A talajel6készités soran fontos szempont a talaj nedvességének megorzése,

annak érdekében, hogy a vetés mélységében legyen elegend6 viz a csirazashoz.

Tapanyag-utanpotlas

Tépanyagigénye a rozshoz hasonlo.

A kélium és foszfor teljes mennyisége kijuttathatd a szantas el6tt, vagy a
magagykeészitéskor.

Nitrogént 6sszel, a magagykészitéskor kell kijuttatni, tigy, hogy a k6zépkotott
talajokon 20 kg/ha hatéanyagnal, az egyéb talajokon pedig 25-30 kg/ha
hatéanyagnal magasabb adag ne keriiljon a termdfoldre.

Tavasszal, a vegetdcid meginduldsa utdn fejtragyazéassal a nitrogén adag

fennmarad6 része kijuttathatd. A magasabb szari fajtdk nitrogén adagja
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kevesebb, mint a rovid szarGaké. Szarszilarditd vagy szarndvekedést

csokkentd szerek mellett lehet nagyobb nitrogén adagokat kijuttatni.

1 tonna szem ¢és a hozza tartozo6 szalma tdpanyagigénye:
Nitrogén (N): 27 kg,

Foszfor (P20s): 12 kg,

Kalium (K20): 24 kg,

Mész (CaO): 7 kg,

Magnézium (MgO): 2 kg.

Magagykészités

Az 8szi buzanal targyalt mddon torténik a tritikalé magagykészitése is. A 12—
15 cm mélységig jol tomoritett magagyat szeptember elején kell elkésziteni. A
talaj egyenletességére figyelni kell, hogy a vetésmélység mindenhol azonos

legyen. Ezzel elkeriilhetd az allomany kelésének eltérdsége.

Vetés
A tritikalé esetében nagy jelentdsége van a j6 mindségli, megbizhato, fémzarolt
vetdmag vetésének. A sajat termesztésbol fogott mag esetében gyors leromlast
mutat.

Optimalis vetésideje: a rozséhoz van kozelebb. Vetémagja rendszerint

gyengébben csirazik. Ez a tulajdonsaga a szarmazasabol adodik, aminek
javitasa fontos novénynemesitési cél. A nagyobb ezermagtomegii fajtak
vetdmagja jobban csirazik. Csirazoképessége legalabb 85 % legyen.

Szeptember 20 - oktober 20 kozotti vetésidejét a magagy hatarozza meg.
Gyenge termOhelyi adottsagok kozott vetésére szeptember 20 - 30. kozott,

kotott talajokon és szikeseken iddjarastol fliggéen oktober 10-ig el kell vetni.
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Nagy termésekre képes valyogtalajokon oktéber 10 - 20. kozott keriiljon a
talajba.

Sortavolsag: 12 vagy 15,4 cm-es gabonasortav.

Vetésmélység: 4-5 cm.

Az ajanlott kivetendd csiraszam: a fajtak tulajdonsagainak figyelembevétele

szerint valtozhat. Hagyomanyos fajtak 4,8-5,2 millio db/ha csiraszammal
vetheték. Az 0 fajtakat alacsonyabb, 3,6-4,2 millio db/ha-os csiraszammal
érdemes elvetni, mivel erdteljesen bokrosodnak, az 4llomany kevésbé dol meg.
A fajtak kozott nagy kiilonbségek vannak az ezerszemtomeg tekintetében, a

vetdgép beallitasa soran erre oda kell figyelni.

Novényapolds
A rozshoz hasonldan ritkan van sziikség ndvényapoldsra. A rozsnal targyaltak

szerint kell eljarni a tritikalé ndvényapolasanal is.

Novényvédelem
A tritikalé karositoi megegyeznek az szi blizanal felsoroltakkal.

A gombabetegségek koziil nagyobb kart a lisztharmat okozhat. A szeptérias

levélfoltossdag és a fahéjbarna foltossdag jarvanyos években fordulhat el6, de
joval kisebb kart okoz, mint a buzéaban.

A gombabetegségek elleni védelem esetében fontos a vetdmag csavazasa.
Ritkan van sziikség fungicides kezelés elvégzésére.

A kartevok kozill a veresmyaki drpabogdr, a poloskdk és a szipolyok
okozhatnak kart. Elleniik ritkan valik sziikségessé a vegyszeres védekezés, a
helyes vetésvaltas alkalmazasaval elkeriilheté a felszaporodasuk. Talajlaké
kartevok koziill a drotféreg sulyosabb karokat okozhat. Ellene
talajfertotlenitéssel lehet védekezni. A telt szaru fajtatipusok rezisztensek a

buzaléggyel szemben.
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A rozstol o6rokolte az erdteljes gyomelnyomo képességét. Gyomirtashoz
elegendd egyszeri hormonhatast készitményeket alkalmazni. Stlyosabb

gyomfertézés esetén erdsebb gyomirto szerek alkalmazhatok.

Betakaritisa

Teljes érésben kell aratni. A buza és a rozs utan érik. A korabban és késébben
éré fajtak kozott 6-7 nap is lehet a kiilonbség. A rozshoz hasonléan nagy az
enzimaktivitasa a szemeknek, ezért csapadékos betakaritasi id6ben hajlamos a
kalaszban csirazasra, és ez mindségromléssal jarhat.

Betakaritasa gabonakombajnnal torténik, egymenetben. A késoi érése miatt az
aszalykar kockdzata nagyobb. A pelyvalevelek szorosan olelik korbe a
szemeket, pergésre egyaltalan nem hajlamos, viszont erételjesebb cséplésre
van sziikség. A nehezebb cséplés €s tisztitds miatt a kombajn beallitdsa nagy
gondossagot igényel. A szemek torését el kell keriilni.

A tobbi gabonaféléhez hasonldan 14% alatti nedvességtartalommal tarolhato.
Magas enzimaktivitisa miatt a betarolt termény szell6zésére a rozshoz

hasonloéan kiilonosen figyelni kell.

91



2.5. A tavaszi arpa termesztéstechnolégiaja
2.5.1. Termesztésének célja, jelentésége

A tavaszi arpat fékent ipari felhasznalas | = = 4“*41.!\ \(/;, =
céljabol termesztik hazankban. {‘4 / / “ ‘
Abraktakarméanynak, és / q / XA

/i
I\

takarmadnykeverékekben is hasznaljak.
A sorgyartasban hasznalt malata

eldallitasanak alapanyaga a tavaszi arpa

szemtermeése.
Ezen kiviil emberi taplalkozasi célokat

is szolgal. Malatakavét, arpagyongyot

15. abra: Tavaszi arpa (sorarpa)
(forras: http://martongenetics.com/

(parolva koretnek), lisztet,

csecsemdtapszerek adalékat, termekkategoria/tavaszi-arpa/)
gabonapelyheket, és siirité anyagokat

allitanak el6 a tavaszi arpabol.

Szalmaja takarmanyként adhat6 szarvasmarhaknak és juhoknak.

Tavaszi arpa vetésteriilete az elmult tiz évben nagy eltéréseket mutatott. A
sOrgyartas volumene és a vetésvaltas miatti ndvényi dsszetétel nagymértékben
meghatdrozza a tavaszi arpa termoteriiletének nagysagat. Az elmult években
nagymértékben visszaesett a termdteriilete, mivel megvaltozott a termesztett
novények Osszetétele és aranya, ami jelenleg 26 ezer hektar koriil alakult.

Atlagosan 4 t/ha volt a tavaszi arpa termésmennyisége hazankban.
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25.2. Novénytani jellemzése (morfologiaja, fejlodése), fajta
megvalasztasanak szempontjai

Rendszertani besoroldasa

A tavaszi arpa vagy mas
nevén  kétsoros  arpa
(Hordeum vulgare convar.
distichon), egysziki,
zarvatermd novény, mely
a pazsitfiifélék csaladjaba,
az arpa nemzetségbe

tartozik.

Faj: termesztett arpa.

Viltozat: kétsoros arpa.

Gyokérzete: bojtos,

kevésbé fejlett és nem
hatol olyan mélyre, mint
az Oszi gabonaké.
Erzékenyebb a vizhianyra,
aszalytlirése mérsékelt. A
konnyen felvehet6
tapanyagokat képes jol

hasznositani.

Szara: szalmaszar,

Kalasz keresztmetszete

, /’"/}, >

Szemtermés

~
- ya y

.

Nyelvecske

Fulecske

Bojtos
gyokérzet

16. Abra: Tavaszi arpa felépitése

(forras: Takacs Gréta)

melynek hosszusaga a fajtatol és az évjarattdl figg. Atlagosan 70-80 cm
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magas, ami a fajtak kozott 15-20 cm eltérést is mutathat. Szaraz évjaratban a
ndvénymagassadg mindig kisebb, mint csapadékosban.

Levele: kezdeti stadiumban gongyoltek, késobb jobbra csavarodva
kiszélesednek. A nyelvecske rovid, a fiilecskék nagyok. A levélerek
parhuzamosak, szélesebbek, mint a buzan.

Viragzata: kalasz. Az egy padkén 1évé harom viragbol a kozépsé virdgok
termékenylilnek. Az atellenesen elhelyezkedd terméfiizérkék miatt a kaldsz
alakja lapitott, igy alakul ki a kétsoros elrendezddés. A kozépsé szemeken
szalka van, amelyek fogazottak, de szalkanélkiili fajtak is vannak. A kétsoros
arpanal is szerepet jatszik a kaldszorso hosszusaga. Bokolo és felallo kalasza
valtozatok vannak.

Magja: szemtermés, amire a pelyva és a toklasz szorosan ratapad. A tavaszi
arpa maghéja és pelyvéja vékonyabb, szalmasarga szinli. A vékony héj miatt a
szem gyorsabban csirazik €és a kivonhatd anyagok mennyisége is tobb. A
kétsoros arpa ezerszemtomege koriilbeliil 30%-kal nagyobb, mint a tébbsoros
arpaké. A két sorban elhelyezkedé szemek jobban elférnek, ennek
kovetkeztében teltebbek, szénhidratban gazdagabbak lesznek. A magasabb
szénhidrattartalom  elengedhetetlen  feltétele a  sorgyartds  egyik
munkafazisanak, a malatasitasnak. A magas szénhidrattartalom erételjesebb
csirdzast eredményez. A soOripari mindség megkdveteli, hogy a szemek
egyontetiiek legyenek, ¢s fehérje tartalma ne haladja meg a 11%-ot. A tavaszi

arpa kis mennyiségben tartalmaz sikért, de kenyér nem siithetd beldle.

Fejlodése

Az 6szi arpa fejlédésével megegyezik, viszont a tavaszi arpa gyorsabban,
rovidebb 1d0 alatt fejlédik ki, mivel a téli nyugalmi idészak ebben az esetben
kimarad. Fejlédési fazisai hazai koriilmények kozott a kovetkezd ideig

tartanak:
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kelés 12-15 nap

bokrosodas 33-35 nap

szarba indulas 17-27 nap
kalaszolas, virdgzas 10—12 nap

érés 24—26 nap.

Fajta megvdlasztasanak szempontjai

A takarmany arpa és a sorarpa technologiaja a fajtavalasztasban is kiilonbozik

egymastol.

A termesztési értéket meghatarozoé jellemzok a kovetkezok:

nagy termdképesség, melynek feltétele a 800-1000 kalasz/m?, 18-25

db szem/kalasz és a 40—44 g ezermagtomeg;

intenziv, gyors fejlodés:;

korai érés;

16 bokrosodé képesség, és minél kisebb sarjhajtasképzés;

16 alloképesség, szilard, rovid szar;

16 alkalmazkodoképesség, kedvezdtlenebb 6kologiai feltételek kozott

1s megfeleld termOképesség;

betegségekkel szembeni ellendlld képesség (helminthosporiumos

levélesikossag, lisztharmat, rozsda).

A soripari mindség alapvetd kovetelményei:

11,5% alatti fehérjetartalom,

70% feletti osztalyozottsag (2,5 mm rostan),

9% alatti pelyvaarany, finom pelyva,

erdteljes, egyontetii csirazas, kivalo csirazoképesség,

nagy ezerszem- ¢s hektolitertomeg.
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2.5.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

A tavaszi arpa termesztése elterjedt az egész vildgon. Sorgyartés
alapanyaganak szinte minden kontinensen termesztik.

A tavaszi arpa mérsékelt vizigényli novény, melynek egyik f6 oka rovid
tenyészideje. A gabonafélék koziil a legkevesebb vizet hasznalja fel, viszont
kiegyenlitett vizellatds mellett fejlodik megfeleléen. Kis gydkérzete miatt
aszalytlir képessége gyenge. Hazankban a csapadék mennyisége elegendd a
termesztéséhez, annak eloszlasa viszont sokszor kedvezotlen. Kiilonosen a
szarba szokkenés és a viragzas a kritikus fejlédési szakaszok. A kora tavaszi
aszaly veszélyezteti a termést, és a kalaszhanyas kezdetén fellépd szarazsag
miatt a kalasz gyakran a levélhiivelyben marad.

A sorarpa hosszinappalos novény, napi 12-14 6ra megvilagitast igényel. A
hosszll napi megvilagitasra a bokrosodast kovetden van sziiksége. Fontos a
korai vetés, mert ezzel meg lehet nyujtani a fejlddési szakasz hosszat, ami
Osszefliggésben van a termés mennyiségével. A késdi vetés miatt ez a szakasz
lerovidiil, a kalaszonkénti szemek szama csokken, a termés kisebb lesz.
Erzékeny a szélséséges idéjarasra. A kora tavaszi hdmérséklet hatassal van a
csirazasra, ami 1-3 °C-on kezdédik meg. Bokrosodasa idején 5-7 °C igényel.
A viszonylag széraz és meleg marcius megteremti a jo termés kialakulasanak
feltételét. Az aprilisi hirtelen felmelegedés akaddlyozza a bokrosodast. A
kalaszképzddéskor tartosan 11 °C-ndl magasabb homérséklet is csokkenti a
termést, mivel csokken a kalaszszam.

A sorarpa elsésorban Eszak-Magyarorszagon és a Dunantilon termeszthetd

sikeresen.
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Talajigény

A sorarpa kozépkotott, mélyrétegli, humuszban gazdag, jo vizgazdalkodasu,
talajokon termeszthet6. Altalaban a cukorrépa uténdvénye, mivel termShelyi
igénylik tobb szempontbol is hasonlo.

A sorarpa igényes a talajjal szemben. A j6 termOképességii, humuszban gazdag
talajokon termeszthetd sikeresen. Az enyhén savanyu vagy semleges
kémhatasu talajokat kedveli (6,5-7,0 pH). A talaj mésztartalmara igényes.
Tavaszi arpa termesztéséhez a legjobbak a kozépkotott mezdségi talajok,
valamint a humuszban gazdag barna erddtalajok. Termeszthetdé még
kozEpkotott Ontéstalajokon is. A korai vetés miatt fontos, hogy koran
felmelegedo legyen a talaj. A lassan felmelegedd, hideg talajokon a megkésett
vetés, illetve kelés miatt jelentdsen csokken a termés. A jo cukorrépatalajok
kivaloan megfelelnek a sorarpanak is.

Nem megfeleléek a homoktalajok, a szikes- és laptalajok, illetve a kotott
talajok. Ezeken a talajokon a tavaszi arpa egyenletes vizellatasa nem
biztositott. A kotott talajokon az arpa gyokérzetének levegdellatasa sem

megfeleld.

Tapanyagigény

A tavaszi arpa gyengébb tapanyagfeltard képessége miatt preciz tapanyag-
utanpotlast  igényel. A tdpanyag visszapotlds tervezését célszerli
talajvizsgalatokra alapozni.

A tapanyagellatds és az egyes tapelemek mennyisége €és aranya alapvetden
befolyasolja a termés mennyiségét és mindségét.

Nitrogén: az optimalis nitrogén arany féleg a sorarpatermesztésnél fontos, mert
a tuladagolas karos kovetkezményekkel jarhat. Mindségromlds, vagyis

fehérjetartalom novekedés, de termés- csokkenés is eléfordulhat.
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Foszfor. fontos tapanyaga a tavaszi arpanak, mivel elOsegiti a gyokér
képzOodését. A késdbbi novekedési fazisokban a magkdtést, majd a termés
érését segiti hatékonyan.

Kélium: a sorarpa igényesebb a kalium ellatottsdgra, mivel szarszilardito
hatdsa van. A nagyobb, teltebb magvak hatdsara nagyobb lesz a megddlés
veszélye, ami elkeriilhetd a kell6 mennyiségii kalium ellatottsaggal. Hatasara
keményitében gazdagabb szemek fejlddnek ki, valamint finomabb ¢és
vilagosabb lesz a pelyva, ami noveli a soripari mindségét.

Kalcium: a sorarpa érzékeny a talaj kémhatasara, igy a semleges pH értéket

kell6 mennyiségli mésztragyazassal lehet elérni.

Elévetemény igény

A tavaszi arpa rovid tenyészideje miatt a rossz eldveteményt nehezen tiiri.
Ezért a vetésforgoba olyan helyre célszeri beilleszteni, ahol a szdmadra
megfeleld koriilményeket hagy az elévetemény.

Legjobb elévetemény: a cukorrépa. Elényds kultarallapotban, nitrogénben

viszonylag gyengén ellatottan, rendszerint gyommentesen hagyja vissza a
talajt. Kivalo €s egyben gyakori eldveteménye a silokukorica és a burgonya,
ami utan jo min3ségii talajmunkat lehet végezni. Altalaban nitrogéntobblet és
szermaradvany nincs, kozds korokozok és kartevok jelenlétével sem kell
szamolni.

Jo elévetemény: a len, a repce, és a mak. Repce eldvetemény utan sok a

szarmaradvany.

Kozepes elévetemény: a napraforgd, azonban figyelembe véve a
terliletegységre vetitett nagyobb vizfogyasztds, a sok szdrmaradvany, és az
arvakelések miatt nem javasolt. A kukorica kozepes eldvetemény, viszont

jonak szamit, amennyiben a kukoricaszarat lehordtak.
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Rossz elévetemény: a kalaszosok. Oszi arpa, vagy onmaga utan ne keriiljon. A

teriileten felszaporodnak a korokozok, kartevék és gyomndvények, amik
nagymértékii mindség romlast idéznek eld. Rossz eldvetemény minden késon
lekeriil6 novény, mivel az 6szi talajmunkak nem végezhetok el j6 mindségben
utanuk. Minden intenziv nitrogéntragyazasban részesiilé novény kedvezdtlen
eléveteménye.

Pillangdsok (lucerna, voroshere, biborhere), a hiivelyesek (borso, bab, szdja,
lencse) utan sorarpat vetni nem lehet, mert nagy mennyiségii nitrogént hagynak

a talajban, aminek hatdsara a sorarpa mindsége romlik, a megddlés kockéazata

nagy.

2.5.4. Termesztés-technolégiaja

Talajelokészités

A tavaszi arpa apromorzsas, lUlepedett, jol elmiivelt, gyommentes, jo
vizellatottsagn magagyat igényel. A talajelokészitést nagyon gondosan kell
elvégezni.

Koran lekeriil6 elévetemény utdn: nagyon fontos a tarlohantds mielébbi

o

elvégzése. Eszkoze lehet tarcsas borona gylirlis hengerrel kombinalva, vagy
szantofoldi kultivator szintén gylrlis hengerrel kombinalva. A kapcsoltan
hazott gytirtishengerrel torténd lezdras fontos a talaj nagy mélységi
kiszaradasanak megakadéalyozasa szempontjabol. Amennyiben a tarld
gyomosodasa szilikségessé teszi, a tarld apolasat is el kell végezni. Ugyanazok
az eszkozok hasznalhatoak, mint a tarlohantasnal.

JO mindségli Oszi szantas elvégzésére kell torekedni. Optimalis ideje és
mélysége az eldveteménytdl €s a talaj tulajdonsagaitol fliggden valtozhat. A
szeptemberben elvégzett szantas elénye, hogy tobb id6 all rendelkezésre a talaj

beéredésére, a mikrobiologiai folyamatok beindulasara. A tavaszi arpa a

tulsagosan mély Oszi szdntast nem igényli. A szantds mélysége gabona és repce
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eldvetemény utan 22-24 cm, kukorica vagy napraforgd utan 24-26 cm,
burgonya vagy cukorrépa utan 18-20 cm lehet. A szarmaradvanyok
mennyisége alapjan kell meghatdrozni a szantds mélységét. Cél a minél
tokéletesebb leforgatas.

Az alapmivelést 6sszel, nehézboronaval vagy tarcsaval célszerii durvan
elmunkalni, hogy tavasszal minél kevesebb miivelettel lehessen magéagyat
késziteni. Lejtos teriileten az Gszi szantast rétegvonalasan kell elvégezni. llyen
részeken az elmunkalést dsszel el kell hagyni, mert hoolvadéskor és a tavaszi
esOzések idején a lefolyd viz lehordja a talajt, nagy lesz az er6zids kar. Lejtén
érdemes valtva forgat6 ekét hasznalni.

FO6 cél a téli csapadék megdrzése, és a vetdagy jO mindségben torténd
elokészitése.

Késon lekeriild eldvetemény utdn: amennyiben nagy a terlileten marado

szarmaradvany mennyisége, célszerii a szarzuzast, majd ekével a mélyszantast
elvégezni. El6hantd eke hasznalataval a ndvényi maradvanyok tokéletesebb
leforgatasa biztosithat6. Ebben az esetben is célszerli a szantast elmunkalni,
mivel igy tavasszal korabban rd lehet menni a talajra, és gyorsabban
elvégezhetd a magagykészités.

A minimalis talajmiivelés rendszerei sordrpa esetében nem bizonyultak

sikeresnek, ezek takarmany célu tavaszi arpa esetében alkalmazhatok.

Tapanyag-utanpotldas

A tavaszi arpa viszonylag sok tapanyagot igényel rovid életciklusa alatt. A
tapanyagok legnagyobb részét 70-100 nap alatt veszi fel. A tragyaadagok
kiszamitasdhoz célszerli talajvizsgélatot végezni. A talaj tdpanyagkészletének
ismerete nélkiill a soripari céli termesztés kockazata nagy. A legjobb

eredményt a talaj tapanyagvizsgalatara alapozott tapanyag-visszapoétlas adja.
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Lényeges kiilonbség van a takarmanynak, illetve a soripari célra termesztett
tavaszi arpa tragyazasa kozott. A takarmanynak szant arpa esetében kedvezd a
magas fehérjetartalom, mig a sdrarpaval szemben tdmasztott fontos mindségi
kovetelmények az alacsony fehérjetartalom ¢és a jo malatazhatésag. Ez
alapvetOen eltéré tragyazasi technologiat indokol. A kijuttatanddé mitragya
mennyiségét a tervezett termés, a termoOhely és a korrekcids tényezdok (pl.
elévetemény szarmaradvanya) figyelembevételével kell meghatarozni.

A sorarpa nitrogén ellatdsanal elsddleges szempont a termés alacsony
fehérjetartalmanak elérése a novény optimalis ndvekedéséhez, a nagy termés
eléréséhez sziikséges nitrogén mennyiség biztositdsa mellett. A tulzott nitrogén
adag kovetkezménye a tllzott bokrosodas, és a gombabetegségek fokozott
megjelenése mellett a termés csokkenése, a fehérjetartalom, az
osztalyozottsdg, a pelyva aranyanak novekedése, a keményits- ¢és
extrakttartalom csokkenése.

A tavaszi arpa atlagos nitrogén miitragya igénye takarmany célra 60-90 kg
hatbanyag hektaronként. Sorarpa esetében az atlagos igény 40-70 kg/ha
hatéanyag. A 80 kg/ha-os adag csak kedvezdtlen elévetemény €s termOhely
esetében lehet indokolt. Magas humusztartalmu talajokon (>3%) a sorarpa
nitrogén adagja nem érheti el a 40 kg/ha-t sem.

A tavaszi arpa a fejlddés kezdeti szakaszaban igényes a nitrogén ellatasra, mert
az alacsony hdmérsékletii talaj nitrogénszolgaltato képessége gyenge.
Istallotragyat kozvetleniil sordrpa alda nem szabad adni, azt csak az
eldvetemény kaphat.

Szervestragyazas esetén a sorarpatermesztésnél a kedvezd nitrogén hatés ugy
érhetd el, ha a nitrogént szervestragyazassal egyiitt az eldvetemények aléd
adjuk.

A sorarpa esetében nem lehet nitrogén fejtragyazast alkalmazni, mert ndvelheti

a fehérjetartalmat.
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Foszfortragyazasa egyszer(ibb. A tavaszi arpa foszforigénye kozepes. Az arpa
a fejlodéséhez sziikséges teljes foszformennyiséget a csirdzas utani 40-42 nap
alatt veszi fel. A sorarpa atlagos foszfor miitragya igénye 60-100 kg hatéanyag
hektaronként. A foszfor és kalium miitragydkat hagyomanyosan az 0szi
alapmiiveléssel lehet a talajba forgatni. A korszerti miitragyak megjelenésével,
melyek a foszfor ¢és kalium hatéanyagot konnyen felveheté formaban
tartalmazzak, lehet0ség nyilt a tavaszi starter tragyazasra. Ha a teriilet
foszforral feltoltott, akkor kisebb adag kijuttatasa is elegendo.

A soréarpa kalium igénye viszonylag nagy, kaliumellatottsaga jelentds hatassal
van a soripari mindségre. A kalium hianya kovetkeztében romlik a
szarazsagtiird képessége, n0 a betegségekkel szembeni érzékenysége és
rosszabb lesz a soripari mindsége. A mindsé¢g romlasanak oka elsdsorban a
szénhidratok beépiilésének akadalyozottsdga. Bdséges kalium ellatas esetén
¢rhetd el a kivant finom és vilagos szinli pelyva, a j6 héj-bél arany, a
keményitOben gazdag, lisztes szem ¢€s a j0 malatdzhatosadg. A sorarpa atlagos
kalium miitragya igénye 110-130 kg hatéanyag hektaronként. Fontos a N/K
arany helyes megtartasa.

A sorarpatermesztésre javasolt talajok nem mindegyikén elegendd a talaj
kalcium készlete. Esetleges hidnya szoros Osszefiiggésben van a talaj pH
értékével. Enyhén savanyu talajokon csak kalcium-tragyazassal termeszthetd
jO6 mindségli sorarpa. A meszezést akkor is el kell végezni, ha a talaj pH értéke
5,6 alatti. A meszezdanyagokat az alapmiveléssel vagy a tavaszi
magagykészitéskor sekélyen kell a talajba munkalni. A meszezés adagja 0,4-2
t/ha CaCOs. Hasznalhat6 cukorgyari mésziszap, mészkddrlemény vagy lapi
mész. A dolomit Orlemény kiszordsa a kalcium mellett magnézium
visszapotlast is jelent. A mésztragyazasnak meliorativ hatasa is van, a talajok

savanyodasat kedvez6 iranyban befolyasolja.
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A termésbiztonsag leghatékonyabban jo mikroelemes ellatassal fokozhato.
Hazai talajaink mikroelemekbdl altalaban kevésbé ellatottak, igy potlasukra
sziikség lehet. Ezek kijuttathatok vetéssel egymenetben mikroelemes starter
mitragya formajaba, vagy vegetacioban levéltragyaként alkalmazva. A
mikroelemek az intenziv nodvekedési szakaszban gyors novényi reakciot
valtanak ki, hatékonyabb tdpanyag- ¢és vizhasznositdst eredményeznek,
mérséklik a stresszhatdsok miatti terméscsokkenést, és a szemtermés

beltartalmi értékeit javitjak.

A novény fejlédésére jellemzd tapanyag-ellatottsdg novényanalizissel
ellendrizhetd. A réz hidnya foként a nagy szénsavas mész- és a nagy
humusztartalmu talajoknal fordulhat eld. A rézhiany az 6szi kaldszosoknal a
levélesucsok kifehéredésével kezdddik, majd keskeny 6sszesodrodott levelek
képzddnek. Sulyos réz hiany esetén hianyos kalasz képzddik. A cink a ndvényi
enzimreakciokat szabalyozza, a gyoOkértevékenységet fokozza, a pollenek
¢letképességét befolyasolja. A hazai szantoteriiletek legalabb 2/3-a
cinkhidnyos, ezért a termésbiztonsagot ugy fokozhatjuk, ha a zaszloslevél
megjelenéséig legalabb 1-2 alkalommal cinket juttatunk ki levéltragya

formajaban.

1 tonna szemtermés és a hozzatartoz6 szalma tapanyagigénye:
Nitrogén (N): 20 kg,

Kalium (K20): 21 kg,

Foszfor (P20s): 9 kg,

Mész (CaO): 8 kg,

Magnézium: (MgO) 2 kg.
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Magagykészités

A termesztés sikerét nagymértékben befolyasolja az idejében elkészitett,
apromorzsas magagy. A jo vetdagy a vetés mélységéig (3—6 cm) kell6képpen
megszikkadt, megfeleld nedvességtartalmt, 3 mm korili &tmérdjii morzsakat
tartalmazo talajt jelent. A kel6 mag sajat tomegének mintegy felét kitevo vizet
képes felvenni. Kedvezd esetben tavasszal a magagy elkészitése kombinatorral
vagy asoboronaval egy menetben elvégezhetd. A jO magagy a vetés
mélységéig lazitott, alatta kissé tomoritett allapota.

Az apromorzsas vetéagy készitésének eszkoze a konnyii fogas- vagy a
nehézborona. Rogdsebb talajon, simitdzas utan aséborona vagy kombinator
hasznalhato.

Az eljarast és az eszkozt minden esetben az alapmiivelés mindségének ¢€s a
talaj allapotanak megfelelden kell megvalasztani. Tavasszal a tarcsas miivelést
mellézni kell, mivel a keverd-forgato eljaras a talajt a vetdagy mélységében

szaritja. A vetdagykészitd miiveleteket lehetdleg azonnal kdvesse a vetés.

Vetés

A sorarpatermesztés legfontosabb kritériuma a korai, szakszerlien elokészitett
vetdagyba végzett vetés. A vetésnél elkdvetett hibakat a ndvény fejlodése
soran csak kismértékben lehet helyrehozni.

Vetésre csak fémzarolt vetémagot érdemes felhasznalni. Utantermesztett
kereskedelmi vetdmag csak takarmanyarpanak vald. Az arpa csirazasat,
novekedését ¢€s termését karosan befolydsoldo korokozdk egyrésze a
vetdmaggal terjed. A gombadlds vetdmagcsdvazas védelmet nyujt az
arpafuzariozis, a helminthospori6zis, az arpa barna levélfoltossaga, az arpa
levélcsikossag, az arpa repiil6liszog és az arpa fedettiiszog korokozoi ellen.

A vetés soran a legfontosabb az optimalis vetésidod betartasa. A vetés naptari

iddpontja orszagrészenként és talajtipusonként kiilonb6zo.
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Vetés ideje: marcius, korai kitavaszodas esetén esetleg februar vége lehet. A
kitavaszodastol fiiggden az optimalis vetésidé marcius 12. és 25. kozé tehetd.
A tenyészid0 hossza befolyasolja a termés mennyiségét s mindségét, ezért
lehet6ség szerint a korai vetésre kell torekedni. Korabbi vetésnél nagyobb lesz
a m?-kénti kalaszszam és a kalaszokban a szemek szama, a kés6bbi vetéshez
képest. Megkésett vetés esetében terméscsokkenésre és mindségromlasra lehet
szamitani, esetleg soripari célra alkalmatlan lesz a termés.

Mar 1-3 °C talajhdmérséklet esetén is biztonsagos, egyontetii a kelés.

Vetés mélysége: befolyasolja a talaj vizellatottsdga, levegdtartalma ¢és

hémérséklete. JO vetdagy esetén kotottebb talajon 2—3 cm, lazébb talajon és
kifogasolhat6 magagy esetén 3-5 cm-es vetésmélység a megfeleld.

Fontos az egyenletes vetésmélység, mivel igy lesz egyenletesen fejlodo,
egyoOntetiien ér6 allomany. Tal mély (6 cm-nél mélyebb) vetés esetén hosszi,
vékony, sarguld gyenge novények fejlddnek, nagy termés képzésére nem
képesek.

Sortavolsag: 12 vagy 15,2 cm gabonasortavolsag.

Vetémag mennyisége: a kornyezeti tényezOk befolydsoljak. Optimalis

vetésidd és jo magagy esetén elegendd a 44,5 millié db csira/ha elvetése,
gyengeébb, szdraz vetdagy és az optimalistol eltérd vetésidd esetén viszont
novelni kell 5-6 milli6 db/ha-ra a magszamot.

A kivetendd csiraszdm a legjobb sorarpa termd teriileteinken optimalis
feltételek kozott 3,8-4,2 millio darab hektaronként. A kozepes vagy
kedvezdtlen adottsagu teriileteken, ahol jelentds bokrosodasra kevésbé lehet
szamitani 5-6 millio db/ha is lehet.

Vetésmodok:

- szorva vetés;

- gabonasor-tavolsagra (10-15cm a vetégépektdl fliiggéen) miiveld ut

nélkiil;
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- gabonasor-tavolsagra miivel§ uttal (nagyobb tablakon indokolt);
- miivelés nélkiili (no till) technologia esetén direktvetdgéppel (kizardlag

takarmany céllal).

Novényapolas

Az elvetett tavaszi arpat vetés utan gyirishengerezni kell. Féként lazabb,
szaraz talajokon fontos elvégezni. A talajszemcsék ezzel a maghoz
nyomodnak, igy a vetdmag képes a vizet hatékonyan felvenni. A lezérassal
csOkken a talaj parolgasa is. Amennyiben a hengerezés utan a talaj csapadékot
kap, tomorodotté, cserepessé valhat. Ilyen esetben kiilléskapa vagy ismételten
gylriishenger hasznalata szlikséges. A tavaszi arpa keléséhez, bokrosodasahoz
a kelléen tomorodott magagyat igényli. Ezért a kelés utani tomorités konnyii

hengerrel elvégezhetd.

A ndvényapolashoz jol alkalmazhato eszkdz a gyomfésii. Kérnyezetbarat, jol
illeszthetd az integralt ndovényvédelembe és a biotermelésbe. Gazdasagi
eldnye, hogy hasznélata sordn csokken a gyomirtd szerek felhasznaldsa, és a
fejtragya hasznosulasat eldsegiti. A kétszikli és mélyen gyokerezd gyomok
esetében kevésbé hatékony.

Elsddlegesen gyomokat irt, oly mdédon, hogy a még keld, illetve kezdeti
fejlédésben 1évé gyomok gyokerét kihtzza vagy eltépi, kiliti a gyomot a
talajbol, nagy részét pedig betakarja folddel, igy pusztitva el azt.

A gyomféslivel kultirndvénylink gyokerét finoman megszaggatjuk, igy
serkentve az erlteljesebb gyokérnovekedésre és a gabondkat intenzivebb
bokrosodasra. Alkalmazéasakor elrombolja a talaj kapillarisait, igy
megakadalyozva a parolgast. Javitja a talaj levego- haztartasat a felsé 2-3 cm
atmozgatasa révén. Tavaszi fejtragydzaskor a kijuttatott, és a sok esetben

konnyen elillan6 miitragyat bekeveri a talaj felso rétegébe, igy jelentdsen
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noveli annak hasznosuldsat. A gabondkra kijuttatott baktériumtragyat
bekeverni a talajba. Megsziintethetd a cserepesedés mind Osszel, mind
tavasszal, az eszkdz alkalmazasdval. A talajt ezaltal gyorsabb melegedésre
sarkallja.

A gyomfésii haszndlhatd tavasszal és Osszel, kelés eldtt és kelés utan. Kelés
elott ugynevezett vakpasztazast lehet végrehajtani, mellyel a kel gyomokat
irtja. Tavasszal enyhén cserepesedett talaj esetén vetdagykészitdként
hasznalhato. Mivel konnyl eszko6z, sekélyen lehet vele dolgozni.
Hasznalataval a talaj fels0 rétege szelldztethetd, igy gyorsabban el lehet
kezdeni a vetést.

A gyomfésii eldnyei:

- a gyomirtas koltsége csokkenthetd, elhagyhato;

- megOrizheto a talajnedvesség, igy nagyobb termést takaritunk be;

- a jol fejlett és bokrosodott ndvényiink jobban terem;

- a kijuttatott miitragyank sokkal jobban hasznosul;

- baktériumtragya is kijuttathatd, mely szintén termésnoveld és

mindségjavito.

Novényvédelem

A tavaszi arpa érzékeny a gyomokra, ezért fontos apoldé munkéaja a gyomirtas.
Hormonhatasu herbicidekkel csak a takarmanyarpaban védekezhetiink. A
sorarpaban, a fehérjetartalom novekedése miatt tilos a hormonhatasu
vegyszerek hasznalata.

A sorarpanal keriilni kell a vegyszerek hasznalatat, mivel élelmiszer
eldallitashoz hasznalja a soripar. Amennyiben sziikséges, akkor valaszthatunk
kontakt hatasu novényvédo szerek vagy herbicidek koziil, a gyomok 2-4

leveles fejlettségénél.
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Leggyakoribb gyomok: apr6 szulak, repcsényretek, pipitérfajok, mezeiacat,
vadrepce, vadzab, kamillafajok.

Gombabetegségek: koziil az drpaporiiszég, a fuzariozis, a lisztharmat, a

sargarozsda ¢és a levélfoltossag, ami gyakrabban megtadmadja. Csavazassal €s
ellenallo fajtak termesztésével ezek a betegségek elkeriilhetok. Meleg, paras
aprilisban a sorarpa levelein a piszkosfehér, bolyhos bevonat az
arpalisztharmat, ami elsésorban az 4szi arpardl szarmazhat. Hatasos védelem
a két novény kozott betartott izolacios tavolsag.

Kartevéi: a vetésfehéritd, a drotféreg ¢és a gabonaszipolyok a
legveszélyesebbek. A gabonafutrinka larvaja a levélerek ,kocszerii”
Osszesodrodasat okozza. A larvat csocsarlonak is nevezik, mivel kicsocsarolja
a gabondk leveleit. Erds fert6zés és enyhe tavasz esetén szamottevd lehet a
tokipusztulas.

A vetésfehéritd bogarak imagodinak (veresnyaku drpabogar) hosszanti
levélragasa mellett megtalalhat6 a larvak (arpacsiga) hdmozgato6 kartétele. Ha
az elsd védekezés elmaradt vagy iddjarasi és egyéb okok miatt nem sikeriilt,
az inszekticides kezelés megismétlésére van sziikség. A kukoricabarko keld és
bokrosodé arpa leveleit karéjozva ragja ¢s tokipusztulast is okozhat. Kukorica
eldvetemény esetén szdmolni kell a kartételével. Répa eldvetemény esetén a
fekete tiicsok és a répabarkok (lisztes, fekete, hegyesfart) karositanak. A vetési
bagolypille larvaja a levelek szabalytalan ragasat okozza. Az elévetemény
lekeriilése utan a tarl6t tisztan kell tartani, ezzel elkeriilhet6 a felszaporodasa.
Hasonl6 a karképe a réti gyapjaslepke larvajanak is. Megjelenésiikre akkor kell
szamitani, ha a sorarpa rét vagy legeld szomszédsagaba van. A néhany leveles
¢és bokrosod6 sorarpaban az 6szi kaldszosokhoz hasonléan a vezérhajtas-
sargulast, -elhalast tavasszal a fritlégy, és a tavaszi fekete buzalégy larvaja,
aprilisban a gabonapoloskak okozzak. Védekezésre felhasznalhatd minden

olyan rovardld szer, amely a felszinen ¢l6 ragokartevok ellen hatasos.
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Az Gjabb vetdgépek alkalmasak a granulalt talajfertdtlenitd rovarirtd szerek
vetéssel egy menetben vald kijuttatdsara, amennyiben azt a talajlakok és a
fiatal novényt karositok tdveldrejelzése indokoltta teszi.

Elettani betegségek majus folyaman jelentkezhetnek. A sorarpa levele sargan
foltosodik, sargul, azt a hirtelen melegedés révén bekdvetkezett viz- vagy

tapelemhiany (Ca, P, K, Fe, Mg) okozza.

Betakaritdisa

A tavaszi arpa betakaritasi ideje julius masodik felére tevodik hazéankban.

Az arpa érési szakaszai:

- tejes érés (a nedvességtartalom 60% koriili, a szem z61d);

- sargaérés (a viztartalom 25-30%, a mag vilagossarga, a csira teljesen
fejlett, a levelek €s szar elszaradnak);

- teljes érés (a viztartalom 15-16%, a szemek kemények, az egész novény
elszérad).

A tavaszi arpat teljes érettségben kell betakaritani. Betakaritaskor a szem

nedvességtartalma 16% alatt legyen. A korai betakaritds mindségi problémakat

eredményez, elsésorban a magas fehérjetartalom és az alacsonyabb

keményitOtartalom miatt. A késdi betakaritdskor nagy lehet a szempergés

miatti veszteség, €s a szemek kdnnyen sériilnek a kombéjnban. A sériilt szemek

malatazasra alkalmatlanok. Nagyon fontos, hogy az aratas megkezdése ne

késsen, €s az minél rovidebb 1d6 alatt befejezddjon. A talérés vagy megazas

szintén jelentés mindségrontd tényezo.

A betakaritast egymenetben, gabonakombajnnal végzik. Fontos a kombajn

pontos beadllitaisa a veszteségek csOkkentése érdekében. Soérarpanal

mindenképpen keriilni kell a szemek sériilését, a mély toklaszolast, mert a

csiraképesség romlasat eredményezi.
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Szaritasra csak akkor van sziikség, ha a szem nedvességtartalma 15% folotti.
A sorarpa szaritasa legfeljebb 35 ©°C-on torténhet, ennél magasabb
hémérsékleten a csira kdrosodhat. Minél magasabb a szem nedvességtartalma,
annal alacsonyabb hémérsékleten szarithato biztonsagosan.

A kombajnrol lekeriilt arpat azonnal el6tisztitani és osztalyozni kell, majd
tiszta, fertdtlenitett raktarban 14%-os nedvességtartalommal lehet raktarozni.
Az arpaszem a betakaritds utdn csak 1,5-2 hoénappal éri el maximalis
csirazoképességét. A tarolas elején jelentds a mag természetes 1égzése, mely
hoéfejlodéssel és paraképzidéssel jar. A gombas fertézések ilyen kornyezetben
konnyen felszaporodnak. Fontos a hiivos, szellds helyen torténd tarolas, a
folyamatos ellendrzés, ¢s az atforgatas, szelldztetés.

A sorarpa optimalis tarolasanak feltételei:

- az arpaszem viztartalma 13-14% (max. 15%);

- a termény homérséklete 10 °C (max. 15-18 °C);

- a tarolo relativ paratartalma 65% (max. 75%);

- idegen anyag tartalom, szennyez6dés 0,5% (max. 1 %).
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2.6. A zab termesztéstechnologiaja

2.6.1. Termesztésének célja, jelentosége
Az  zab  vilagszerte  elterjedt
gabonandvény, ami mar a kozépkor ota
fontos abraktakarmanynak szamit. A
lovak specifikus takarmanyaként, a
16allomanyok ~ szamahoz igazodva g
termesztették. Hazdnkban jelenleg 25-
30 ezer  hektaron  termesztik. ”

Termésatlaga 2,6 t/ha koril alakul

orszagosan. Mivel a zab rosszabb

koriilmények kozott is képes megélni 17. 4bra: Zab

nagy gyokertomegeének koszonhetden,  (yr4s: http://martongenetics.com/

igy a gyengébb termokepessegii termekkategoria/zab/)
talajokon kap szerepet a termesztése. Nagy fehérje-, zsir-, mész-, foszfor- és

vitamintartalma révén a zab értékes allati takarmany és emberi taplalék. A
legnagyobb mennyiségli nyersrostot (10—12%) tartalmaz6é gabonamag. Az
ivari folyamatokat élénkitd hatasa miatt tenyészhimek takarmanyozasara
alkalmas. A baromfitenyésztésben is fontos takarmany, mivel alacsonyabb
energiakoncentracidja lehetévé teszi a jércék tal intenziv fejlédésének
késleltetését, illetve a htishibrid sziildparok elhizdsanak megeldzését.

A humin taplalkozdsban zabpehelyként, zabkasaként, a csecsemdk
taplalasanak fontos kiegészité tapszereként, és siitdipari adalékként is
felhasznaljak. A diétas és korszerii taplalkozasban egyre nagyobb szerepet kap.
A zab zoldtakarmanyként, illetve keveréktakarmany komponensként is
alkalmazhatd. J6 mindségii szenazs készitésére is alkalmas.

Szalmaja a legértékesebb, legjobb mindségli a gabonak koziil. Foéként

szarvasmarhakkal és juhokkal etetik.
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2.6.2. Novénytani jellemzése (morfologiaja, fejlodése), fajta
megvalasztasanak szempontjai

Rendszertani besoroldsa
A zab (Avena sativa L.)

Buga Bugas buga Z3aszl6s buga

morfologiailag viragzat

jelentésen eltér a tobbi \ /\\ \' &
gabonangvénytol. X

Ontermékenyiilé ‘

novény, amelynek

kalaszkai hosszl nyélen |

il6 buga virdgzatot

alkotnak. A perjefélék

csaladjaba ¢és a zab

Nédusz

nemzetségébe tartozik. Szemtermés
Nyelvecske
Faj: termesztett zab
Valtozat: tavaszi zab
Bojtos
Gyokérzete: bojtos, / gyokérzet

eroteljes, fejlett, akar
200 cm mélységet is 18. abra: Zab felépitése

elérhet. A zab (forras: Takacs Gréta)

gyOkerének szivoereje a legnagyobb a kalaszos gabonak kozott. A gyokér
eroteljesen 1€legzik, sok gydkérsavat termel, ez eldsegiti a talajban 1€v6 nyers
tapanyagok felvételét.

Levele: olyan, mint a tobbi kaldszos gabonaé, a nodduszokon eredd

levélhiivelyen fejlodik ki. A nyelvecske-fiilecske alakulasa jellegzetes, mert a
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fiilecske a zabnal a legkisebb, illetve hidnyozhat is. A ndvény 100-150 cm

magassagira ndé meg.

Viragzata: fiizérviragzata egy- vagy tobbviragu, a kalaszorsé hianyzik, a szar

végén a kalaszkak hosszu nyélen helyezkednek el. Viragzatat buganak hivjuk.

A zab kalaszkai 2-3 viragbol allnak, amelyek koziil a legbelso virag meddo. A

termesztett zab fajtainak viraga szalkatlan.

Kétféle tipusut kiillonboztetiink meg:

- bugas zab, ahol a buga kup alakq,

- zasz10s zab, amely bugajanak oldalagai egy oldalra hajlanak. Csak a
tavaszi zabnal talalhato meg.

Magja: szemtermés, altalaban viragpelyva fedi, ez azonban az arpaval

ellentétben nem nd Ossze az epidermisszel, minddssze szorosan fedi a szemet.

A pelyvaszabok szeme a pelyvak kozott marad, nem csépelhetd ki, a

csupaszzabok termése csépléskor kihull a pelyvak koziil.

A zab szemei keskenyek, hosszukésak. Ezerszemtomegiik 27-32 g.

Fejlodése

A zab fejlédése nagyrészt megegyezik a tavaszi arpa fejlodésével. Csirazasa
kora tavasszal mar megindul, 1-2 °C elegend6é hozza. Gyokerének fejlédése
lassabb, és tobb vizet igényel. Nagy gyokértomeget fejleszt, ami a késdbbi
fejlodési idészak soran biztositja a jO viz- €s tdpanyagfelvevd képességet,
valamint erdteljes gyomelnyomo6 képességét. Bokrosodasa gyengébb az
arpaénal. Szarnovekedése majus elsé felében kezdddik meg, kissé elhuzodik.
Juniusra teheté a bugahanyas iddszaka, junius végén viaszérés allapotaba
keriil, jalius végére teljesen beérik. Az arathatdsagi sorrendben a kaldszos

gabonak utan a zab kdvetkezik.
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Fajta megvalasztasanak szempontjai

Mivel a zabot elsésorban a gyengébb mindségili talajokon termesztik, igy a
ndvénynemesitéknek sok szempontot kell figyelembe venni a szelekci6 és az
uj fajtak kialakitasa soran. Ezek a kovetkezok:

- bétermd,

- erds szaru

- betegségekkel szemben ellenalld,

- 16 alkalmazkodd képességl.

Fontos, hogy csupasz valtozatu legyen, mivel a feldolgozas soran, azokat
konnyebb kezelni.

Specialis beltartalmi tulajdonsagoknak megfeleljen, ha human taplalék
alapanyagaként szolgal (pl. provitaminok, hormonhatast anyagok, E-vitamin).
Specifikus takarmanyozasi célokra torténé felhasznalasra alkalmas legyen
(versenylovak, tenyészlovak szdmara).

Zoldtakarmanyok termesztésére és szenazs elddllitasra vald alkalmazéasa
esetén, nagy ezerszemi- és zoldtomegli, fehérjedus, tdmasztondvényként

alkalmazhat6 zab fajtat kell valasztani.

Homoki zab

Napjainkban a globalis felmelegedés miatt egyre tobb olyan novény
termesztése keriil el6térbe, ami jol alkalmazkodik a szélsOséges
koriilményekhez. Ilyen novény a homoki zab (Avena strigosa) is, amely
mediterran teriiletekrél szarmazo gabonaféle. Jo az allelopatikus képessége,
ami azt jelenti, hogy a gyomnovények életfolyamatait gatloan befolyasolja,
jotékony takarondvény. Kulturndvényeink betakaritdsa utan takard- és
zoldtragyandvénykeént is jol hasznosithato. Nitrogéntartalma magasabb, C:N
aranya alacsonyabb, mint a tobbi 0Oszi gabonanak, ebbdl kovetkezden
zoldtragyaként a talajba forgatva kevésbé jelent veszélyt a felvehetd nitrogén

mennyiségének csokkentése szempontjabol.
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Elényei:

- erdzidvédelmet biztosit,

- talajjavito hatasa van,

- allelopatikus hatast (gyomok csirazasat gatlé anyagokat valaszt ki),

- nematosztatikus hatas (gatolja a fonalférgek fejlodését és tavoltartja
azokat).

Gyomként terjedhet, akadalyozva ezzel a fondvény termesztését.

Gyomelnyom¢ képessége takarondovényként hasznosithatd, azonban az utana

kovetkezo fondvény vetése €s a homoki zab talajba forgatasa kozott legalabb

két hétnek kell eltelni, hogy a lebomlas soran felszabadulo allelopatikus

anyagok csirazésgatlo hatdsa megsziinjon.

Kora tavasszal vagy augusztusban, szeptemberben vethetd gabonavetdgéppel

¢s szorva, 1-3 cm mélységbe. Az ajanlott kivetendd vetdmagmennyiség 45-80

kg/ha.

Fejlodése hiivos, mérsékelten csapadékos koriilmények kézott a legjobb, 0 °C

koriili hdmérsékletig hidegtiird, de nem fagytiird, kemény fagyban kipusztul.

Meérsékelten tragyazott talajokon, 4,5-7,5 kozotti pH érték mellett jol

termeszthetd. Kifejezetten érzékeny a talajpan maradd gyomirtoszer-

maradvanyokra.

No till technoldgidban valo alkalmazasa

A homoki zabnak szamos elénye van. A felsd, sekélyebb rétegeket lazitja, ezt
teszi morzsalékossa. A fotoszintézis soran nagy mennyiségii cukrot juttat a
talajba, ezzel taplalékot nyu;jt a talajlaké éldlényeknek, mikrobaknak. A
felszin felett ez a ndvény adja a legnagyobb zdldtomeget. A direktvetéskor

elfekszik, és a szdrmaradvany elnyomja a gyomokat a frissen vetett kukorica

esetében. A legjobb talajtakaronak szamit.
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2.6.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

Az orszag egész teriilete alkalmas a termesztésére. A csapadékos tavaszt
kedveli. Vizigényes névény. Kétszer annyi vizet vesz fel a csirazashoz, mint a
tobbi gabonaféle. A majusi csapadékmennyiség és a meleg napok szama
termés meghatarozok a zab esetében. Alkalmazkodoképessége kivald. Az
orszag nyugati és északi térségeiben termése rendszerint nagyobb, mint az
Alfoldon.

A csapadékos, hiivos éghajlatot igényli. Fejlett gyokérzetének koszonhetd jo
alkalmazkodoképessége teszi lehetové magyarorszagi termesztését. A tobbi
gabonanal rosszabbul tliri a szarazsagot ¢és a légkori aszalyt. Magas
paratartalmat igényel, kiilondsen viragzaskor. Szaraz meleg nyar esetén vastag

pelyva leveleket nevel, magja kicsi lesz, vagy 1éha szemek képzédnek.

Talajigény

A talaj tekintetében a legkevésbé igényes kultirndvényfajok kozé tartozik. A
sz€lsdséges talajok kivételével barmilyen talajtipuson termeszthetd. Az enyhén
savanyu (5,3-6,5 pH értéki) talajokat kedveli, de megél a savanylibb vagy
lugosabb teriileteken is. Gyokérzete jol elviseli a levegdtlenséget, ezért a rovid
ideig tart6 vizallasos, belvizes tablakon is termeszthetd.

Talajanak megvalasztasakor fontos szempont a kora tavaszi vetés lehetdsége.

A kozépkotott talajok novénye. Ezeken a talajokon adja a legnagyobb termést.
Kotott talajon is megél, a sekély termdrétegli talajokon is gyakran ad jo
termeést.

A gyengén humuszos homokon a korai vetés a deflacié miatt nem végezhetd
el minden esetben. Nem valé perctalajokra, mert korai vetésre ezeken a

talajokon sincs lehetdség.
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A meszes talajokon anyagcsere-betegség Kkarosithatja szarazfoltossag
forméjaban.
Nyers talajokon, frissen feltort foldeken, és erddirtdsok utan is sikeresen

termesztheto.

Tdapanyagigény

A tapanyag-ellatottsag szempontjabol is kevésbé igényes, mivel erételjes nagy
gyokere jobban atszovi a talajt. Nagy a tdpanyagfelvevd képessége, a gydkere
savakat termel, amik oldjak a talajban 1évd nyers tapanyagokat. A talzott

nitrogénmennyiség hatasara meglagyul a szara, ¢s megdol.

Eljovetemény igény

Eldveteményekre a zab nem igényes. Meghaldlja a jo eldveteményt, de
gyengébb koriilmények kozott is megterem.

A t6bbi gabonanal jobb a gyomelnyomo képessége, ezért termeszthetd rossz
kultarallapoti koriilmények kozott is. Kovetkezhet gyomosabb lucernatorés,
gyeptorés vagy erddirtas utan is.

J6 eldveteményei: a pillangds takarmanyndvények (lucerna, vordshere), a

hiivelyes novények (borso, szoja, bab, 1obab), a repce, a len, és a kender.

Kozepes eléveteménye: a kukorica, a silokukorica, és a napraforgo.

Rossz eldveteménye: a kaldszosok (6szi blza, 6szi arpa, tavaszi arpa). A

fonalféreg megjelenése miatt ide sorolhatok a burgonya, a cukorrépa, a dohany
¢s a kiilonféle zoldségfélek.

Onmaga utan 4 évig nem célszerii vetni, a zabfonalféreg és a betegségek
felszaporodasa, valamint a csapadékosabb termdhelyeken a fonalférgek

veszélye miatt.
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2.6.4. Termesztéstechnologiaja

Talajelokészités

A zab talajelokészitése hasonloan torténhet, mint a tavaszi arpaé, de annal
kevésbé igényes.

A koran lekeriil6 elévetemények utan a nyari sekély tarlohantasi és tarldapolasi
munkdkon kiviil 18-22 cm mély, 6szi szantds végezhetd, aminek az
elmunkalasaval megorizhetd a talaj nedvességtartalma, és a kora tavaszi vetés
feltétele biztosithato.

A tavaszi szantast is elviseli, de ebben az esetben kevesebb lesz a talaj
nedvességtartalma, ami miatt a csapadékhianyos tavaszokon visszamarad a

fejlodése, a varhato termés kisebb lesz.

Tapanyag-utanpotlas

A foszfor és a kalium alaptragyéakat az dszi szantassal kell kijuttatni.

Hossza tenyészideje miatt, a tobbi gabonaféléhez képest a tapanyagfelvétele
iddben elhuzodik. Gyokerei a foszfor és kalium nehezen felvehetd formait is
képes hasznositani, ezért ezekbdl a tapanyagokbol viszonylag kevés miitragyat
igényel.

A teljes nitrogén adagot tavasszal kell kijuttatni. Kijuttathaté egy adagban a
magagyba, vagy megosztva; a magagyba 60—70%-at, a fennmaradd 30—40%-
at a szarba indulas kezdetén méajusban fejtragyaként. Ez utébbi megoldas
novelheti a zab fehérjetartalmat. A zab nitrogénigényes novény, viszont a
tulzott mennyiségtél megddlhet.

Az istallotragyat is meghalalja sovany talajon. Mivel j6 a gyomelnyomo
képessége, igy a gyomosodas nem okoz problémat. Istallotragyat azonban

ritkan juttatnak ki a zab ala.
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1 tonna szem ¢és a hozza tartoz6 szalma tapanyagigénye:
Nitrogén (N): 28 Kg,

Foszfor (P20s): 12 kg,

Kalium (K20): 29 kg,

Mész (CaO): 6 kg,

Magnézium (MgO): 2 kg.

Magagykészités

A zab igényes az egyontetll, jO vetdagyra. A sekély termdrétegili talajokon is
torekedni kell az apromorzsas, nem iireges talaj kialakitasara.

Tomorodott, vizzarod réteges, miivelStalpas talajokon, elényds a mélylazitd
hasznalata.

A magagy 6-8 cm mély legyen, de tavaszi szantas utan ez nehezen

megoldhato.

Vetés

A zab esetében nagyon fontos a vetdmag egyontetiisége, és a legalabb 90 %-
os csirazoképesség. A zab szemtermése a viragzasi és érési tulajdonsagaibol
adédoéan nem egyontetli. Vetdmagnak a kalaszkdk kiilsé részén fejlodd
nagyobb, teltebb szemek alkalmasak, ezeknek jo a csirazasi erélyik. A
gombabetegségek elkeriilése érdekében, a zabndl is fontos a vetémag
csavazasa.

Csirazasa 1-2 °C-on megindul, de a gyors €s egyontetii keléshez 5-6 °C-ra van
sziikség. Csirdzasahoz kétszer annyi vizet vesz fel a zabszem, mint a tobbi
kalaszos gabona.

Vetése a kitavaszodas utan mieldbb térténjen meg.
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Optimalis vetésideje: marcius 1-20. k6zott van, de korai melegedés esetén mar

februar végén el lehet kezdeni a vetést. A megkésett vetés esetén a nyari nagy
meleg megviseli a ndvényt, ilyenkor jelentdsen csokken a termése.
Sortavolsag: a hagyomanyos gabonasortav, 12 vagy 15,4 cm.

Vetés mélység: 3-5 cm. Ugyelni kell arra, hogy a vetés mélysége egyenletes

legyen, a 3 cm-nél sekélyebbre keriilt magbol fejlodé ndévények bokrosodasa
gyenge. Kotott talajokon a vetésmélység ne legyen nagyobb 4 cm-nél.

Kivetendé csiraszam: 4,5-5,0 millio darab hektaronként.

Vetésére a kaldszosok vetéséhez hasznalt gabonavetdgép alkalmazhato.

Vetésmodok:

- szorva vetés (nem javasolt);

- gabonasor-tavolsagra (10-15cm a vet6gépektdl fliggben) miiveld ut
neélkiil,

- gabonasor-tavolsagra miivel§ uttal (nagyobb tablakon indokolt);

- miivelés nélkiili (no till) technologia esetén direktvetégéppel.

Novényadpolds

A zab ndvényapolas szempontjabol igénytelen. Novényapolasi feladatai
megegyeznek a tavaszi arpaéval. A tavaszi cserepesedett talajfelszin
megsziintetését hengerezéssel lehet megoldani. Mivel jo a gyomelnyomo

képessége, ezért mechanikai gyomirtasra nincs sziikség.

Novényvédelem

A gyomok koziil leginkabb a kétszikiiek jelenthetnek gondot. Agressziv
gyomok ellen a posztemergens kezelést a bokrosodas kezdetétdl a szarba
indulasig kell végezni.

Gyomnovényei elsésorban T2-Ts életformaba tartozo egyéves gyomok (mezei

szarkalab, pipitér fajok, ebszikfli, disznoparéj-félék, kesertifii fajok, parlagfit),
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illetve az ével6 gyomok koziil a mezei aszat és apr6 szulak fajok jelenthetnek
gondot.

A zab kevésbé fogékony a gombabetegségekre. A fajta megvalasztasakor
érdemes figyelembe venni a jo ellenallo képességet.

A csavazason kiviili kémiai ndvényvédelme csak ritka esetben indokolt.

Fontosabb gombabetegségei: a zab fedett tisz6g és a zab poriiszog. Ezek ellen

csavazassal lehet védekezni. A gabonakat altalaban veszélyeztetd kaldsz
Sfuzariozis ritkdbban fordul eld zabon. Gyakori, de kisebb kartétellel jaro
betegsége a lisztharmat, a koronds rozsda és a zab feketerozsddja.

A gombas betegségek ellen fungicides allomanykezeléssel lehet védekezni.
Kartevéi: koziill gyakoriak a drotférgek, a pajorok, a zabfondlféreg, a
vetésfehérits, a tripsz, a poloskdk, a levéltetvek és a fritlégy. Nagymértéki
elterjedésiik esetén indokolt lehet a rovardlds kezelés alkalmazasa, valamint a
talajfertdtlenités elvégzése. A monokultirds termesztését keriilni kell, mert

ezzel a legtobb allati kartevo eléfordulasa is csokken.

Betakaritisa

A zab érése elhuzodo, a legkésobb arathatd gabona. A késdi érésli buzakkal
egy idében vagy annal késébb éri el a teljes érés fazisat. Altalaban julius
masodik felében lehet kezdeni a betakaritést.

A buga tetején és kiilso részén talalhatd szemek hamarabb érnek, mint a belsd
szemek. A betakaritds idépontjanak megvalasztasa ezért nagy koriiltekintést
igényel. A buga kiilsd részén elhelyezkedd szemek éréséhez kell igazitani a
betakaritds id6pontjat. Amikor a legnagyobb szemek viaszérés végén, teljes
érés elején vannak, viztartalmuk 15%-hoz kozelit, akkor sziikséges
megkezdeni az aratdst. Nem varhat6 meg, hogy minden szem beérjen, mert

akkor a kiilso, legfejlettebb legértékesebb szemek mar kiperegnek.
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Korabban kétmenetben takaritottdk be. Manapsag az egymenetben torténd
gabonakombdjnnal végzett aratds a jellemzd. A gabonakombéjn pontos
beallitasa kiilonosen fontos, mert a zab hosszl, vékony szeme sériilékeny, és a
sériilt szemek konnyen avasodasnak indulnak. A csupasz zabok szeme
érzékenyebb.

Az egymenetes betakaritaskor a szemeknek eltéré a nedvességtartalma.
Atlagosan 15%, de gyakran 17—18% felett is lehet. Zsirtartalma 5% koriili, igy
konnyen befiilled. A szemek a vizet lassan adjak le. Szaritasra, szelloztetésre
szinte minden esetben sziikség van. Tarolni csak 14%-0s viztartalom alatt lehet
biztonsaggal.

Szalmaja jo termés esetén 0,9-szerese a szemek mennyiségéhez képest. A
zabszalma értékes melléktermék, altaladban kozvetlentil takarmanyozasra, vagy
silozasi adaléknak lehet felhasznalni.

Betakaritas utan gondos kezelést, forgatast, szelldztetést igényel, mert a szem
¢lettevékenysége még ¢lénk. Biztonsagosan csak 14%-0s

nedvességtartalomnal tarolhato.
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2.7. Kalaszosok korokozoi és kartevoi

Kaldszos gabonak gombabetegségei

1. Anyarozs: barmely kalaszos kultaraban el6fordulhat. Gazdandvényei a
pazsitfufélék. Kizardlag a kaldszt tdmadja meg a virdgzds iddszakaban.
Néhany kaldszkaban a mag helyén kemény, lilasfekete szklerécium jelenik
meg, amely 1-2 cm hosszasagiu. A termésmennyiségre kevés hatasa van,

viszont mérgezd alkaloidakat tartalmaz.

2. Aszkohitas  levélfoltossag  (levélbarnulds): az alsd leveleken
jelentkeznek a tiinetek, elliptikus sargasbarna foltok jellemzik, amiknek a széle
sOtétbarna, a kdzepe pedig papir fehérségii. A fehér részben apro fekete szinii
pontok lathatoak (piknidiumok). A szeptdriara hasonlit, viszont abban az
esetben a piknidiumok barna szinfiek. A karbamid vagy nitrogén altal

karositott leveleken telepedik meg a gomba. Kismértéki kart okoz.

3. Buzakdiiszog vagy biidds tiszog: csak a buzat timadja meg. A tlinetek
kalaszhanyaskor jelennek meg, a z4szl6s leveleken sarga csikok mutatkoznak.
A novények satnyak lesznek, €s torpiilt, sotétzold kalaszok jelennek meg. A
magvak helyén iiszogpuffancsok ndnek, amik kellemetlen rothadé halra
emlékeztetll blizt 4rasztanak. A spordk tobb évig fertdznek, melyek a
betakaritogépekkel konnyen szétterjednek mads tablakra is. Csavazassal

megeldzhetd.

4. Feketerozsda (szarrozsda): a buzat tamadja. A tiinetek apré barna
porsenések formdajaban jelennek meg hosszanti sorokba rendezddve a szaron
¢s a levélen. Késébb a szaron feketévé valnak, és nyujtott alaku telepeket

képeznek. A betegség visszaszorult az elmult 15 évben.
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5. Fuzariozis (szartérothadas, csirakori fuzarium ¢és kaldszfuzarium):
minden kalaszost megtamad a gomba, és minden fejlodési allapotaban képes
fertdzni. A csirakorban torténd fert6zés kelés nélkiili pusztulast okozhat. A
szadrcsomokon sotétbarna elszinez8dés jelentkezik, megrothad és megddl. A
korokozok a kalaszt is megbetegitik kaldszkifehéredést okozva, a fertézott
szemek zsugorodottak, fehér-rézsaszin szintiek. Stlyos mindségromlast

okoznak, gombamérgek képzddnek. Csavazassal megeldzheto.

19. abra: Kalasz fuzaridzis

(forrdas: Dr. Fiizi Istvan)
6. Hopenész (rdzsaszin hopenész): a tiinetek hoolvadas utan jelennek
meg. A ndvényt egy vastag fehér majd sziirke szinli gombamicélium boritja. A
ndvényallomany foltokban kipusztul. Kedvezd szaraz tavaszi idészakban a
novényallomany kiheverheti a gyengébb fert6zottséget. Vastag, hosszabb

ideig megmarado hotakard alatt alakul ki.

7. Lisztharmat: az Osszes gabonafélén el6forduld betegség, amely a
levélen, a szaron ¢€s a kaldszon is megjelenik. Tipikus fehér telepeket képez a

gomba, melyek sziirkévé majd barnava szinezddnek el. A szovedékekben
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fekete sporatokok jonnek létre. A késdi vetés €és a kevésbé ellenalld fajtak

esetében jelentkezik.

20. abra: Lisztharmat buzan
(forrdas: Dr. Fiizi Istvan)
8. Pirenofords levélfoltossdag: mar a vetdmagrol megfertdzheti a
csirandvényt. Apro viladgosbarna porsenések jelennek meg kezdetben, majd az
iddsebb leveleken barna szinli porsenéseket vilagoszold (klorotikus) udvar
veszi koriil. Kozéppontjukban sotét szinli pont lathatd. Szétterjedése esetén

elhalnak a levélrészek.

21. abra: Pirenoforas levélfoltossag

(forrds: Dr. Fiizi Istvan)
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9. Poriiszég: Kalaszhanyaskor a magok helyén fekete sporatomeg
fejlodik ki. A sporak szorddni kezdenek és a csupasz kaldszorsd marad vissza.
Csavazassal megel6zhetd, valamint mar a vetdmagtermesztés soran szigord

ellendrzéseket végeznek.

10.  Sdrgarozsda: az 8szi gabonakat tamadja. A kifejlett ndvényen sargas-
narancsos szinli parhuzamos csikokban elhelyezkeddé telepek forméajaban
jelenik meg, ezért csikos rozsdanak is nevezik. A levelek elszaradnak. A
gomba megtelepedhet a mag és a pelyvalevelek kozott is. Fogékony fajtakban

okoz jelentdsebb terméscsokkenést.

22. abra: Sargarozsda

(forrds: Dr. Fiizi Istvan)
11.  Szemfoltbetegség: a korai tiinetek hasonlitanak a fuzaridzis
megbetegedéséhez. A gomba fehér foltokat képez, benne fekete szemhez
hasonlé képletekkel, ezért nevezik szemfoltnak. Ezek a szarcsomokon
jelennek meg. Torsgombaval vald egyiittes megjelenés stlyosbithatja a

terméscsokkenést.

12.  Torsgombak: a talajban tdmadja meg a gyokereket, melyek konnyen

kihuzhatok, satnydk és fekete sziniivé valnak. Jellegzetes savanykas szagot
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arasztanak. A szdr is fekete elszinezddésii lesz a betegség eldre haladtaval. A
fold feletti rész torpiilt lesz, ¢és fehér kaldszokat ndveszt. Gyakori
gabonabetegség hazankban. Laza szerkezetli, ligos kémhatisu talajokon
okozza a legnagyobb gondot. A korai vetés és a nem megfeleléen tomdoritett
vetdagy kedvez a betegség kialakuldsanak. Megakaddlyozésa vetésvaltassal és

rezisztens fajtak alkalmazasaval torténhet.

13.  Torpekoiiszog: a buzakoiiszoghdz hasonld tlineteket mutat, viszont
ebben az esetben a fert6zott novények csak fele akkora méretiire ndnek, mint
az egészséges példanyok. Idonként levélsargulds is megjelenik tiinetként.
Jelent0s gazdasagi kart okozhat, de csavazassal megakadalyozhatd a

kialakuldasa.

14. Vorésrozsda: narancsvords vagy barna szinli 0,5-1 mm nagysagu
porsenések formdjdban mar Osszel megjelenik a gomba. Konnyen
Osszetéveszthetd a sargarozsdaval, ellenben nem csikokban, hanem
szétszorodva lathatok a gombatelepek. A globalis felmelegedés miatt egész

Eurdpéban terjed a betegség. Nagy terméscsokkenést okozhat.

23. abra: Vorosrozsda

(forrds: Dr. Fiizi Istvan)
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Kaldszos gabonak virusbetegségei

1. Arpa sdrga torpiilése: a gabonaféléket széles korben megbetegiti.
Kezdetben egy-egy vilagossarga felsé levéllel rendelkez6 novény jelenik meg
a tabldban. A virus szétterjedése utdn az allomanyban egyre nagyobb
vildgossarga foltok jelennek meg, ahol a novények novekedésiikben
visszamaradnak. A nagyon korai fertézések el is pusztithatjak a novényeket. A
betegséget sulyosbithatja a tobbi karositd tényezd. Levéltetvek terjesztik a
virust, amik az enyhe telek soran nem pusztulnak el. Levéltetvek gyéritésével

csOkkenthetd a terjedése.

2. Mozaikvirusok:

- arpa sarga mozaikvirusa,

- arpa enyhe mozaikvirusa,

- zab mozaikvirusa,

- zab aranycsikos mozaikvirusa,

- kalaszosok talajlako mozaikvirusa,

- buza talajlak6é mozaikvirusa.

Mindegyik mozaikvirust egy talajlakd gomba kozvetiti (Polymyxa graminis).
A beteg novények torpiilnek, halvany szintiek lehetnek, halvanysarga csikos
elszinez8dést mutatnak. A levél csucsok barna vagy bibor szinfire szinezddnek.
Nagy termésveszteséggel jar6 megbetegedés. Az érzékeny fajtdkat nagyobb

mértékben karositja.

Kalaszos gabondk kartevoi

1. Aprilisi és majusi cserebogdr: larvajuk talajlako kartevd, amit pajornak
neveznek. A pajorok 2-3 évig fejlodnek a talajban. A novények gyokereit
ragjak, amivel nagy kartételt tudnak okozni. A larvéak barna fejiiek, meggorbiilt

testiikon 3 par torlab talalhatd. 3 mm-tél 6 cm-es nagysagig terjed a méretiik.
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Talajfertdtlenitéssel lehet ellentik védekezni, vagy a kifejlett imagok rajzéaskori

irtdsaval.
24. abra: Majusi cserebogar
(forras: Dr. Fiizi Istvdin)
2. Pattanobogarak: szamos novényfajt karositanak (polifag kartevo). A

talajtipustol fiigg, hogy az adott teriileten melyik jelenik meg. Egy nemzedék
fejlodése 3-5 évig tart, a larvék telelnek és azok karositanak. A ndstények a
novényzettel fedett talajba helyezik tojasaikat. A kikeld larva eldszor
humusszal taplalkozik, majd attér €l6 novényi anyagok fogyasztasara. A
karositott allomany ritkul, a fiatal n6vények hervadnak és elhalnak. A larvak a
gyokereket és a csirdkat megragjak, esetleg teljesen elpusztitjak. Erdsen
fertdzott teriileteken egynyari hiivelyeseket, keresztes virdgli olajos

novényeket ajanlatos vetni. Csavazas és vetésvaltas sziikséges.
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25. abra: Pattanobogar imago és larva

(forrdas: Dr. Fiizi Istvan)
3. Buiza fondlféreg: buzat és rozst karositja. Kartétele a kikelt gabonan
jelentkezik, és aratasig tart. A kelés utan a larvak a névénybe furddnak, a buza
levelei deformalodnak, fodrosodnak, csavarodnak. A novény fejlodésében
lemarad, szara rovidebb lesz. Erés idején a buzaszemek sotét szindi ovalis
gubacsokka alakulnak. A gubacsos mag a benniik 1évé larvak miatt sargas
szinii. Evente egy nemzedéke van. A larvak a nedvességtdl felpuhuld
szemekbodl kimasznak, és befurjak magukat a névénybe. A buzaban telelnek.
Tavasszal a szemkezdeményekben megtelepednek, €s ott gubacsot képeznek,
ahol a him és néstény parosodasa utan tobb szaz petét raknak. Még a szemek
érése elott kikelnek a larvak. A larvak a gubacsokban maradhatnak, ahol akar
15 ¢évig is ¢letképesek. Tovabbi fejlodésiiket csak akkor folytatjak, ha a
kornyezeti viszonyok kedveznek. Arataskor a szempergést minimalisra kell
csokkenteni. Oszi takarméanykeverék termesztése esetén a zold allapotban
lekaszalt novényben a kartevé megsemmisiil, korai kaszalas miatt a fejlodését

nem tudja befejezni.

4. Vetési bagolylepke: szinte minden szantofoldi kultaraban karosit
(polifag kartevs). Gyomosabb teriileteken, felszaporodasa idején jelentOs

kéarokat okozhat. Evente 2 nemzedéke van, a hernyok telelnek 4t a talajban. A
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gabonaféléket a masodik nemzedék larvai karositjak. A tojasokat a tarlora, a
csirandvények leveleire, vagy a ndvényi maradvanyokra rakjak. Laza talaja
termdhelyeken jelenik meg nagyobb szamban. Kedvezd szdmara a széraz,
meleg idGjaras és az er6s elgyomosodas. Tavasszal a fiatal novények
foldkozeli részeit ragjak at a larvak, a novény elpusztulhat. A vetés foltszertien
pusztul ki. Védekezni rovardlészeres csavazassal, illetve talajfert6tlenitéssel

lehet.

v\ Nie /574 = -
26. abra: Vetési bagolylepke larvaja
(forras: Dr. Fiizi Istvan)

5. Gabonafutrinka: a pazsitfiifélék kartevéje. Foleg a tobbéves
monokultirakban okoznak karokat. A larvak a talajban telelnek, karositasuk
szeptember végétdl aprilisig tart. Evente egy nemzedéke van. A kifejlett larva
aprilis végétdl babozodik, az imagd majus végén, junius elején jon eld. A
ndstény a talajba helyezi tojascsomojat. A larvak szeptemberben kelnek ki,
fénykeriilok. A kotottebb talajokat kedvelik, valamint a szaraz, napos id6jarast.
Ejjel aktivabb, napkozben a kb. 30 cm mélyen 1évé, foldalatti jarataiban
tartozkodnak a gabonandvény kozelében, ebbe hiizzak be a ndvény levelét,
ahol ,kicsocsaroljak”. A szallitoszovetek kihagyasaval ragjak a levelet. Az
idosebbek mar az egész levelet és magat a névényt is elpusztitjak, csak egy

koéccsomohoz hasonld Gsszegubancolt névényi maradvanyt hagynak. Az
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imagok a tejes- és a viaszérésben 1évé magvakat ragjadk meg. Védekezni
vetésvaltassal, a szalma eltavolitasaval, és a tarlohantas gyors elvégzésével
lehet. A larvak ellen rovarndvekedés-szabalyozé készitményekkel lehet

védekezni.

27. abra: Gabonafutrinka larvéja és kartétele

(forras: Dr. Fiizi Istvdan)
6. Gabonapoloskdk: ide tartozik a szerecsenpoloska, az osztrakpoloska, a
szipolypoloska és a csoros szipolypoloska. Kartételik mar a szarbaindulas
elétt szembetling, a vezérhajtas sargul, fehéredik, késébb elpusztul. A hasban
1év6 kalaszt karositva az teljesen fehér lesz, ha tejesérésben szarjdk meg a
szemeket, akkor azok aszottak lesznek. A viaszérésben szivogatott szemek
épnek latszanak, de a malomipari mindség csokken. Egynemzedékes fajok.
Erddszélek, szantd menti arkok avarjaban telelnek. Aprilisban bujnak el6 és
indulnak a gabonavetésekre. A gabonapoloskdk melegkedveld rovarok, és a
fejlédésiikhoz a szaraz, meleg tavasz sziikséges. Az imagok ellen a bokrosodas

¢s szarba indulés idején kell védekezni rovardld szerek hasznalataval.
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28. abra: Gabonapoloska ¢és kartétele

(forrdas: Dr. Fiizi Istvan)
7. Vetésfehérito bogar, Veresnyaku darpabogar: A vetésfehéritd meztelen
csigara hasonlitd larvai hamozzak a gabona leveleit, az imagé pedig hossza
csikokat ¢és lyukakat rdg a leveleken az erek kozott. A karositott gabona
kifakul, kifehéredik. A larvak mindig a gabona zaszlos leveleit karositjak. Ha
koran kiég a gabona, akkor elGszeretettel vandorolnak at a szomszéd
kukoricatdblara. A karositott ndvények termésmennyisége csokken, kevesebb
lesz, mint az egészségeseké. Evente egy nemzedéke van, az imago telel at az
avarban. Aprilisban bujik el6, amikor a napi kozéphémérséklet 10 °C 51é
emelkedik. Tobb napi érési taplalkozas utan parosodik, majd a levél szinére
atlag 200 petét rak le. A larvak 10-14 nap mulva kelnek ki, melyek fejlédési
ideje két hét. A talajba 2—4 cm mélyen babkamraban babozodnak. A bogarak
junius végén jonnek eld, és taplalkoznak, majd novényi maradvanyok kozé
bujva ott telelnek at. A bogar vandorlasa miatt a vetésvaltas nem hatékony
megoldas. Az idOben elvetett gabondk kevésbé karosodnak. Tomeges
larvakelés, valamint az imagok elleni tomeges rajzaskor inszekticides

allomanykezelés sziikségesek.
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29. abra: Vetésfehérito kartétele
(forras: Dr. Fiizi Istvan)

30. abra: Vetésfehérito larvaja

(forrdas: Dr. Fiizi Istvan)
8. Fritlegy: a pazsitfiifélék  karositgja. Masodlagos kartétele a
golyvasiiszog kérositasanak elSsegitése. Evente 3, ritkin 4 nemzedéke
fejlodik. A larva vagy a bab telel at az Oszi gabonafélékben. Az elsd
imagorajzas majusban, a masodik junius-juliusban, a harmadik augusztus-
oktoberben van. Tojasaikat a ndvény leveleire vagy kalaszaira rakja. A Kikelt
larvak a fiatal novény egészén taplalkozhatnak. Osszel és tavasszal a

csiralevelek sargulnak, a ndvények konnyen kihtizhatok, a szarténél
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elrothadnak. A gabona visszamarad a novekedésben, a levelek felcsavarodnak,
a kalaszok részben tiresek. Védekezni optimalis idépontban torténd vetéssel,

¢s talajfertdtlenitd szerek hasznalataval lehet.

9. Gabonaszipoly: larvaja polifag, talajlako kartevd, az imagok a
kalaszosok termését karositjak. Kétéves fejlodési, a larva telel mindkét évben.
Junius elején jelennek meg az imagok a kalaszos ndvényeken. A sok fényt és
a meleget kedvelik. A tojasrakds junius kozepétdl kezdddik a talajba. A
kifejlodott, két éves larva majusban egy talajkamraban babozodik. Az imago
az tejes- és viaszérésben levo szemeket ragja. Egy imago akar 50-90 szemet is
karosithat. A ragott szemeken baradzdak, godrocskék taldlhatoak. A karositott
kalaszok kuszaltak, széttartak. Larvaja ellen a megfelelé idében elvégzett
tarlohantas, nyari talajmiivelés és az 9szi mélyszantas eredményes. Kémiai

védekezésre is van mod.

31. abra: Gabonaszipoly

(forrdas: Dr. Fiizi Istvan)
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10.  Mezei pocok: emlds ragesald. Egész évben karosit, nem alszik téli
almot, és kolonidkban ¢él. Fold alatt kb. 20-30 cm mélységben jaratokat &s.
Nagyon szapora allat egy évben akar 10-szer is fial. Kora tavasszal,
marciusban-aprilisban elkezd szaporodni. A ndstények 21 napig vemhesek,
egyszerre 8-12 kolykiik van. 18-20 napos korukig szopnak. Nagyon koran, 2
hetes korban valik ivaréretté. Elettartama 0,5-2 év. A kaldszosokba mar sszel
betelepiilhet, jaratai kornyékén tovig ragja a ndvényeket. Amennyiben a lakott
jaratok szdma meghaladja 8sszel a 2-3 db/100 m2-t, tavasszal az 1-2 db/100

m?-t, feltétleniil indokolt védekezni ellene.

32. abra: Mezei pocok jarata

(forras: Dr. Fiizi Istvan)
11.  Horcség: emlds ragesald. 6-8 évig €él. A ndstények évente kétszer
fialnak, 4-14 utédok hoznak a vilagra fialdsonként. Altalaban maganyosan
¢lnek az altaluk készitett foldalatti jaratrendszerben, téli almot alszanak,
amelyet esetenként megszakithatnak. A kaldszosokban csak egy atmeneti
kotorékot hoznak létre, koriilotte a ndvényt tarra ragjak. Foldalatti jarataiba az
érett gabonaszemekbdl készleteket halmoznak fel, melynek mennyisége akar

10-20 kg is lehet. Alkonyatkor élénkiilnek meg.
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Ragcsalok elleni védekezés: a természetes ellenségeik (ragadozé madarak,
emldsok) tevékenysége jelentds gyéritd hatast lehet, de tobbnyire nem
elegendd. Hatasos eljarasnak szamit a mélyszantas, amely a foldalatti jaratokat
tonkre teszi, a fészkeket elpusztitja. Sziikséghelyzeti engedéllyel hasznalhatok

kémiai vegyszerek az irtashoz.
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2.8. A kukorica termesztéstechnologiaja

2.8.1. Termesztésének célja, jelentosége
A kukorica termoOteriilete

vilagviszonylatban, ¢és hazankban is a
legnagyobb. Jelentdsége abban rejlik, hogy
egységnyi  termOteriileten a  nagy
mennyiségli értéket lehet megtermelni
ezzel a ndvénnyel.

A kukorica az amerikai kontinensrdl
szarmazik. = Mexikdvarosban  végzett

asatasok soran korulbelul 80 000 éves

kukorica pollent talaltak.

v ‘,!
i

Eurdpaba 1493-ban keriilt Kolumbusz » ) b
33. abra: Kukorica

kozvetitésével. Gyors elterjedését sok .
(forras: Assenbrenner Edit)
elényos tulajdonsaga, nagy
termoOképessege tette lehetdve. Fontos emberi taplalék és takarmany lett.
Magyarorszagon 1590-ben mar bizonyitottan termesztették, de valdsziniileg
mar kordbban is jelen volt hazdnkban. A kutatok szerint két iranybol jutott be
a Karpat-medencébe. Egyrészt Italidbol, Dalmacidn keresztiil, masrészt
Torokorszagbol Erdélyen keresztiil. Két elnevezése is ismerté valt, ami
bizonyitja a kétiranyu érkezését; a ,,torokbuza", valamint a ,,tengeri".
Magyarorszagon 1 milli6 200 ezer hektdr koril mozog a kukorica
termdteriiletének nagysaga. Sokaig elterjedt volt a monokultirés termesztése,
vagy az 0szi buizaval valo vetésvaltasa.
A termésatlagok a 60-as évekig lassan novekedtek, 1965-t61 a hibridek, a
miitragydk, ¢és a korszerlibb gépek hazai elterjedésével, husz év alatt

megdupldzodott az orszadgos termésatlag. Az elmult években az orszégos

termésatlag meghaladta a 8 t/ha mennyiséget.
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Hazankban legnagyobb mértékben (kozel 90%-ban) allati takarméanynak
hasznaljak. Nagy mennyiségben keriil a baromfi- és sertéstakarmanyokba, de
kiegészité abrakként a kérddzo allatok takarméanyozasdban is szerepe van.
Zoldtakarmanyként jelentdséggel bir a kukorica csalamadé és a kukorica
szilazs, amely a szarvasmarha allomany legfontosabb takarmanyat adja.

Az ipari feldolgozasra keriild mennyiség 7%-ot tesz ki. A kukoricabodl
keményitdt, invertcukrot és alkoholt allitanak eld elsésorban. A keményit6t
felhasznalja a gyogyszeripar, a papiripar €s az élelmiszeripar is. A csiraolaja
kivalo étkezési olaj.

A kukorica feldolgozasa soran tobb mint 1000 féle terméket allitanak eld,
enzimeket, vitaminokat és muanyagipari alapanyagokat. A természetben
lebomld un. ,bio-milanyagok" gyartdsdban nagy jelentdségii, a jovoben
varhat6 az ilyen iranyu alkalmazas ndvekedése.

Koriilbeliill 3%-a keriil emberi fogyasztisra. Csemegeként a fOtt
csemegekukorica €s a pattogatott kukorica fogyasztasa szamottevd. A
hagyomanyos ételek kozé tartozik a fott puliszka, amely esti kenyérpotlo eledel
volt a régi paraszti vilagban. Magyarorszagon is egyre nagyobb teret kapnak
az ipari technoldgiaval feldolgozott, csemegekukorica-, valamint a pelyhesitett
¢s puffasztott termékek.

A melléktermékként megjelend kukoricaszarbol és a csutkdbol flitésre
alkalmas biobrikett készithetd.

A kukoricarol altalanossagban elmondhat6, hogy vilagszerte ,,multifunkcios”

novénynek szamit.
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2.8.2. Novénytani jellemzése (morfologiaja, fejlodése), csoportositasa,
hibridek megvalasztasanak szempontjai
Rendszertani besoroldsa

Cimer viragzat

A kukorica
egyszikli ndvény, a
pazsitfufélék
csaladjaba tartozik,
ahovda a kukorican
kiviil még hét
nemzetséget sorolnak.
(Zea)

nemzetségbe azonban

A kukorica

csak a kukorica faj

tartozik.

Nemzetség: Kukorica

Faj: Zea mays L.

Vialtozatai a
kovetkezdk:
- sima
keményszemt,
- Sima puhaszemdi,
- lofogt kukorica,
- CSemege,
- pattogatni valo,

- lisztes kukorica,

Torzsa
virdgzat

Maghéj

Endospermium

Aleuron réteg

1 Csirapajzs

Csira

Szemtermés

Hengeres
szar

Burok levél

Bibék

Bojtos gyokér

Kukoricacs6

34. abra: Kukorica felépitése
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- viaszkukorica,
- pelyvas kukorica,
- felemas kukorica,

- disz kukorica.

GyoOkérzete: bojtos, a gabondkhoz hasonldéan elsddleges ¢és masodlagos
gyokerekbdl all, melyek hadrom részre oszthatok. Az els6dleges vagy fogyokér
a talaj mélyebb rétegéibe hatol, nagysaga a 2 métert is elérheti.

A masodlagos gyokerek a szikk6zépi szarbol képzddnek, és stirlin elagazo
bojtos gyokérzetté fejlodnek. A talaj felszinéhez kozel esd részen a
hajszalgyokerek a kevés csapadékot, lecsapodd parat is hasznositani tudjak.
A tenyészidé folyaman a talajfelszin felett 1évé szarcsomokbol (nddusz)
folyamatosan, Gijabb jarulékos gyokérzetet fejleszt, ezeket tamasztd gyokérnek
vagy harmatgyokérnek hivjdk. A novény stabilitasat noveli, a harmatot is
képes hasznositani, valamint szerepet tolt be a foszfor felvételében is.

A kukorica gyokérzete rendkiviil jol képes regeneralédni. Bizonyos
koriilmények kozott, példaul megddlt kukorican, az Gsszes szarcsomobol
fejlédhetnek jarulékos gyokerek.

Szara: hengeres, viszonylag vastag és beliil tomott. Magassaga 150-250 cm
kozott valtozik, amit tobb tényezé is befolyasol; a fajta, illetve a hibrid
tulajdonsagai, és a termesztési viszonyok (4lloménysiiriiség, tdpanyag-
ellatottsag, a termd6taj adottsagai).

A szérat a szarcsomOk (noduszok), szartagokra (internédium) osztja. Ezek
hossza az alsotol a legfelsdig egyre nd. A szartagokat részben vagy egészben
levélhiively boritja, amelynek szarszilardsag fokozo szerepe van.

A  foldalatti  szarcsomOkbdol  mellékhajtasok  képzddhetnek, ezeket
fattyuhajtasnak nevezik. A fattyusodat a fajta-, vagy hibrid tulajdonsagai és a

termesztési korlilmények befolyasoljak. Kiilonosebb gondot csak a vetémag
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eldallitdas soran okoznak abban az esetben, ha fenndll az ontermékenyiilés
veszélye.

Levele: a kalaszos gabonandvények leveleivel tobb tulajdonsagban
megegyezik. A legfobb kiillonbség, hogy a levéllemez szélesebb €s hosszabb.
A levélfeliilet nagysaga és a szemtermés mennyisége kozott dsszefiiggés van.
A szaron a levelek szdma megegyezik a ndduszok szaméaval, altaldban 9-14
db, ritka valtozatoknal 14-38 db is lehet.

A pazsitfiivekre jellemzden parhuzamos erezete van. A levél kdzepén egy jol
fejlett vilagos szinli kozépér huzdodik, mely a fondkon kidomborodik. A
levélhiively és a levéllemez taldlkozasanal talalhatd nyelvecske szorosan a
szarhoz tapad. Fontos szerepe, hogy megakadalyozza a csapadék beszivargasat
a levélhiively és a szar kozé.

A kukoricaszaron elhelyezkedd levelek asszimildcioban val6 részvétele eltérd,
mely attol fiigg, hogy milyen mértékii a levél bearnyékolasa. A felsé levelek
tobb napfényhez jutnak, ezért intenzivebb a fotoszintézisiik, nagyobb mértékii
az asszimilaciojuk.

Az asszimilacid szempontjabol fontos tulajdonsdg a levélallas, a levél
hajlasszoge. A céltudatos nemesitdi munka kovetkeztében a levelek felfelé
allnak, a hajlasszog kicsi, ami lehetdvé teszi a siirlibb t6szam elviselését is.
Viragzata: egylaki, valtivar(. A hajtas csticsan fejlddik a cimer, amiben a
porzés (him) viragok talalhatok, melyek buga virdgzatot alkotnak. A levelek
hénaljabol n6 ki a termds (nd) torzsaviragzat. A kukorica him viraga 4-12
nappal elébb jelenik meg, mint a ndviragzat. A cimer nagy mennyisé€gi pollent
termel. A teljes viragzaskor felhdszerli a pollenhullés, ez biztositja a termds
viragok idegen tovekrdl szdrmazod megtermékenyiilését és az Onbeporzés
kikiiszobolését.

A termds viragzat rovid szartagi oldalhajtason kialakult torzsaviragzat. Az

oldalhajtas stirtin allo szarcsomoibol buroklevelek (csuhé) erednek, melyek
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beboritjak, védik a viragzatot. A ndviragzat tengelye (csutka) erdsen
megvastagodott, rajta szabalyos paros sorokba rendezédve helyezkedik el két-
két kalaszka. A sorok szama 8-24 kozott alakul.

A két kalaszka koziil csak az egyik képes termékenyiilni. Amennyiben mind a
kettd megtermékenyiil, akkor a szemek szabalytalan sorokat alkotnak. A zold
szinli bibeszalak (bajusz, haj, selyemszal) a csé végén a buroklevelekbdl
kilognak, végiikon a bibe kétagu. A cs6 aljan levd viragok bibeszalai sokkal
hosszabbak a csticsi részen elhelyezked6kénél. A bibeszalak egészen a virdgok
termékenytiléséig, de maximum 10 napig nodvekednek, utdna hamar
elszaradnak.

Magja: egymagva szemtermés, a maghéj a terméshéjjal 6sszendtt. A maghé;j
alatt az aleuronréteg hiizodik, amely korbe fogja az endospermiumot. A mag
csira részét a csirapajzs Oleli at, amely alatt a sziklevél, a riigyecske és a
gyOkdcske talalhato.

A mag alakja lehet tobbé-kevésbé gombolyli, hosszukas, sokszor lapitott.
Szinét a haromrétegii terméshéj hatdrozza meg, amely lehet fehér, sarga, barna,
vorods, ibolyas, ezek atmenetei, esetleg tarka. Mérete igen széles skalan
mozoghat. Ezerszemtomege 35-1000 g lehet, a koztermesztésben 1€vo

hibrideké altalaban 250-450 g.

Fejlodése

A kukorica fejlddésének szakaszai:

1. csirazas, kelés,

2. bokrosodas,

3. szarba indulas,

4, cimerhanyas, csOképzddes,

5. viragzas, megtermékenyiilés,

6. érés (tejeséres, viaszérés, teljes érés, thlérés).
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A novény fejlddése a vetdmag csirazasdval kezdddik. A csirdzas folyamata
harom részre oszthatd: a szemek duzzadésa, a meglévo sejtek megnyulésa, és
az osztddasra képes sejtek miikddésének elinduldsa (merisztematikus sejtek
osztodasa). A csirazashoz kell6 mennyiségii vizre, megfelelé hdmérsékletre és
oxigénre van sziikség.

A kukorica csirazasat a talajban 1év0 viz mennyisége mellett, a talaj
hémérséklete is nagymértékben befolyasolja. A csirdzas iddtartama 5-20 nap
kozott is ingadozhat, attol fliggden, hogy a talaj hdmérséklete milyen értéket
mutat. 21 °C-0s talajhémérsékletnél 5 nap, mig 16 °C alatti hémérséklet
esetében akar 20 napig is eltarthat a kukorica kelése. A csirazas alatt el6szor a
gyokocske, majd a riigyecske indul ndvekedésnek.

A csirazaskori hidegtlirés mérésére ugynevezett ,,Cold-teszt”-et végeznek. A
hideg talajban vald csirdzasi erély fontos tulajdonsag a vetdmag
megvalasztasanal.

2. tablazat: Cold-teszt értékek

Cold-teszt értékei % Sziikséges talajhémérséklet vetéskor
°C)
<80 14
80 14
85 12
90 10
95 8

Abban az esetben, ha a kelési id6szak alatt a talaj hdmérséklete 6 °C ala
csokken, akkor a kelés vontatott, és a rothasztd gombak konnyebben

megtamadjak a csirandvényeket.
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A megfeleld kelés esetén a kibujt elsé sziklevelek a kukoricatablan egyontetii
sorokat képeznek, amit soroldsnak hivnak.

A masodik f0 fejlédési szakasz a bokrosodds. A gabonakhoz hasonldan a
kukoricanal is megjelenik a bokrosodas, azonban a kukorica 2-3 db
fattyuhajtast nevel a vezérhajtas mellett.

A harmadik szakasz a szdrba indulas, ami a kelés utan 3-5. héten kezdddik el.
A novény tenyészokup része akkor kezd a talajfelszin f61¢ emelkedni, amikor
andvény mar 30-35 cm magassagot elért. Ez a tulajdonsag lehetdvé teszi, hogy
a késoi fagyok karositdsa utan is képes legyen a kukorica kihajtani. A szarba
indulas idészakaban nagy a napi novekedése (3-5 cm) a ndvénynek.

A negyedik fazisban a cimerhdanyds kovetkezik. Majus eleji vetés esetében
junius végén, julius elején jelenik meg a cimer. Par nap kiilonbséggel elindul
a csoképzades is. llyenkor a legnagyobb a novényben lejatszodo fotoszintézis
folyamata. Nagy mennyiségli vizet és tadpanyagot vesz fel a gyokérzet.
Termesztéstechnoldgiai szempontbol ebben az iddszakban a legfontosabb,
hogy a talajban megfelel6 mennyiségben alljon rendelkezésre viz és konnyen
felvehetdé tapanyagok. Az Ontozést ebben az iddszakban haldlja meg
legnagyobb mértékben a kukorica.

Aviragzas és megtermékenyiilés az 6todik szakasz. [lyenkor a cimeren termelt
nagy mennyiségli pollen a kukorica allomanyban olyan pollen felhéként
jelenik meg, amely a hosszi, ragadds bibéken megtapad, és megtermékenyiti
a néviragban 1évo magkezdeményeket. A kukorica idegen beporzasat a nd-és
a him virdgok eltérd idejli virdgzasa teszi lehetdvé. Ebben az iddszakban a
sz€lsdséges 1ddjarasi koriilmények kedvezotleniil hatnak. A szdraz meleg
esetében a pollenek megégnek (sterilizdlodnak) mire lehullanak a bibeszélakig,
a bibék pedig gyorsan kiszaradnak, €és a pollen nem képes rajtuk megtapadni.

A hideg csapadékos idOben az es6 kimossa a polleneket a levegdbdl, és a bibék
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feliiletérol. Mindkét esetben hidnyos lesz a magkezdemények termékenyiilése,
ugynevezett ablakos csdveket nevel a kukorica.

A hatodik az érés szakasza, ami tovabbi négy részre oszthatd. Tejesérés
kezdetén a bibeszalak beszaradnak, a magkezdemény allomanya ilyenkor egy
stirti tejfolszerti anyagot képez. A koriildtte 1€vo vékony héj nyomas hatasara
konnyen felreped, és kifroccsen a fehér folyékony endospermium anyaga. A
viaszérés allapotdban a mag mar veszit a viztartalmabol, a héj benyomasaval
az emdospermium nem folyik ki, hanem egy viaszhoz hasonlo allagot mutat.
A kukorica ndvény ebben a szakaszban mar elkezdi a vizleadast, ¢és alulrél
felfelé haladva megsargul, elszarad. A teljes ¢érés allapotdban a
kukoricaszemek kemények, a hé¢j korommel mar nem nyomhaté be. A szar és
a levelek viztartalma folyamatosan csokken, de a ndvény teljes elszaraddsa
még nem kovetkezett be.

A talérés esetében a novény kiszarad, a szovetek meggyengiilnek, és megddlés,
szartorés veszeélye all fenn. A betakaritast ezt megeldzden el kell végezni, hogy

a veszteségek elkeriilhetok legyenek.

A kukoricak gazdasagi csoportositisa

A kukoricakat eléallitasuk modja szerint harom csoportba soroljuk:

1. Szabad elviragzasu tiszta kukoricafajtak: ide tartoznak a régi nemesitett
kukoricafajtak. Fajtafenntartdsuk ma mar csak nemesitési, féleg hibridek
eldallitasi céljat szolgalja.

2. Fajtahibridek: eléallitasuk genetikailag egymastol tavolallo és jol
kombinalodo fajtak egyszeres keresztezésével torténik. Ide tartoznak az Ovari
fajtahibridek, melyek 10-15%-kal tobb termést adtak, mint a szabad

elvirdgzasu fajtak. Az 1950-es években termesztették ezeket.
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3. Beltenyésztéses  hibridek: a  beltenyésztéses  hibridkukoricakat
beltenyésztéses vonalak egyszeres vagy tobbszords keresztezésével allitjak
eld.

A keresztezéseknek kiilonféle tipusai vannak:

- Kétvonalas, egyszeres keresztezésii beltenyésztéses hibridkukorica.
Jelolése: SC (single cross.); két beltenyésztéses vonal (A az anya B az apa)
keresztezésébol jon létre (AxB). A kétvonalas hibridek fobb jellemzdi: a
nagyfoku kiegyenlitettség és heterozishatas, aminek az eredménye az intenziv
¢s nagy termoképesség.

- Haromvonalas beltenyésztéses hibridkukorica. Jelolése: TC (three way
cross.) Harom beltenyésztéses vonal (AxB az anya, C az apa) keresztezébdl
jon létre (ABxC). Az anya vonal egy egyszeres keresztezésli hibrid, az apa
vonal pedig egy beltenyésztett vonal. JO termdképesség és kiegyenlitettség
jellemzi.

- Négyvonalas beltenyésztéses hibridkukorica. Jelolése: DC (double
cross.) Négy beltenyésztett vonal (AxB az anya, CxD az apa) két egyszeres
keresztezésii hibrid egymas kozotti keresztezésével jon 1étre (AB x CD). J6 az
alkalmazkodo6 képességiik, de kisebb termést adnak.

- Tobb vonalas beltenyésztéses hibridkukorica. Jelolése: MC (multi
cross.) Négynél tobb vonal felhasznalasaval jon létre (AB x CD x EF). J6 az
alkalmazkodoképességiik, de ezeket ma mar nem hasznaljak.

- Fajtavonalas hibridkukorica. Egy fajtabol és egy- vagy tobb vonalbol
allitjak eld. Jelentdségiik csokken, eldallitdisuk nem szamottevo.

- Modositott beltenyésztéses hibridkukorica. Jelolése: M (modified). A
vonalon beliili testvérvonalak keresztezésével (AxAl) moédositott hibrid
kombinaciokat hoznak létre. Kétvonalas modositott hibridek esetében két
testvérvonal (AxA1) keresztezése az anya, egy idegen vonal a B pedig az apa
(AAl1x B). Jelolése: MSC (modified single cross). A két testvérvonalban
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jelentkezO heterozishatds miatt gazdasagosabb a vetOmagtermesztés, mivel a
vetdémag nem vonalon, hanem két testvérvonal keresztezésével kialakitott

anyan terem.

A kukoricahibridek eléallitasat Lester Pfister kezdte el 1922-ben az USA-ban.
A kezdeti nehézségek ¢s kudarcok ellenére a kitartd nemesitdi munka
meghozta eredményét. Henry A. Wallace akkori agrarminiszter timogatasaval,
20 évvel késobb az Egyesiilt Allamok teljes kukoricatermesztésének kozel
80%-at a hibridkukorica adta.

Magyarorszagon 1935-ben Papp Endre kezdte el a hibridkukorica
nemesitésének munkajat. Mindszentpusztan végezte kisérleteit, amit a
masodik vilaghdbori utan Martonvasaron folytatott. Beltenyésztéses
kukoricahibridjének a Martonvasari 5 nevet adta. A vilagon madésodikként
allitott eld elismert hibridkukoricat.

A beltenyeésztéses hibridkukoricdk az 1960-as években teljesen kiszoritottak a
koztermesztésb6l a tisztafajta és a fajtahibrid kukoricakat. Kezdetben a
négyvonalas hibridek terjedtek el, majd fokozatosan terjedni kezdtek a két- és
haromvonalas hibridek is. Mara szinte teljes mértékben csak hibridkukoricéara

alapozott a vilag kukoricatermesztése.

A hibridkukoricak tenyészidd szerinti csoportositasa:

A tenyészidd hosszanak meghatdrozasara a FAO szam szolgal. A kukoricak 9

€rési csoportba sorolhatok:

- extra korai - FAO 100-199: tenyészid6 hossza 95-105 nap, varhato érési
ideje augusztus kozepe;

- igen korai - FAO 200-299: tenyészid6 hossza 130-140 nap, varhato

érési ideje augusztus vége-szeptember eleje;
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- korai - FAO 300-399: tenyészid6 hossza 140-150 nap, varhato érési
ideje szeptember kozepe;

- kozépkorai - FAO 400-499: tenyészidd hossza 150-160 nap, varhatd
érési ideje szeptember masodik fele;

- kozépérési - FAO 500-599: tenyészidd hossza 160-170 nap, varhato
érési ideje szeptember vége;

- kozépkésoi - FAO 600-699: tenyészidd hossza 170-180 nap, varhato
¢érési ideje oktober eleje;

- késéi - FAO 700-799: tenyészidd hossza 180-190 nap, varhato érési
ideje oktdber vége;

- igen késoi - FAO 800-899: tenyészido hossza 190-200 nap, varhato
¢érési ideje november eleje;

- extra késéi - FAO 900-999: tenyészidé hossza 200-210 nap, varhato
érési ideje november vége.

Magyarorszagon a FAO 200-600-ig terjedd érési csoporti kukoricdk

termesztése a jellemzd.

Kukoricahibridek megvdlasztasanak szempontjai

A hibrid megvalasztisakor az értékmérd tulajdonsadgokat, a termdhely
adottsagait, a termesztési korlilményeket és a termesztési célokat kell
Osszehangolni. A termdhely adottsagai €s a termesztéstechnoldgia szinvonala
alapvetden meghatdrozza, hogy milyen tulajdonsagokkal rendelkez6 hibridet
valaszthatunk. A kivalé termdhelyi adottsagok és a magas szinvonala
termesztéstechnoldgia az, amivel biztosithaté a nagy mennyiségii és jo
mindségli  termés elérése. A  genetikai tulajdonsdgok  maximalis
kihasznalasdhoz a kukorica esetében nagy odafigyelésre és szakértelemre van
sziikség. Az eltérd kortiilményekhez igazitva, széles hibrid valasztékot kinalnak

a vetdmaghazak.
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Az értékméro tulajdonsagok:

termdképesség, termésbiztonsag:

alkalmazkoddképesség, amely a klimavaltozas miatt kialakult

sz¢€ls6séges id6jarasi koriilmények miatt a legfontosabb szempontok
koz¢ keriilt;

szarszilardsag, sok esetben a gyenge szari novények megddlnek,
szarkozépi részen eltornek. Az ilyen allomanyban a gépi betakaritas
nehezen és nagy veszteségekkel végezhetd el;

tdszdm-stirithetéség: befolyasolja az asszimilacids teljesitmény, a

termés mennyisége ¢és a harvest-index. A harvest-index a fiziologiai
érettség elérésekor kapott szemtermés és az Osszes fold feletti
novénytdomeg aranyanak mutatoszdma. Képlete = (hasznos
termés/biomassza mennyisége)*100.

A tOszdm surithetOséget két tipussal lehet elérni, a kisebb
allomanystiriséggel termeszthet6 két- vagy tobbcsoves tipusok
termesztésével, illetve a tészadmstiritést jol tlird, egycsovil, felallo
levélzetli tipussal. A cél a termdteriilet-egységre jutd termés
mennyiségének novelése, de ezt csak erre alkalmas hibridekkel lehet
elérni;

vizleadé képesség szerint megkiilonboztethetd vizet gyorsan,

kozepesen és lassan leadd hibridek. A gyors vizleadd hibridek naponta
a szem viztartalmanak 1-1,2%-at, a lassu vizleadastiak 0,4-0,5%-at
képesek leadni.

A hosszabb tenyészidejii hibrideknek a potencidlis termdképessége
nagyobb, de a betakaritasi szemnedvesség-tartalom is magasabb;
rezisztencia, a betegségekre vald hajlam genetikai eredetii, ezért a
leghatékonyabb védekezés a rezisztencidra valdo nemesités. Eurdpaban

tilos a génmodositott (GMO) ndvények termesztése, ezért a
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rezisztencia fokozasat csak novénynemesitéssel és szelekcioval lehet
elérni;

mindség: a gabonafélék koziil a kukoricdnak a legalacsonyabb a
fehérjetartalma, és az aminosav-Osszetétele is a leggyengébb.
Olajtartalma 3-5%, keményit6tartalma 65% koriil alakul, ezért
takarmanyozasi szempontbdl az energiahordoz6 szerepét tolti be. A
hibrid kivalasztisa mellett a termesztési modszerrel is a mindség
novelésére kell torekedni;

tdpanyag- és Ontdzési reakcid: az Ontdzési reakcidban vannak nagy

kiilonbségek, mivel az ontdozésre viszonylag kevés hibrid reagal. A
hibridek eltérd tapanyag-reakcidja esetén azok az értékesebbek,
amelyek kisebb miitrdgyaadaggal is nagy termésre képesek;

Cold-teszt értékek: a magas, 86% feletti értékekkel rendelkez6 hibridek

az optimalis vetési 1d6tdl joval korabban vethetOk, melynek nagy
jelentdsége van a klimavaltozasbol eredd 1ddjarasi karositdsok
elkeriilésében. A 10-14 nappal korabbi vetés korabbi virdgzast
eredményez, amely nem esik egybe az aszalyos iddszakkal, valamint
az érés i1s hamarabb kovetkezik be (szeptember végén, oktober
legelején), igy korabban arathatd. Az ilyen hibridek 4prilis 5-t6l mar
vethetdk.

Kukoricahibridek

A kukoricahibridek vetémagpiacan nagyon széles a kinalat. Sok kisebb-

nagyobb nemesitéhdz foglalkozik vetdmag eldallitassal, de a vildg harom

legnagyobb eldallitdja kiemelkedd eredményeket és széles valasztékot biztosit.
A vilag elsé és legnagyobb hibridkukorica eldallitoja a PIONEER.
A vilagpiacon mésodik helyet elfoglal6 MONSANTO-DEKALB szintén az

Amerikai Egyesiilt Allamokban alapitott cégcsoportok kozé tartozik.
A francia LIMAGRAIN cég a harmadik helyre tort fel az elmult évtizedekben.
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Mind a harom vetémag el6allitd nagy mennyiségben kinal hibrideket,
melyeket a FAO szam csoportok szerinti kategoridk szamjelzéseit hasznélva
neveznek el. Evrél-évre tobb 0j terméket hoznak a piacra, melyeket a
termohelyi adottsagokhoz, klimavaltozasokhoz, kartevok és korokozok elleni
konnyebb védekezéshez, és specialis gyomirtasi technoldgidk alkalmazési
lehetéségeihez fejlesztenek.

Magyarorszagon a Marton Genetics és a GabonaKutaté foglalkozik
hibridkukorica nemesitéssel. Vetdmagkinalatuk szerényebb az el6z6
haromnal, de kifejezetten az aszalyos magyarorszagi koriilményeket jol tiird
hibridek fejlesztésére torekednek. Kiilfoldi nemesité hazak is rendelkeznek
Magyarorszagon tenyész-kertekkel, ahol a helyi adottsdgokhoz alkalmazkodo
hibridek eldallitasat végzik.

2.8.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

A kukorica a melegigényes szantofoldi novények kozé tartozik. A
novénynemesités és a hibridek eldallitasa lehetdveé teszi, hogy egyre tobb
terlileten lehessen kukoricat termeszteni.

Szarmazasat tekintve rovidnappalos ndvény, de a révid- és a hossziinappalos
feltételekhez az évszazadok soran jol alkalmazkodott.

Hazank éghajlata az 500-600 FAO szamig terjedden teszi lehetdvé a
biztonsagos termesztést.

A kukorica tropusi eredetli novény, ezért melegigényes és igényes a
vizellatottsdgra is. A csirdzaskori talajhdmérséklet a fajta vagy hibrid
hidegtiirésétdl fiigg. A korabban emlitett Cold-teszt mutatja a hidegtlirés
mértékét, amely 8-20 °C kozott alakul. A hajtas novekedésének kedvezd
hémérséklete 25-35 °C kozott van. A cimerhanyastol a teljes érésig a

legkedvezobb homérséklet a 24-26 °C. Magasabb homérséklet esetén a teljes
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érésig eltelt napok szdma nem valtozik, de alacsonyabb homérsékletnél az érés
kitolodik.

A hibrideknek meghatarozzak a hasznos h6osszeg igényét. Jelolése: HU (heat
unit). A mértékegysége °C, azt a hdmennyiséget jelenti, amelynek 0ssze kell
gylilni a kukorica igénye szerint a tenyészidében, aprilis 1-t6l szeptember 30-
ig.

A napi hasznos h6osszeg: HU (Heat Unit): = (/Tmax. +Tmin./x 2) — 10 °C.
Tmax. = napi maximum homérséklet.

Tmin. = napi minimum hémérséklet.

A napi maximum értékeknél 30 °C-ig veszik figyelembe a hémérsékletet, az
enn¢l magasabb is 30 °C-nak szamit. Napi értéke negativ el6jelii nem lehet,
tehat ha a napi atlag nem éri el a 10 °C-ot, akkor is 10 °C-kal kell szamolni. A
tenyészidoben sziikséges h6dsszeg mennyiségét a teljes tenyészidoszak alatti
napi héosszegek Osszessége adja. A hibridek hdosszegigénye tenyészidében
osszesen 1100-1400 °C.

Eghajlatunk hémérsékleti viszonyai foként a kelés és a cimerhanyés kozotti
iddszak hosszat befolyéasoljak, ami hatassal van a kukorica érési idejére is.

A kukorica vizfogyasztdsdnak liteme ¢és novekedési tendencidja a
novényfejlodés iitemével parhuzamosan a ndévekvd zoldtomeggel egylitt
novekszik. A fejlddés kezdetén és a szemtelitddés utani iddszakban kisebb a
ndvények vizigénye. Legtobb vizet a cimerhdnyastol a szemtelitddésig terjedd
id6szakban igényli. Hazdnkban ebben az iddszakban nagy az aszaly
gyakorisaga. Az elérhetd6 maximalis termést nem csak a tenyészidében
lehullott csapadék, hanem az &szi-téli iddszak csapadék mennyisége is
befolyasolja.

Nagy fényigény jellemzi. A gyenge megvilagitds megnyljtja a tenyészidot,
akar 5-6 nappal is késObbre tolodhat az érés. A kukorica rovidnappalos névény,

igy a 12 orénal rovidebb megvilagitds esetén elindul a generativ szervek
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fejlodése. Hosszabb megvilagitas hatasara megnyulik a vegetacios 1do,
nagyobb zoldtomeget fejleszt.

Talajigény

A kukorica els6sorban a mélyrétegli, humuszban gazdag, kozépkotott
valyogtalajon termeszthetd legsikeresebben. A gabonafélék kozil a
legigényesebb a talaj mindségére és kultarallapotdra. Kiemelkedden jo
eredményt csak a jo vizgazdalkodasu, mély termdérétegii, konnyen felmelegedd
réti, mezdségi €s a barna erdd talajokon képes adni.

A réti csernozjom talajokon a talajviz magasan helyezkedik el, 2,5 m f6lott.
Amennyiben a szintje nem haladja meg az 1 m-t, a kukorica szamara kedvezo
vizellatast biztosit. Tul magas talajvizszint esetén a gyokerek oxigénhianyban
hamar elpusztulnak.

A kukorica a termdhely kémhatisa irant nem érzékeny, a 6,6—7,5 pH-
kémhatast talajokat kedveli. A tomodott, rossz szerkezetli, rossz viz- és
hégazdalkodasu talajokon is megél, de termése elmarad a Ilehetséges
terméspotencia mértékétol.

Az erézionak Kkitett lejtds teriileteken a karokat mérsekld agrotechnikéara van
sziikség.

A szikes talajokon még termeszthetd a kukorica, viszont a sekély termdréteg,
a magas soOtartalom és a rossz vizgazdalkodas miatt kisebb termést ad.

A homoktalajok sem megfeleléek a kukorica termesztéséhez. A magasabb
humusz tartalmi homoktalajokon kdzepes termésre képes, ontozés nélkiil nagy
az aszalykar kockazata.

A kotott, gyakran vizallasos, pangovizes teriiletek nem alkalmasak a kukorica
termesztésére. Tavasszal lassan melegszenek fel, ami a kukorica szdmara
kedvezOtlen, késOn lehet elvégezni a vetést, nagy lesz a csirapusztulas,

vontatotta valik a kelés.
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Tapanyagigény

A kukorica nagy mennyiségl termést nevel, ezért a tapanyagigénye ennek
aranydban is magasabb a tobbi gabondhoz képest. A potencidlis
termésnagysagot a megfeleld vizellatassal €s a kell6 mértékben rendelkezésre
allo konnyen felveheto tapelemek biztositasaval lehet elérni.

Nitrogén: a megfelelé mennyiséget a z6ld lombfeliilet (vegetativ részek)
novekedéséhez folyamatosan biztositani kell. A ndvény szarazanyag
felhalmozodasaval parhuzamos iitemben ndvekszik a nitrogén sziikséglete is.
Legnagyobb mennyiséget a néviragzas idején igényel, mikor a generativ
szervek novekedése is megkezdddik. A cimerhanyés utan gyorsan csokken a
nitrogén felvétele.

Nitrogénhiany esetén vilagoszold a ndvény, alacsonyabb és vékonyabb a szr,
a fejlédés lassabb ilitemben halad, kisebb lesz a zold feliilet, és kevesebb
termést ad a kukorica.

Foszfor: felvétele a teljes novekedési és érési szakaszban viszonylag
egyenletes. A foszfor a generativ szervek ndvekedésére nagymértékben hat, a
ndéviradgzas idején igényli a legnagyobb mennyiséget. A ndvényen beliil az érés
ideje alatta a foszfor 75%-a a szemekbe kertil, ami noveli a szemek szamat és
az ezermagtomeget.

A kezdeti fejlodési iddszakban jelentkezé hideg hatasara lelassul a foszfor
felvétele, amely 2-4 leveles allapotban lilas (antocianos) elszinez6dést okoz.
Kalium: elsdsorban a gyokérképzodést serkenti. A nagy gyokértomeg tud nagy
mennyiségll vizet és tapanyagot szolgaltatni a ndvény szamara, igy a kezdeti
gyokérfejlodés idején a legfontosabb a kalium ellatottsag mértéke. A kalium
segiti a ndvényben a viz és a szénhidratok szallitasat, igy a viragzas utan a
termés nagysagara is hatassal van. A foszforral egylitt ndveli a szar szilardsagat

¢€s gyorsitja az érés folyamatat.
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Kalcium és a magnézium: a savanyu (5,5 pH alatti) talajokon figyelni kell a

megfeleld mennyiségben vald kijuttatasukra. A kalcium legnagyobb része a
levelekben marad.

A nagy z0ldtomeg és szemtermés neveléséhez a mikroelemekbdl (vas, réz,
cink, mangan, magnézium) is tobbet igényel a kukorica, mint a tobbi
gabonandvény. A cink hidnydra érzékenyen reagal, amely akar 25%-0S
terméskiesést is okozhat.

A tapanyagfelvételt befolyasolo tényezok:

- a rendelkezésre 4ll6 tapelemek mennyisége,

- a kukoricahibrid novekedési iiteme,

- talaj-levegé aranya,

- talaj kémhatasa (6,6—7,5 pH),

- a talaj kotottsége,

- a talajok mikrobiologiai tevékenysége.

Elovetemény igény

A kukorica kevésbé igényes az eldveteményre, a ndvényi sorrendbe jol
beilleszthetd. Tavaszi vetési ideje miatt a késOn lekeriild novények sem
okoznak nagyobb gondokat.

J6 eldveteményei: azok a kulturak, melyek koran lekeriilnek a teriiletr6l, nem

hagynak sok szdrmaradvanyt maguk utdn, nem szaritjak ki a talajt. Az G6szi
bluza, az 6szi arpa, a tavaszi arpa, a repce, a csemegekukorica, a korai
burgonya, a len, a mak, a kender, a lucerna és a voroshere jo eléveteményei.
Ezek utan idében el lehet kezdeni a talajmunkat, és jo mindségben lehet a talajt
elokésziteni. A lucerna utdna a kukorica nagy termésre képes. Szaraz években
viszont a nagy vizigényl lucerna erdteljes gyokérzetével kiszaritja a talajt,

ezzel kedvezOtlen koriilményeket teremt, és nagy lesz az aszalykar kockazata.
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Kozepes eléveteményei: altalaban a késon lekeriild, sokszor nagy mennyiségii,

nehezen lebomld szdrmaradvanyt hagyo novények. Ilyenek a napraforgo, a
kukorica, a silokukorica, a cukorrépa ¢és az Oszi- ¢és tavaszi
takarmanykeverékek. A cukorrépa a nagy vizfelhasznalas miatt kedvezdtlen
talajallapotot hagyhat maga utan a szarazabb években.

Rossz eléveteményei: a kukorica monokultiara, a cukorcirok, a szemescirok és

a szudanifii.

A monokultaras termesztést viszonylag jol tiiri, azonban az utdbbi idében
megjelent amerikai kukoricabogar, és a nehezen irthaté herbicidrezisztens
gyomok (vadkoles, fenyércirok, fehér libatop, kakaslabfli, szoros disznoparéj)
elszaporoddsa miatt nem ajanlott. Eszszerli vetésvaltassal megel6zheték a
monokultiraban jelentkezd problémdk. Az amerikai kukoricabogar
megjelenésével a kukorica monokultirdban vald termesztése teljesen
megsziinhet. A védekezés egyik fontos eleme a szakszer(i vetésvaltas betartasa.
Az tgynevezett bikulturds termesztés (kukorica-kukorica utan buza-buza)
hosszabb 1d6n keresztiil j6 eredménnyel fenntarthatd, de a kartevék és a

gyomok felszaporoddsa miatt ez sem ajanlott.

2.8.4. Termesztéstechnologiaja

Talajeldkészités

A kukorica talajelokészitésénél tobb 1d6 all rendelkezésre, mivel vetését csak
aprilis kozepétdl lehet megkezdeni. A kordbban mar targyalt forgatasos és
forgatas nélkiili talaymiivelési rendszerek a kukorica estében is megoldhatok.
A mélyre hatol6 gyokere €s a nagy mennyiségii vizfelvétele miatt azonban el
kell kertilni az alsobb rétegek tomorodottségét.

Koran lekeriilé eldvetemények utdn: a vizmegdrzés érdekében a tarlohantast

az eldvetemény lekeriilése utdn minél gyorsabban el kell végezni tarcsaval,

vagy kultivatorral. A sekély, 6-12 cm mély tarlohantast le kell zarni hengerrel,
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igy a felso talajréteg parologtatasa legkevesebbre csokkenthetd. A tarlot a nyar
folyaméan apolni kell. A mechanikus gyomirtds megoldhato tarcsazassal,
miutan minden esetben le kell zarni a talaj felso rétegét hengerezéssel.

A nagy mennyiségili, nehezen irthato gyomok felszaporoddsa esetén a
vegyszeres totalis gyomirtas szinte elkeriilhetetlen. Mivel a kukorica rendkiviil
érzékeny a gyomosodasra, igy fontos a teriilet gyommentesitése, a
herbicidrezisztens gyomok felszaporodasanak az elkeriilése.

Az alapoz6 talaj-elokészitése a 25-30 cm mély Oszi szantas. Szerves tragya
Kijuttatasara lehet6ség van az Gszi szantas elvégzése elott. Az 6szi mélyszantas
elmunkalésara ebben az esetben nincs sziikség, mivel a késdi vetés ezt nem
indokolja. A tél folyamén a szantdsban keletkezett rogok -elfagynak,
felapr6zodnak. A klimavaltozas hatasara felmelegedd téli iddjaras azonban
egyre inkdbb szaritdé hatdst gyakorol a talaj felsd rétegére. Mivel a szantas
feliilete nagyobb, mint az elmunkalt talaj feliilete, igy ajanlott az Oszi
mélyszantas durva elmunkalasanak elvégzése. Ez torténhet egymenetben az

ekére épitett szantdselmunkald eszkozzel.

Az 6szi mélyszantaskor, a nedves talajon beragadhat, eltomddhet a henger,

nagyon megnehezitve a hatékony munkavégzést. A szadntaselmunkalas célja a

rogok porhanyitasa, a felszin egyengetése, valamint a bardzdaszeletek kozott

kialakult arkok megsziintetése.

Szantaselmunkalas szabalyai:

- ne fokozza a kémiai vagy fizikai talajhibak kedvezdtlen hatésait;

- ne hozza felszinre a leforgatott tarldmaradvanyokat;

- ne tomoritse a talajt az elmunkalas mélységében,;

- az elmunkalas idében legyen elvégezve, hogy minél kisebb legyen a
parolgasi veszteség;

- a lehetd legkevesebb taposassal €s porképzéssel jarjon;

- eldsegitse a magagykészitést.
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Szantaselmunkalas menete:

szantdssal egy menetben, ekére szerelt, ekével kombinalt vagy ekéhez
kapcsolt elemmel. Elonye, hogy a porhanyitas €s az egyengetés kisebb
nedvességveszteséggel, €s taposasi karral jar. Az ekére szerelhetd valtozat
a leghatékonyabb. Az ekéhez kapcsolt megoldasok (hengerek, fogasok,
egyengeték) konnyen eltomddnek, ¢€s thlzott mélységbe keriilnek a
forduldknal;

kozvetleniil szantds utan kiillon menetben, kiillonb6zd hatasti vagy
kombinalt eszkozzel,

idében késébb szantast kdvetden, kiilon menetben, kiilonbozo hatasu vagy
kombinalt eszkdzokkel. Idejét a vetés, a talajnedvességi allapota €s a talaj
védelme hatdrozza meg. Torekedni kell a talajnedvesség megtartasara, a
porosodas elkeriilésére, és a magagykészités munkamenetéhez megfeleld

talajallapot kialakitasara.

35. abra: Ekére épitett szantaselmunkald

(forras: https://www.axial hu/cikkek/hirek/ha-szantas-akkor-elmunkalas)

Forgatds nélkiili talajmiivelés esetén a talajviszonyoktdl fiiggben tobb

megoldas is alkalmazhato. K6zépmély lazitd és tarcsa kombinacioja;

nehézkultivator kotottebb talaj esetén. A forgatas elhagyéasa abban az esetben

torténhet meg:
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- ha az el6vetemény szdrmaradvanyai megfelelden zzasra és teritésre kertiltek
éveld gyomoktol mentes a teriilet, vagy vegyszeres tarlokezelés tortént;
- a talajnedvesség viszonyai lehetdvé teszik kartevok, koérokozok jelenléte nem

indokolja a forgatast (mezei pocok, kukorica moly, fuzariozis).

Az 0szi mélyszantas mélysége fiigg a talajtipustol, a talaj
nedvességtartalmatol, a termdréteg vastagsdgatol ¢és az iddjarési
koriilményektdl. A lazabb, tomordodésre kevésbé hajlamos talajokon elég 20-
22 cm mély szantas, viszont az erdsen kotott, lazitasra szoruld talajokon 25 cm
mélyen kell szantani és érdemes altalajlazitast végezni. Tomorodott talaj
esetén az 0szi mélyszantas 30 cm mélyen valo elvégzése is indokolt lehet.

A kukorica a mélyité miivelést terméstobblettel halalja meg.

Késoén lekeriild elévetemények utdn: altaldban csak szantas végezhetd. A

szantas elmaradasa esetén nehézkultivator hasznalhatd. Nagy szdrmaradvany
és indokolt talajallapot esetén a kultivatorozast kétszer kell elvégezni.

A talaj-elokészités ideje és modja rendszerint az elévetemények lekeriilésének
az idejétol fiigg.

Eketalp betegség vagy tomorodott altalaj esetén indokolt az altalajlazitas
elvégzése, vagy a szantéeke fejéhez szerelt késes csoroszlya vagy
barazdafenék-lazitd hasznalata.

A szantds elmunkalésa ebben az esetben is jo hatast, amit oktober végéig el
kell végezni. A lejtds teriileteken a szantast a lejtés iranyara merdlegesen kell
elvégezni, és az elmunkalast el kell hagyni. Az elmunkalt, laza talajfelszint a
viz kénnyebben lemossa, nagyobb lesz az erozid veszélye.

Legeltetéses kukoricaszar-hasznositds esetén, fagymentes talajon, télen,
egyébként kora tavasszal kell a szantast elvégezni, és azonnal elmunkalni.

Abban az esetben, ha az dszi mélyszantast nem lehet id6ben elvégezni, akkor
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a tavaszi szantas elkeriilhetetlen. Tavasszal azonban sekélyen kell miivelni. A

laptalajokon indokolt a tavaszi szantas.

Tapanyag-utanpotlas

A foszfor és a kalium miitragya teljes adagjat alaptragyaként nyar végén,
6sszel kell kijuttatni a szantas el6tt. A bedolgozas mélysége 25-31 cm legyen,
mivel a kukorica ezt a talajréteget a gyokereivel gazdagon atszovi, igy kedvezo
a tapelemek felvehetdsége.

Az 0&sszel kijuttatott nitrogén mennyiségét az eldvetemény gyokér- és
szarmaradvanya nagyban befolyasolja. Nagy mennyiség esetén a lebontashoz
indokolt lehet a nitrogén miitragya emelt adagban vald kijuttatasa. A talaj
kémhatasat figyelembe kell venni. Savanyu talajokon lehetdleg keriilni kell a
savanyitd hatdst miitragyakat, igy az ammonium-szulfat, az ammonium-nitrat
¢s a karbamid nagyadagli felhaszndladsat. A Pétis6 megfelelé kalcium
tartalmaval elkeriilhetd a savanyitdo hatds. Meszezés ¢€s gyengén lagos
kémhatasu talajokon a savanytian hat6é miitragyak felhasznalasa a célszerti. Jo
kultarallapot, lazdbb talajokon jol hasznalhatéak az ammoniafélék,
levegodtlenebb koriilmények kozott viszont a nitratok eredményesebbek. A
tragyaigényt és a tragyahasznosulast a talaj, az i1ddjards és a termesztési
tényezOkon kiviil a kukorica hibridek igényei jelentdsen befolyasoljak.

A nitrogén mitragyat célszerii tobb adagban megosztva kijuttatni. Az dszi-téli
id6szakban a nitratok a téli csapadékkal egyiitt konnyen kimosddnak, ezért
részben gazdasagossagi, részben kornyezetvédelmi okokbdl sziikséges a
nitrogén adag megosztasa. A hagyomdanyos miitragyazasi rendszer szerint a
tervezett mennyiség 20-30%-at Osszel alaptragyaként, a 40-70%-at kora
tavasszal magagykészitéskor, vagy vetéssel egy menetben starter tragyaként, a
maradék 10-30%-at szarbaindulaskor, fejtragyaként vagy sorkdzmiiveld

kultivatorozassal a sorok mellé lehet kijuttatni. A starter tragyak tartalmaznak
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konnyen felvehetd foszfor- ¢és kaliumformakat, valamint vannak
mikroelemeket tartalmazo szilard mitragyak is.

Lombtragyak alkalmazasa is indokolt lehet. Kukoricdban nemcsak a cink-,
hanem a mangan-, a vas- és a magnéziumhiany is eléfordul. Abban az esetben,
ha a talajvizsgalati eredményekbdl, vagy az eldveteményen latott
hidnytiinetekbdl egyértelmiien varhatd valamely mikroelem hidnya, akkor 1-3
alkalommal levéltragyazast érdemes végezni. Legkorabbi idopont a 2-4 leveles
allapot, ilyenkor a veszteségek csokkentése érdekében sorpermetezést kell
alkalmazni. Ezt kovetheti a 6-10 leveles id6szak, majd a harmadik kijuttatasra

mar csak hidas traktorral keriilhet sor a cimerhanyés elott.

Preciziés gazdalkodas esetén a tdpanyag utanpétlast minden esetben
talajvizsgalatokra alapozva kell tervezni. A talajvizsgalat és a rendelkezésre
allo hozamtérképek alapjan egy adott tablan beliil kezelési zonakat kell
kialakitani, majd minden z6néan az ott elvarhat6 termésszinthez kell tervezni a
tapanyagok kijuttatasat. Ehhez a miivelethez olyan miitragyaszoré gépre van
sziikség, amely tud térkép alapjan differencialt dozisokat kijuttatni. A legijabb
technologiak szerint alkalmazhatd novényszenzor, amely kozvetleniil az
er6gep orr részére van felszerelve. A szenzor érzékeli a novényallomanyrol
visszavert infravords sugarakat, a felmért adatok alapjan szamit egy IBI
vegetacios indexet, amely a novény allapotat és a z6ldtomeg mennyiségét
mutatja. A kijuttatott tapanyag mennyiségét az adatok alapjan elvégzi a

traktorra fliggesztett preciziés miitragyaszord gép.
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Az eldveteményektdl fiiggben a tervezett miitragya-hatéanyag mennyiség

korrekcioja sziikséges a kovetkezd esetekben:

- hiivelyes és pillangds eldvetemények esetén a nitrogén mennyisége
csokkenthetd;

- a kalaszos gabona szalmdja leszantasra kertil, valamint a kukorica ¢és
napraforgd utdn, a szarmaradvanyok miatt a kalium mennyisége
csOkkenthetd;

- gyengébb mindségli talajokon, a nagy mennyiségli szarmaradvanyok
esetében leszantaskor tobb nitrogén kijuttatasara van sziikség a
lebontas elésegitése érdekében.

A kukorica meghalélja a szervestragyazast, mivel ezek jo hatdssal vannak a

talaj szerkezetére, biologiai életére, viz- és tapanyag-gazdalkodadsara. A

makroelemek mellett mikroelemeket is tartalmaznak. Kedvezd hatasuk 3-4

évig tart.

Az istallotragya esetében problémat jelent, hogy altalaban er6sen gyomosit,

igy a gyomirtasra ebben az esetben nagy figyelmet kell forditani. Csak

istallotragyazassal nehezen lehet kielégiteni a kukorica nagy tdpanyagigényét,
ezért sziikség van miitragya-kiegészitésre.

Az istallotragyat nyaron, nyar végén kell kiszorni €s a talajba forgatni.

A koran lekeriild elévetemények utan alkalmazhatd zoldtragya novények is

rendkiviil j6 hatast fejtenek ki a talaj kultirallapotara.

Higtragya kijuttatdsara tobb alkalommal is van lehetdség. Az eldvetemény

betakaritasa utan a tarlora, vagy injektalva a talajba lehet alkalmazni. A

higtragya nagy mennyiségii viztartalma eldsegiti a tarlokezelés utan a ndvényi

maradvanyok lebontasat, feltolti vizzel a talaj felsd rétegét, igy a szantés

elvégzéséhez sziikséges talajallapot kialakulasaban is nagy szerepet jatszik. A

kukorica allomanyba val6 higtragya kijuttatasa szintén megoldott, amit addig
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lehet elvégezni, mig a ndvényi magassag azt megengedi. Specidlisan

kialakitott gépekkel lehetdség van a kukorica sorkdzokbe valo kijuttatasra.

A legljabb technoldgidban a higtragyaszordt helyspecifikus kijuttatasra
alkalmas tapanyagtérkép-olvasdval, RTK-GPS antennaval ¢és hatdéanyag-
elemzd NIR-szenzorral is felszerelik. Ez lehetévé teszi a pontosan
dokumentalast, a kiadott higtragya mennyiségét és annak hatdanyag-tartalom

mérését, amely alapjan konnyen betarthatok a nitratdirektiva eldirasai.

A kijuttatasra vonatkozo szabalyokat és rendeleteket mindig szem el6tt kell

tartani.

A tapelemek hasznosuldsdnak hatékonysdga ndvelhetd Ugynevezett

biostimulatorok segitségével. Biostimulatorok lehetnek a huminsavakat és

fulvosavakat tartalmaz6 készitmények, melyek altaldban a talaj szerves

Osszetevoinek bomlasabol szarmazo anyagokban megtalalhatok.

Kiilon készitményekkel vagy praktikusan NPK-komplex miitragyakkal

kijuttatott huminsavak hatasai a kovetkezok:

- javitjadk a talaj struktardjat (humattartalom), nedvességmegorzését,
csokkentik az aszalyérzékenységet;

- a ndvény altal konnyen felvehetd és hasznosithato sokat képeznek a
talajban;

- javitjak a betegségekkel szembeni ellenallo képességet;

- intenzivebb gyokérfejlodést biztositanak;

- kedveznek a hasznos mikroorganizmusok szaporodasanak;

- javitjak a miitragyakészitmény hatéanyagainak hasznosulasat.

Szamos készitményben fehérje-hidrolizatumok és mas nitrogéntartalmua

vegyiiletek is megtalalhatok. Ezek altaldban aminosavak és fehérjék keveréke,

melyeket agraripari melléktermékekbdl, ndvényi eredetli alapanyagokbol és

allati eredett hulladékokbol allitanak elo.
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Biostimulans hatasuk a kdvetkezOkbdl tevodik 0ssze:

- fehérjék, enzimek épitdelemet;

- nélkiilozhetetlenek a névényi sejtek mitkodéséhez;

- javitjak a ndvények stressztolerancidjat, antioxidans hatasuak;

- alkalmazasuk kedvezéen hat a termésmennyiségre ¢s annak

mindségére.

1 tonna szemtermés ¢€s a hozzatartoz6 szalma tapanyagigénye:
Nitrogén (N): 28 kg,

Kalium (K20 ): 30 kg,

Foszfor (P20s): 11 kg,

Mész (CaO): 8 kg,

Magnézium (MgO): 3 kg.

A kukoricatermesztés soran mindenképpen torekedni kell a harmonikus
tapanyag-utinpotlasra. Erdemes kihasznalni a tragyazasi technologidkban
rejlo lehetdségeket, hogy kiaknazhassuk a valasztott hibrid terméspotencialjat,
a nagyobb termésmennyiség €s a jobb jovedelmezdség elérése érdekében. A
hatékony tapanyag-utanpotlas egyik alappillére a talajvizsgalatra ¢és

ndvényanalizisre alapozott szaktanacsadas.

Magadgykészités

Ezt a munkamiiveletet nagymértékben elOsegiti az dsszel elvégzett
szantaselmunkaléds. Abban az esetben, ha ez nem tortént meg, akkor
koratavasszal ezt el kell végezni, és le kell zarni a talaj felszinét a vizmeg6rzés
érdekében. Ilyenkor simitd, fogas-simito, simitd-henger kombinacidok vagy
asoborona hasznalata indokolt a vetéagy készitéséhez; ez utobbira fdleg a
kotott talajokon van sziikség. A tarcsa tavaszi hasznalatat kertilni kell.

165



Marcius végi gyomosodas esetén sekélyen megmunkalhato a talaj, amit szintén
le kell zarni. A magagy aprilisban, kombinatorral, 10—12 cm mélyen készithetd
el. Ha csapadékszegény a tavasz, és kiszaradt a talaj, akkor vetés elott 5—7
nappal célszeri a magagyat elokésziteni. Laza és homoktalajon a talaj-
elokészitést aprilis masodik felében kell elvégezni.

A kukorica kedveli a 1égjarhatd, mélyen miivelt talajt. A magagykészitésnek
nagy jelentésége van, mivel a megfeleld tészam ¢és az egyenletes
novényallomany, valamint az eredményes vegyszeres gyomirtas

megvaldsitasanak is a j6 mindségii vetdagy az eldfeltétele.

Vetés

Vetésidg: alapvetden két tényezd befolydsolja. Az egyik a talajhdmérséklet, a
masik pedig a hibridre jellemz6 csirdzaskori hidegtiird képesség. A kukorica
Cold-teszt értékétdl fliggden 8-12 °C-os talajhOmérsékletet igényel. 90%
feletti Cold-teszt érték esetén mar 8 °C-os talajhdmérsékletnél is vethetd,
alacsonyabb értéknél viszont meg kell varni a 10-12 °C-os talajhdmérsékletet.
A globalis felmelegedés kovetkeztében hazdnkban mar aprilis elsé felében
eléri a talajhomérséklet a 10 °C-ot. Az optimalis vetésidd napjainkban aprilis
10 — majus 2. kdz¢ esik.

Alacsony Cold-teszt értéknél indokolt lehet a sekélyebb (4-5 cm), és a néhany
nappal késébbi vetés.

Vetési sorrend a kovetkezd kovetkezoképpen alakul; eldszor az igen korai és
korai éréstieck (FAO 200-300), utana a k6zépkésoi éréstieck (FAO 500), majd a
végén a kozépérésiiek (FAO 400).

A kukorica vetése szemenkénti pneumatikus vetdgéppel torténik.

Sortavolsag: 70-76,2 cm kapas sortavolsag.

Tétavolsag: 6-22 cm.
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Vetésmélység: 56 cm koriil alakult, de fiigg a talaj hdmérsékletétdl, a talaj
kotottségétol és a viztartalmatol.

Kivetendé magmennyiség: a kukoricatermesztés novekvo intenzitasa, az ijabb

hibridek tulajdonsdga jelentésen megvaltoztatta a kukorica tenyészteriilet-
igényét, illetve a tOszam-sirithetdségét. A  hektaronkénti 10 ezer
tészamvaltozas a termést 1,5-2,0 tonnaval képes megemelni vagy az optimum
felett csokkenteni. Az optimalis tészamot befolyasolja a hibrid genetikai
tulajdonsaga, a tenyészideje, a termShelyi adottsdgok, az évjarat hatésa, a viz-
¢s a tapanyagellatas mértéke.

Atlagos viszonyok mellett a hibridek szaméara megfelelé a FAO 200-300-as
hibrideknek 70—80 ezer té/ha (termd t6), a FAO 400-as hibrideknek 65-75 ezer
td/ha, a FAO 500-as hibrideknek 6065 ezer té/ha.

Az optimalisnal nagyobb tdszam veszélyezteti a termésbiztonsagot, ndveli a
vizigényt, fokozza az aszalyérzékenységet, ndveli a meddd tovek részaranyat,
csokkenti a beltartalmi értéket, ndveli a betakaritasi szemnedvesség-tartalmat.

A vetés mindségét kifejezi a tétavolsag és a vetés mélység egyenletessége.

Kukorica precizids vetése

A precizios gazdalkodasban nagyon fontos a ndvény tulajdonsagait, igényeit,
a termOhely adottsdgait és a technoldgiai szinvonal maximalis
kihasznalhatosagat Osszehangolni. A vetés talan a legfontosabb elem a
precizidés gazdalkodasban. A tdszam valtozé bedllitasaval, a ravetések
elkeriilésével, és a sorok pontos €s rogzitett helymeghatarozasaval lehet a
legjobban Gsszehangolni az elébb emlitett elemeket. A ndvényapolasi és
novényvédelmi feladatok preciz elvégzésének alapfeltétele a pontos

helymeghatarozas rogzitése a GPS koordinatak alapjan.
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A vetés soran a tabla oldalvonalat kovetve a permetezdgép
munkaszélességéhez igazitva szegélyvetést kell végezni. Ezt kvetden a tabla
miuvelési iranya szerinti leghosszabb egyeneshez igazitva folytathat6 a vetés.
A traktor vezetdje csak a tabla végén kormanyoz, egyébként a robotpildta
iranyit. A tdbla végén a szegélyvetést érzékelve, a GPS vezérlés automatikusan
kikapcsolja a megfeleld vetdelemet, igy barmely szabalytalan téblan
elkertilhetd a ravetést.

A szemenkénti vetdgépet gyartok olyan iranyban fejlesztenek, hogy gépeik a
talajtipus és a tapanyag-szolgaltato képesség fliggvényében valtozo tészammal
valositsak meg a kukorica precizids vetését. A mai modern kukorica-
vetdgépek vetdtarcsdinak meghajtasa villanymotorok altal torténik, igy az
adott soron beliil a tétdvolsag (tehat a hektaronkénti t6szam), rugalmasan

valtoztathatd. Mindez emberi beavatkozas nélkiil.

Alaktalan, és nem szabalyos tdbldkon nagy jelentésége van a sorok
automatikus szakaszolasanak, mert ezzel jelentds mennyiségli vetdmag
takarithatd meg, a ravetések elmaraddsa miatt. Elmarad a feliilvetéseknél
jellemzd karos novényi versengés (kompeticio). A szakaszolas fontos a
miitragyaszorasnal és a permetezésnél, mivel ezzel megtakaritast lehet
végezni, valamint a kornyezetterhelés is csokken.

Mindemellett elmondhaté, hogy a helyspecifikus inputanyag-felhasznalas
(n6vény védoszer, gyomirtd és miitragya) mar nagyobb tervezést és szakmai
koordinaciét von maga utdn, ugyanis egy tablabol tobb kezelési egység
(menedzsmentzona) képzddik, melyekre kijuttatasi terveket sziikséges

késziteni.

Novényapolas
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A kukorica érzékeny a gyomok jelenlétére, ezért az apolas legfobb célja a
gyomirtds. Emellett fontos a talaj felsd rétegének a levegdztetése is.
Sorkdzmiiveld kultivator hasznalatdval a mechanikai gyomirtas ¢és a
talajszelloztetés mellett Iehetdéség van tdpanyag-visszapotlasra is. A
kukoricanal nagyon fontos az egyenletes tapanyagellatas, ami nem csak a
makroelemekre, hanem a mikroelem ellatasra is igaz. A sorkézmiivelés soran
miitragya juttathat6é ki a sorok mellé, amit a kultivator azonnal bedolgoz a
talajba. A kezelések szama altalaban a gyomosodastol és az iddjarastol fligg.
Egyszeri vagy kétszeri sorkozmiivelés elvégzése jo hatdssal van a ndvény

novekedésére és a gyomok irtasara.

Novényvédelem

A vegyszeres védekezés a vetdmag csavazasaval kezdddik. A csirdazaskori
betegségek, kartevok elleni védelemben ez az elsd 1épés. Csavazassal a
vetdmag feliiletére gombadld- és hosszabb ideig védelmet nyujtd kartevok
elleni szerek keriilnek. A ndvényvédelem része a vetésvaltas, az egészséges €s
jO biologiai értékil vetdmag hasznalata.

A gyomok elleni védelem jelenti a kukorica névényapolési €s novényvédelmi
munkdjadban a legnagyobb feladatot. A kukorica gyomirtasaban a hibridek
érzékenységébdl, a gyomok tolerancidjabdl, a termesztési célbdl, a termdhelyi
adottsagok kiilonbségeibdl adoddan nagyszdmu vegyszer, illetve vegyszer
kombinaci6 alkalmazésa lehetséges.

A kukorica nagy tenyészteriiletet igényel, igy a lombozat nem képes olyan
mértékben beboritani a talajt, mint a tobbi gabonandvény. A gyomok ezéltal
nagyobb élettérhez jutnak, komolyabb kéarokat okoznak. A monokultirés
termesztésben, illetve a gyomokkal erdsen fert6zott tabldkon a
kukoricatermesztés eredményességét a gyomirtas hatékonysaga hatarozza

meg.
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Az egyéves gyomfajok koziil els6sorban a tavasszal keld nyar eleji (T3) és a
tavasszal keld nyar végi (Ts) gyomok jelentenek problémat. Az egyéves
kétszikiliek koziil gyakori a baracklevelll keser(ifli, fehér libatop és a varjumak.
A szOros disznoparéj, a parlagfii, a fehér libatop a nagymértékii gyomiroszer
felhasznalas hatasara herbicid rezisztenssé valt. A selyemmalyva, a szerbtovis-
fajok, a csattand maszlag ¢és az arvakelésii napraforgd ellen a preemergens
gyomirto szerekkel kevésbé hatékonyan lehet védekezni. Az egyszikii gyomok
koziil a zold muhar és a fako muhar jelentenek még gondot.

Gyakori fajok a kukoricavetésekben a kakaslabfli és a vadkoles foként
részleges vagy teljes monokultura esetében.

Az ével6 gyomok koziil a mezei aszat, a folyondar szuldk €s a sovényszulak
jelenhet meg, ezek ellen posztemergens gyomirtassal lehet védekezni. Az
éveld egyszikiiek koziil legnagyobb gondot a fenyércirok okoz. Egyszikii
novény a kukoricdhoz hasonldan, nagy és gyorsan szaporodo rizémai lehetoveé
teszi a terjedését, valamit nagy mennyiségli magot hoz, igy a magrol keld fiatal
novények is megjelennek. A virusok koztesgazddjaként a kukoricdban a
gyomkartétel mellett tovabbi problémat is okoz.

A kukorica élettani betegsége a hideg hatasara kialakult sargulds, mely 2-6
leveles allapotban jelentkezik. Ennek oka lehet egy hosszantarto, erdteljes (10
°C alatti) lehiilés. A hémérséklet emelkedésével a tiinetek 2-4 nap alatt
eltinnek. A hideg ezen kiviil még részleges foszforhianyt is okoz, erre a
kukorica a mar kordbban emlitett lilds (antocianos) elszinezddéssel reagal.
Hasonl6 sargasagot okozhatnak egyes posztemergens herbicidek is,

melyeknek lebontasakor a kukorica sargul.

Talajlako  kartevék: az amerikai  kukoricabogar  larvdja.  Ellene
talajfertdtlenitéssel lehet védekezni. A vegyszert vetéssel egy menetben lehet

a sorba kijuttatni.
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Az amerikai kukoricabogdr imdgdja a bibével taplalkozik, a larva pedig a
kukorica gyokérzetét teszi tonkre.

A talajlako kartevok jelentdsége kukorica esetében is nagy. Az ide tartozo
fajok a cserebogarak és szipolyok pajorjai, a pattanébogarak drotférgei,
valamint az dldrotférgek. Ezek koziil is kiemelked6 kart a drotféreg okozza. A
teriilet tisztan tartdsaval, a masodlagos tapnovények irtadsaval a tulélési esélyiik
csOkkenthet6. A novényi sorrend helyes megvalasztisaval az egyedszam
kartételi veszélyhelyzet alatt tarthat. Amennyiben a drotférgek egyedszdma a
4 db/m?-t meghaladja, olyan mértékii kar lehetséges, hogy a kukoricat wijra kell
vetni.

A vetési bagolylepke felszaporodasa jelent6s karokat okozhat. Tavasszal a
fiatal novények foldkozeli részeit atragjak a larvak a kelést kovetd idészakban.
A fejlettebb novények a talaj felszinén 5-6 mm nagysagl lyukat ragnak a
kukorica szaralapjaba, a kozépsd levelek elszaradnak, az oduban gyakran a
herny6 is megtalalhato. A talajlakd kartevok ellen alkalmazott vegyszeres
talajfertStlenités pusztitia a mocskospajort is. Erds fert6zés esetén
gyomormérgekkel dllomanykezelés végezhetd.

Kukorica barko, fekete barko eléfordulasa hazankban gyakori, jelentds
kartevok. A csirandvény allapotban sulyos kart tesznek a ndvények
ritkitasaval. Az imagok szabalytalan alakban ragjak meg a kukorica levelét, de
tarragas is el6fordulhat. A tenyészdcsucs atragasa kovetkeztében a novény
elpusztul. A felszivodo rovardlészeres csavazas védettséget ad a kartevo ellen,
illetve a felszivodo hatasu talajfertOtlenitOk is csokkentik a létszamukat.

Stlyos esetben inszekticides dlloménykezelés sziikséges.
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36. abra: Kukoricabarko
(forras: Dr. Fiizi Istvan)

Az amerikai kukoricabogdr Eurdpaba az 1990-es évek elején keriilt be. Dél-
Magyarorszagon 1995-ben talaltdk meg az elsé kifejlett példanyt. Méra az
orszag egész terliletén megtalalhato €s stlyos karokat okoz. Kartételével 10-
15 %, de akar 50 % terméscsokkenést is okozhat.

Az imagd a kukoricalevelet hdmozza, a pollent kedvelik, de a bibén is
taplalkozik, melynek kovetkeztében a megtermékenyiilés hidnyos lesz. A
larvak a gyokeret, illetve a tamasztogyokereket ragjak, a ndvény stlyos
karositasnal megddl, a fold feletti része ugynevezett ,,libanyak" alakot vesz fel.
A vetésvaltas alkalmazasaval célszeru ellene védekezni, mert monokultiras
termesztésnél nagymértékben felszaporodik. A vetéssel egy menetben hosszi
hatastartamu talajfertétlenité granuldtumos védekezés alkalmazhato. Sziikség
esetétn az 1magdék tomeges megjelenésekor is  védekezni  kell

allomanykezeléssel.
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37. abra: Amerikai kukoricabogar imago6 és kartétele a bibéken

(forras: Dr. Fiizi Istvdin)
A kukoricamoly hazankban altalanosan elterjedt faj. Kartétele fiigg az
id6jarastol, a kukorica hibridtél €s a termesztés modjatol. Felszaporodasanak
kedvez a monokulturas termesztés. A levelén a tojasbol frissen kikelt hernyok
foltokat ragnak, melyben ott marad a szovedékbe tapasztott ragcsalék. A
cimerszarba lyukat furnak, aminek kovetkeztében letdrik a cimer, a szar
ragasaval is karosit. A kukoricaszarban telel at. A szarmaradvanyokat 10 cm-
nél mélyebbre kell leszantani, hogy a lebomlasuk megtorténjen. Kémiai
védekezésre is van mod. Fontos az imagok megfeleld eldrejelzése fény- vagy

szexferomon csapdak segitségével.

38. abra: Kukoricamoly ragcsaléka ¢és larvaja

(forrdas: Dr. Fiizi Istvan)
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A gyapottok-bagolylepke a karositott novény viragait timadja meg. A kukorica
csOvében a herny6 a bibe feldl rag be és a zsenge magvakat kérositja, ezzel
lehetdséget biztosit a szaprofita gombak szaporodéasanak. 2-3 nemzedékes faj,
mely babként a talajban telel. Rovardldszeres kezeléssel lehet ellene

védekezni.

39. abra: Gyapottok bagolylepke hernyoja

(forrds: Dr. Fiizi Istvan)

Virusbetegségek: koziiliikk a kukorica csikos vagy torpiiléses mozaik jelentds.

A leveleken vilagoszold, csikos foltossag mutatkozik, ami megjelenhet a
levélhiivelyen ¢és a csuhéleveleken is. A ndvény torpil, a csovek
deformalodnak és romlik a megtermékenyiilés. A gyomok ¢€s a virusvektorok
pusztitdsaval lehet ellene védekezni. A virussal szembeni rezisztens hibridek
termesztése ajanlott.

A gombabetegségek koziil a kukoricafuzariozis a legsulyosabb problémak
egyike. A terméscsokkentd hatas mellett a gombatoxin stlyos mérgezéseket
okoz.

A fuzarium a ndvény minden részét képes megfertdzni. A legsulyosabb
problémat a csOpenészedés okozza. Jellegzetes rozsaszines szovedéket képez.
Ellenallo hibridek termesztésével, helyes agrotechnikaval, és a vetomag

csavazassal elkeriilhet6 a gomba megjelenése.
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Golyvasiiszog és a  rostosiiszog — Szinte  mindeniitt  el6fordulnak.
Allomanykezelésre ritkan van sziikség. A siirii allomany és a bdséges nitrogén
ellatas noveli a fertdzésveszélyt. Az ellenalld hibridek termesztése megfeleld
védelmet nyujt a korokozokkal szemben. A vetOmagcsavazas, a vetésvaltas
betartdsa ¢s a megfeleld idoben végzett vetés megakadalyozza a gomba

felszaporodasat.

40. abra: Rostos iiszog

(forrds: Dr. Fiizi Istvan)
A kukorica helmintosporiozisai hazankban veszélyes korokozonak
mindsiilnek, tobb koérokozo tartozik ebbe a csoportba. A vetémaggal terjedd
fajok megjelenésekor a csiranovény elpusztul. Az iddsebb ndvényen
levélfoltossag jelenik meg, sulyos esetben a levelek elszaradnak. Fontos a

vetdmagcsavazas ¢és a fertdzott novénymaradvanyok mély alaforgatasa.

Betakaritisa

A takarmanyozasra termesztett szemes kukorica betakaritdsa a biologiai
érettség bekovetkezése utin kezdhetd meg. Ilyenkor a szemtermésbe a
tapanyagok beépiilése mar befejezddott, a szem csira feldli végén egy fekete

réteg alakul ki. Ekkor a szem altaldban 25-32% nedvességtartalmu. A szaritasi
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koltségek csokkentése érdekében az igen korai, korai hibrideket optimalis

esetben 16-18%-os, a késdi hibrideket 20-25%-o0s nedvességtartalommal lehet

takaritani.

Legkorabban az igen korai ¢és korai hibridek betakaritdsa kezdddhet. A

betakaritasi sort a legmagasabb FAO szamu, hosszu tenyészidejii hibridek

zarjak.

A betakaritas forméajat a tarolas alapvetden meghatarozza.

Betakaritasi modok:

- morzsolva szemesen;

- az egész noveény betakaritisa,

- CCM (szem-csutka keverék) 30-35% nedvességtartalomnal az arato-
csépld gép dobkosarat CCM-kosarra kell cserélni;

- LKS  (szem-csutka-csuhélevél)  cs6toré  adapterrel — felszerelt
szecskazdgéppel végzik 35-38%-os nedvességtartalomnal,

- csoves betakaritas (vetOmageldallitas esetében jelentds) cs6tord
adapterrel felszerelt géppel végezhetd.

Szemes betakaritasnal a legelterjedtebb mdod a morzsolva torténd betakaritas.

Az igy betakaritott termény, szaritds utan jol tarolhat6, konnyen szallithato,

takarmanyozasra vagy ipari feldolgozasra egyarant alkalmas.

Tul korai betakaritasndl a magas nedvességtartalom miatt a csépldszerkezetben

gyakori a szemek sériilése. Megkésett betakaritasnal a szarszilardsag csokken,

a szartorés gyakorisaga nd, igy a betakaritasi veszteségek nagyok lesznek.

A szemes betakaritds elvégzésére a kukorica adapterrel felszerelt

gabonakombdjn alkalmas. A szemek torésének csokkentése érdekében fontos

a jo beallitas elvégzése.

A morzsolva betakaritott kukorica szaritva, nedvesen, vegyszerrel tartositva és

hiitve tarolhatd. Ezt minden esetben a végfelhasznalas mddja hatarozza meg.
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A kukoricaszem  légszaraz  allapotban  legfeljebb  14-14,5%-0s
nedvességtartalom mellett tarolhatd biztonsagosan. Ezt az allapotot a
szaknyelv majusi morzsoltként emliti.

Magyarorszagon nem lehet addig varni a betakaritassal, amig a kukorica a
tarolasra alkalmas nedvességtartalomig leszarad. A betakaritott termést
mesterségesen kell szaritani a 14% nedvességtartalom eléréséig. A
kukoricaszem nem egyenletesen szarad, ezért lassan lehet szaritani (1-3%
orankénti vizelvondassal). A szarit6 levegd hdmérséklete magas (90-120 °C), a
szem homérséklete viszont nem haladja meg a 60-80 °C-ot. A rosszul végzett
szaritas jelentdsen rontja a termék mindségét. A talszaritas rontja a fehérjék
emészthetdségét, a szemben repedések keletkeznek, a felhasznalt
energiatdbblet miatt nem gazdasagos.

A tarolas soran tobb alkalommal sziikséges a termény forgatasa, levegdztetése.
Figyelni kell a gombék felszaporoddsanak elkertilésére, amit a torott szemek
csokkentésével €és a nedvességtartalom optimalis 14%-on tartasdval lehet

megoldani.
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2.8.5. A kukorica vetomagtermesztése
Magyarorszdg 0Okologiai adottsagai kedvezdéek a vetdémagkukorica

termesztéséhez.

Magyarorszagon az 1980-1990-es években 50-60 ezer hektiron végeztek
kukorica vetOmageldallitast. Ez a teriilet az ezredfordulora 20-30 ezer hektarra
csokkent.

A kukorica vetdémagtermesztését harom szakaszra oszthatjuk:

- nemesitdi szakasz,

- szantofoldi szakasz,

- vetémagiizemi feldolgozas és forgalmazas.

Az els6 szakaszban a nemesitok allitjak el6 a beltenyésztett torzseket, illetve
vonalakat. Gondoskodnak a tdrzsek, vonalak fenntartdsarol, melyek sok
esetben tobb kiilonb6oz6 hibridnek is lehetnek sziildpartnerei. Ezeket a
vonalakat szigortian ellenérzott koriilmények kozott folyamatosan szaporitani
kell. A fenntartas célja, hogy a vonalak eredeti allapotukban maradjanak meg,
idegen kukoricardl érkezd pollen ne vehessen részt a megtermékenyitésben.
A szantofoldi szakaszban a beltenyésztett vonalak irdnyitott keresztezése
novénytermesztd  gazdasagok  végzik. Az  lizemeknek  szigoru
kovetelményrendszernek kell megfelelnitik, hogy részt vehessenek a kukorica
vetdmag eldallitdsban. A gazdasagnak rendelkeznie kell jo kulturallapotu,
veszélyes gyomoktol mentes, jo talajadottsagokkal rendelkezd teriiletekkel.
Fontos, hogy a vetOmagtermesztésre kijeldlt tdbla ontézhetd legyen és olyan
méretll, hogy az i1zolacids tavolsagokat maradéktalanul be lehessen tartani.
Elengedhetetlen az eredményes vetdmagtermesztéshez a gazdasdg magas
szakmai €s technikai szinvonala.

A gazdasdg mérete azért lényeges szempont, mert kis terlileten nem

biztosithatd a megfeleld vetésvaltas a vetémagkukorica szamara, illetve az
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izolacios tavolsag betartasa is nehézségekbe litkzhet. Nem lehet befolyésolni,
hogy a szomszéd gazdasag milyen ndvényeket termesszen az izolacids
tavolsagon beliil.

Az izolacios tavolsag arukukorica vetomag eldallitasakor 200 m. A tavolsag
csokkenthetd, ha a legkdzelebbi tablan ugyanazzal az apaval torténik hibrid
eldallitasa illetve, ha erdésav €kelddik a két tdbla koz¢é. Az izolacids tavolsag
betartasanal nem szabad figyelmen kiviil hagyni a beékel6do kisebb teriiletek,
akér a tanydk vagy kertek kukorica vetéseit sem. Ha az izolaci6 nem megfeleld,

a szantofoldi szemle soran kizarjak a tablat a vetdmageldallitasbol.

2.8.6. Termesztési igényei

Eghajlatigény

Az északi orszagrész kivételével mindenhol termeszthetd. Csirazasahoz
magasabb hdmérsékletet igényel, mint az arukukorica, legalabb 12-14 °C-ot.
Nem kedvezdek a tavasszal lassan felmelegedd, mélyen fekvd teriiletek. A
vetdmagkukorica gyengébben fejlett gyokérzettel rendelkezik, mint az
arukukorica, ezért sokkal igényesebb, egyenletes vizellatasra van sziiksége a
megfeleld fejlddéshez. A levegbtlen, vizzel telitett talajt nem viseli el, mar egy
nap alatt kipusztul. A vizhidny okozta stressz hatdsdra a him eldviragzas
mértéke nd, ami termékenyiilési problémakat okozhat.

A kukorica vizellatdas szempontjabol kritikus iddszaka a cimerhdnyast
kozvetleniil megel6z6 10-14 naptol a szemtelitddésig tart. Hazdnkban ez julius,
augusztus honapokra esik. A vizigény cstcsidészaka a tobbi szantofoldi
novényhez képest hosszl, aszalyérzékenysége ezért nagy. Kiilondsen
veszélyes a viragzas és termékenyiilés idején fellépd aszaly, ezért biztonsaggal

csak Ontdzve termesztheto.

Talajigény
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A kukorica igényes a talajjal szemben, a vetomagkukoricara ez fokozottan
érvényes. Gyengébb gyokérzete miatt sikeresen, j6 terméseredménnyel csak a
legjobb mindségii talajokon termeszthetd. A kdzEpkotott, mély termdrétegt, jO
viz- és hogazdalkodasu, jo tadpanyagszolgaltato-képességii talajokat kedveli. A
kozel semleges (6,5-7,5 pH) kémhatasu talajok a legjobbak szamara.

Termesztésére kivaloan alkalmasak a legjobb mindségii mezdségi talajok.

Tdapanyagigény

A kukorica tdpanyagigényes ndvény. A vetdmagkukorica kisebb tomegi,
gyengébben fejlett gyokérzete miatt rosszabb a tapanyagfelvevo és -hasznosito
képessége. Egyenletes tapanyagellatast, konnyen felvehetd tadpanyagokat
igényel.

Annak érdekében, hogy a vetdmagkukorica ne szenvedjen hidnyt
tapanyagokbol, a kijuttatott miitrdgya mennyisége €rje el az 5 t/ha-0s
arukukorica terméshez sziikséges mennyiséget, bar termése Iényegesen
elmarad attol.

A startertragyazast az egylitt-viragzas eltolddasa miatt ne alkalmazzunk.

Elévetemény igény

A Kkukorica nem igényes az eldveteményre, de a koran lekeriild, jo
elévetemények utdn nagyobb termést ad. Ez a vetOmagtermesztésre fokozottan
érvényes, mivel a sziilévonalak vitalitasa kicsi. A vetdmag eldallitasnal
kukorica elévetemény nem lehet.

Jo eléveteményei: azok a kultarak, melyek koran lekeriilnek a teriiletrdl, nem

hagynak sok szdrmaradvanyt maguk utan, nem szaritjak ki a talajt. Ezek utan
idében el lehet kezdeni a talaymunkat, j6 mindségben lehet a talajt el6késziteni

a kukorica szamara. Ilyenek az 6szi buza, az dszi arpa, a tavaszi arpa, a borso,
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a repce, a burgonya, a zoldbab, a 16bab, a len, a mak, a kender, a lucerna és a
voroshere.

Kozepes eléveteményei: altalaban a késon lekeriild, sokszor nagy mennyiségi,

nehezen lebomld szarmaradvanyt hagyo novények.

Rossz eléveteményei: a cukorcirok, a szemescirok, a szudanif(i, a kukorica, a

lucerna és a cukorrépa.

2.8.7. Termesztéstechnologiaja

Talajelokészités

A talajelokészités az arukukoricaéhoz hasonléan torténhet, de a sziilok
igényessége itt is jelentkezik. A vetOmag eldallitdshoz hasznalt vonalak
vetdmagja gyengébben kel, kisebb vitalitasu, ezért kivalé mindségii, kelléen
morzsalékos €s gyommentes magagyat igényel. A j6 magagy elésegiti az

egyontetii kelést €s a vegyszeres gyomirtas eredményességét.

Vetés

Az arukukorica és vetOmagkukorica vetése kozotti alapvetd kiillonbség, hogy
utobbindl anya- és apasorok valtjdk egymast. A vetés a termesztés egyik
legkritikusabb miivelete.

Az anya- és apasorok aranyat ugy kell megvalasztani, hogy egyrészt az
apasorok viragportermelése az anyasorok jo termékenyiilését lehetdvé tegye,
masrészt, mivel csak az anyasorok teremnek magot, ezek ardnya ming¢l
nagyobb legyen. Egy-egy apasor tobb anyasort is megtermékenyit. Az anya-
és apasorok aranya 2-1, amit 4-2, 6-3 sorelrendezéssel biztosithato.

A jobb termékenyiilés, és a teriiletegységre jutdé nagyobb termés érdekében
,hullapas” vetésmodot is alkalmazhat6. Ebben az esetben az anyasorok

sz¢lesebbre vethetdk, 80 cm-es sortavolsagra, ¢és kozéjiik keriilnek az
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apasorok. A termékenyiilés utdn az apasorokat ki kell vagni. Ennél a
vetésmodnal az apasorok miatti teriiletkiesés sokkal kisebb, a termés nagyobb.
A vetés elkezdéséhez az optimalis talajhomérséklet 12-14 °C.

A vetés mélysége 4-6 cm. A mélyebb vetés karos hatassal lehet a csirazasra és
a novény fejlodésére. A vonalak vetémagja kis vitalitasu, ezért nem képes
kicsirazni nagyobb mélységbdl. Nagyon fontos a vetésmélység
egyenletessége, csak kivaldo miiszaki allapota és jol bedllitott vetogéppel
vethetd.

A tészam nagymértékben a sziilOpartnerektdl fiigg, minden beltenyésztett
vonalnak sajatos a t6szam optimuma. Az apai partner allomanysirisége 5-
10%-kal novelhetd, igy tobb pollen all rendelkezésre a termékenyitéshez.

A sziil@partnerek tenyészideje, igy virdgzasi ideje kiillonbozo lehet, ezért az
egylitt-viragzas elérése érdekében sziikség van frakcionalt vagy osztott idejii
vetésre.

Frakcionalt vetésnél az anyasorokkal egylitt csak az apasorok egy része vethetd
el, példaul 6:3 ardny esetében 6 anyasor és 1 apasor vethetd egy id6ben. 4-5
nappal késébb vethetd a masodik apasor, majd wjabb 4-5 nap mulva a
harmadik. Ezzel a vetéstechnikdval 1ényegesen javithatd az egyiitt-virdgzas
valoszinlisége, a hosszabb egylitt-viragzas kovetkeztében jobb lesz a
termékenytilés és nagyobb a termés.

Osztott idejli vetés esetében a sziil@partnerek tenyészideje annyira eltér
egymastol, hogy a virdgzas szinkronizacioja csak ugy valosithatdo meg, ha nem
egyszerre keriilnek elvetésre. Az osztott idejii vetést lehet frakcionaldssal is
kombinalni, tehat az apa sorokat idében eltérve, tobb alkalomra osztva elvetni.
Az iddjaras jelentdsen befolyasolja a kukorica fejlédését, ezért az osztott idejii
vetés mindig kockdzattal jar. VetOmagtermesztésnél a fordulokat nem szabad

bevetni.
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Novényapolas

A kukorica vetOmagtermesztésénél a vetés, illetve kelés utan szant6foldi
apolasi munkak is vannak. Ezek célja a vetOmag fajtatisztasdganak biztositasa
¢s az iranyitott keresztezés megvalositdsa. A termesztés sikerét alapvetden
meghatarozzak, ezért nagy odafigyelést igényelnek. Nehezen gépesithetok,
ezért elvégzésiikhoz sok kézimunkara van sziikség.

Az elészelekciot a fajtatisztasag céljabol 4-5 leveles allapotban kell elvégezni.
A kiilsdre eliité egyedeket ki kell vagni az alloménybdl, szinre, magasséagra,
levélallasra szelektalva. Ebben a fejlodési allapotban az eltérd szind, eltérd
fejlettségli egyedek konnyen felismerhetdk és eltavolithatok. Az apa- és
anyasorokban is el kell végezni.

Az idegenelést tobbszor végzik, altalaban kétszer, szarba induléskor és a
cimerek megjelenése elott. Az eliitd egyedeket gydkerestdl eltavolitjak az
anya- ¢s az apasorokbol. Az idegenelés mindsége az apasorokban sokkal
fontosabb, mivel egy idegen apa szdmtalan anyat termékenyithet. Azért kell
gyokerestdl eltdvolitani az idegen ndvényeket, mert a kukorica tove képes
ujrahajtani és cimert hozni.

Fattyazaskor a fattytihajtasokat tavolitjak el az anyasorokbol. A fattythajtasok
is hoznak cimert, de altaldban késObb, mint a fohajtas, ezért cimerezéskor
észrevétlen maradhat. A viragz6 anyai fattyhajtas cimerezési hibanak szamit.
A fattyazas altaldban a cimerezés eldtt egy héttel végezheto.

A cimerezés biztositja, hogy a keresztezés iranyitott legyen, az apasorok
pollenje termékenyitse meg az anyandvényeket. A cimerezés a
vetdmagkukorica termesztésének legkritikusabb ~munkamiivelete. Az
ontermékenyiilés elkeriilése érdekében az anyasorok cimereit maradéktalanul
el kell tavolitani.

A cimerek nem egyszerre bujnak eld, tehat tobbszor kell végigmenni a tdblan

az anyasorok pollenhullasanak elkeriilése érdekében. Altaldban harom
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szakaszban sziikséges cimerezni, igy van el6-, f6- és utdcimerezés.
Cimerezéskor a cimer még a felsé 1-2 levélben van, ezzel egyiitt tépik ki. A
munkat Ggy kell végrehajtani, hogy a cimerezés ne okozzon 1-2 levélnél
nagyobb veszteséget. Tobb levél kitépése esetén a csokkent asszimilacios
feliilet kdvetkeztében a termés is csokken.

Az utdcimerezést tobb menetben, 2-3 naponként kell elvégezni. Ilyenkor a
késon kibujo és az esetleg beszakadt cimereket kell eltavolitani. Ha a
focimerezés jo idOpontban és gondosan elvégzett, az utocimerezés kevés

munkat jelent.

Betakaritas

Az apasorokat a viragzas utan el kell tavolitani, hiszen ezek is hoznak termést,
ami a vetdmag koz¢é keveredve rontja annak bioldgiai értékét, fajtatisztasagat.
A vetésmodtol fliggden az apasorokat be lehet takaritani jarvaszecskdzo géppel
¢s silozasra felhaszndlni, vagy kézzel kivagva a tablan hagyni. A nullapas
vetésnél csak ez utdbbi megoldas lehetséges. Az apasorok eltavolitasa azért is
elényos, mert az allomany mikrokliméja megvaltozik, szelldsebb lesz, jobban
jarja a levegd, felgyorsul az érés, és a gombabetegségek kevésbé fertdznek.
Az anyasorokat a szemek bioldgiai érettségének elérése utan lehet betakaritani,
35-37% nedvességtartalomnal. A magas nedvességtartalmii szemek
rugalmasak, betakaritdskor kevésbé sériilnek. A szemek életképessége,
vitalitasa ekkor a legnagyobb.

A betakaritas eszkoze kiilonleges csotoréd gép, mely fosztatlanul tori le a
csOveket, igy a sériilés veszélye minimalis. A betakaritds, rakodas, szallitas,
feldolgozas soran a legfontosabb szempont az értékes vetdmag sériilésének

elkeriilése.
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Feldolgozas

A vetdmagiizembe szallitott csdves kukoricat minél el6bb fosztani és valogatni
kell. Az elévalogatas soran el kell tavolitani a beteg, éretlen és eltérd tipusu
csoveket. A valogatas utan a csoves kukorica a kamras szaritoba kertil, ahol
kiméletesen, maximum 40°C-os levegovel szarithato.

A szaritast kovetden a szemeket a csutkadarabokrol morzsolassal le kell
valasztani. A morzsolas el6tt a kukoricat hiiteni sziikséges, mert a meleg
kukorica morzsolasakor nagyobb a szemek sériilésének esélye.

A kiilonboz6 formaju és méretii szemeket a megadott sz€élességi, hosszsagi és
vastagsagi méretek alapjan frakcidkra bontjdk. Az osztilyozds utan
laboratériumban meghatarozzak a vetdmag fontosabb tulajdonsagait.
(csirazasi %, tisztasagi %, ezermagtomeg stb.)

A cséavazas soran a vetOmag feliiletét vegyszerrel vonjak be, az alkalmazott
vegyszer legtobbszor gombadldszer. Fontos szempont, hogy a csavazoszer
egyenletesen vonja be a szem felliletét. A csavazott vetdmag csak vetésre
hasznalhato, takarmanyozasa, vagy egyéb célu felhasznalasa tilos.

A csomagolés soran a vetdmag szallitasra és értékesitésre alkalmas formaba
keriil. A csomagolasi egység lehet kiilonb6z6 méretli papirzsak, fémkonténer,
vaszonkonténer.

Az automata mérleggel ellatott zsdkolo berendezés a csavazas soran vett minta
ezerszemtomegét  figyelembe  véve, tomegméréssel adagolja a
magmennyiséget. A csomagolas soran vett mintakbol a laboratérium ellendrzi
a vetomag fizikai tisztasagat, mérethiis€gét. Szurdproba-szeriien a zsdkokba
toltott vetdmag darabszamat is ellendrizni kell.

A kicsomagolt tételeket értékesités elétt fémzarral kell ellatni. A fémzarolas
biztositja, hogy a csomagolas bontatlansaga esetén, a benne 1évd vetdmag a
cimkén szerepld paraméterekkel rendelkezik. A csomagolést ugy kell lezarni,

hogy ne lehessen kibontani a fémzar vagy a csomagolas megsértése nélkiil.
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A csomagolast el kell latni egyedi azonositast is lehetové tevé cimkével. A

fémzarolasi cimkén szerepelnie kell az aldbbiaknak:

- novényfaj neve (pl. kukorica, Zea mays),

- fajta, hibrid neve,

- csavazasra hasznalt hatdanyag,

- mindségmegorzesi ido lejarata (a fémzarolas idejétdl szamitott egy €v),

- osztalyozott vagy kalibralt vetdémag esetén a frakcid jelolése és
meéretadatai,

- szaporitasi fok,

- az egyedi fémzarolasi azonositoszam.

Az azonositdoszam alapjan a nyilvantartasokbdl visszakereshetd, hogy a

vetdmagot melyik tabldban termelték, melyik lizemben dolgoztik fel és

csomagoltdk, ki végezte a fémzarolasat. A vetdmaglizemben vezetett

adatokbdl a feldolgozas minden fazisa ellendrizhetd.
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3. Gyokér és gumos novények

A gyokér- és gumods novények felhasznalt része a talajban képz6d6 modosult
hajtas, illetve modosult gyokér, mely szénhidratban, cukorban, keményitében,
inulinban gazdag. Hazankban a szant6foldi ndvénytermesztésben termesztett
fajok az alabbiak:

Gyokérnovények: a cukorrépa, a takarmanyrépa, a cikoéria €s a tarlorépa.
Gumos novények: a burgonya és a csicsoka.

A gyokér és gumos novények koziil a burgonya és a cukorrépa a fontosabb
szant6foldi novényeinkhez tartoznak. Termesztésiik gazdasagi szempontbol és
az emberi taplalkozas szempontjabol egyarant nélkiilozhetetlen. Az emberi
taplalkozasra nem hasznalt takarmanyozasra még alkalmas burgonya, valamint
a cukorrépa melléktermékei fontos és értékes allati takarmanyt adnak.

crer

foglalkozunk.
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3.1. A burgonya termesztéstechnoldgiaja

3.1.1. Termesztésének célja, jelentosége
A burgonya Dé¢l-Amerikaban,
Peruban ¢és Chilében 0Oshonos
novény. Eurdpaba a 16. szazadban
kertilt.

Magyarorszagra 1650  koriil

nyugat-eurdpai egyetemeken

tanuld didkok hoztdk magukkal.
Elterjedését segitette II. Jozsef 41. sbra: Burgonya (forrds:

magyar kirdly altal bevezetett https://pixabay.com/hu/photos/

adkedvezmény. burgonya-n%C3%B6v%C3%A9ny-
A burgonya népelelmezés burgonya-blossom-2580910/)
szempontjabol az egyik

legfontosabb novény. Sokféle felhaszndlhatosdgi formaja ismert, ami miatt
széles korben elterjedt. Emberi taplalkozasra és allatok takarmanyozéasara
egyarant hasznalhatd, valamint egyre nagyobb mennyiségben keriil ipari
feldolgozasra is. Az élelmiszeripar, a keményitd- és szeszgyartas, valamint a
gyogyszeripar részére is fontos nyersanyag.

Jo alkalmazkodoképessége lehetévé teszi, hogy a Foldiinkon szinte mindeniitt
termeszthetd. Magyarorszagon az elmult években 13-14 ezer hektaron
termesztettek burgonyat, aminek az orszagos termésatlaga 23t/ha kortil alakult.
Az egy fore jutd atlagos burgonyafogyasztds 25-30 kg/év kozott mozog. A
burgonya  fogyasztds mértékét tobb  tényezd  befolyasolja, a
burgonyatermesztés ardnya, a taplalkozasi szokasok, az életszinvonal
alakuldsa, az élelmiszerellatds altalanos szinvonala ¢és a burgonya

feldolgozottsaganak mértéke.
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A burgonya nagyon ¢értékes takarmany, de hazankban a nagyiizemi
allattenyésztésben nincs kiilonosebb jelentdsége, rendszerint a sertések
takarménya a kistizemekben. Erre a célra az étkezésre kevésbé alkalmas apro
¢s sériilt burgonya kertil.

Az élelmiszeripari feldolgozas mellett, a keményit6- és szesziparnak is fontos

nyersanyaga.
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3.1.2. Novénytani jellemzése (morfologiaja, fejlodése), fajta
megvalasztasanak szempontjai

Rendszertani besoroldasa

A burgonya (Solanum — a Virdga
Osszetett levél

tuberosum L.)

kétszikli, zarvatermd

novény. A

burgonyafélék

csaladjaba, a Csucsor

nemzetségbe tartozik. Lagyszar

Nemzetség: Csucsor.

Gyokérzet

Faj: Burgonya.

Gumo

Gyokérzete:

2 oAl

| -l
42. abra: Burgonya felépitése

fégyokérrendszere

/“
-4

csak a magrol kelt
burgonyandvénynek
van. A gumé (forras: Takacs Gréta)
riigyeibdl elészor a hajtdsok nevelddnek, majd a hajtdsok szarcsomdibol
fejlodnek ki a jarulékos gyokerek. Gyokérrendszere viszonylag fejletlen,
rendszerint a talaj felso rétegeiben helyezkednek el. A tarack (szt616) modosult
foldalatti hajtas, a fotengely foldalatti részébdl agazik el és vizszintesen
fejlédik. A sztolokon fejlédnek ki a gumok.

Hajtés, szar: eldgazdodo, izekre tagolt, bordazott, 3-4-5 szogli dudvas szér,
amely beliil tireges. A szar magassaga a tenyészid6tol fliggéen valtozik (60—

100 cm). Egy gum¢ tobb szarat is fejleszt. A hajtasok szamat befolyasolja a
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gumo nagysagan kiviil a burgonya fajtdja, a vetdgumo tarolasi és elokészitési
koriilményei. A szar viragzatban végzodik.

Levele: osszetett, amely levélzeti tengelybdl, oldal- és csucsi levélbdl all.
Paratlanul, egyenlétleniil és szarnyaltan 0sszetett, a csticslevelek nagyobbak,
mint az oldallevelek. A levél mindkét oldalan gazcserenyilasok talalhatok. A
szar fold feletti csomoibol képzddnek az oldalhajtasok és a levelek. A
burgonya minden szarcsomdjan egy levél talalhatd. Egy hajtason koriilbeliil 17
levélemelet képzodik.

Virdgzata: bogernyds virdgzat. A kései fajtak tobb, a koraiak kevesebb viragot
nevelnek. A virdg szine valtozatos (sarga, rozsaszin, vordses, lilas) és kozel
azonos a gumohéj szinével. Vannak fajtak, melyek normal koriilmények kozott
nem viragoznak.

Magtermése: a generativ termése, amely a bogyoban talalhatd. A bogyo alakja
gombolyil, szine zo6ld, érésekor sarga szini. Magszama 50-300 db kozott
mozog. A magok 1-2 mm hosszuak és lapitottak.

Termése: a gumo, amely mddosult szarrész. A gumo alakja, szine és szdmos
mas jellemzdje fajtahoz kotott tulajdonsag. A gumohéjon spiralis eloszlasban
foglalnak helyet a riigy-, illetve csirahajtads-kezdemények, a burgonyaszemek.
A gum¢ formaja fajtatulajdonsag, amely a gombolyitél a megnyultig és a kifli

alakuig terjedden sokféle lehet. A gumo6 héjanak és hiisanak szine valtozatos.

Fejlodése

Négy szakaszra oszthato:

1. Nyugalmi allapot: a beérés utani szakasz, aminek hossza fiigg a fajtatol,
a gumoérettségtdl, a talajhdmérséklettdl és a nedvességtartalomtol. A
tarolas koriilményeitdl fliggden atlagosan 6-12 hétig tart.

2. Kihajtds a nyugalmi iddészak elteltével kovetkezik be. A hajtast

elésegité anyagok (auxinok) mennyisége megnovekszik és a gumo
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,csirazni”, hajtani kezd. A hajtas gyorsasaga els6ésorban a
hémérséklettdl fligg. A hajtasképzddés 5 °C felett kezdddik és 20 °C-
ig fokozodik, aztan lelassul. Az egészséges gumok erdteljes, vastag
hajtasokat nevelnek. A beteg, leromlott gumok csak ,,cérnahajtasokat™
fejlesztenek.

Novekedés, fejlodés szakaszdban a talajba iiltetett guméd a
pincehajtashoz hasonlo szintelen hajtdsokat nevel. A fold felszinére
keriild hajtasrész zoldiil meg és fejleszt leveleket. A fold alatt marado
hajtasrészek izeibol fejlédnek ki a jarulékos gyokerek. A szar talajban
1év0 részein a gyokérzet mellett sztolok képzddnek és a sztolok csucsi
részeibdl alakulnak ki a gumok. Ez a szakasz laza talajt és fényhianyt
igényel. A gumoképzOddés a korai fajtdkndl mar a virdgbimbok
megjelenése elétt megkezdddik és a ndvény szardnak eloregedéséig
tart.

Erése Osszefiigg a lombozat sargulasaval, annak leszaradasaval. Az

érésnek harom fokozata van, a foszlos érés, a teljes érés és a talérés.

Fajta megvalasztasanak szempontjai

A burgonyafajtakat altalaban a tenyészid6 és a felhasznalas szerint lehet

csoportositani.

Az étkezési burgonyara vonatkoz6 kdvetelmények:

megfeleld gumoénagysag (minimum 3,5-4 cm-es keresztatméro);

ép, egészséges, fajtaazonos gumo;

jO f0zhetdség, jo slithetdség (végfelhasznalastol fiiggden);

megfeleld iz;

atlagos (14-18%) keményitotartalom (keményitétartalmuktol fiiggéen
lisztes allomanyu, vagy kissé szappanos allagt);

f6zés utan ne legyen hajlamos sziirkiilésre ¢s f6zéskor ne essen szét;
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nagyobb fehérjetartalom;
kiegyenlitett gumonagysag, egyenletes;

héj szine, vastagsaga (vékony héj eldnyodsebb).

A burgonyafajtakat hazankban a tenyészidé alapjan 4 csoportba lehet sorolni:

igen korai fajtak (primér termesztéshez, 85 napos tenyészido),

korai fajtak (85-105 napos tenyészidd),

kozépkorai fajtak (105-115 napos tenyészidd, jo termOképesség, jol
tarolhato),

kozépkésoi fajtak (125 napos teny€szidd, bétermod).

A konyhai felhasznalds szerint harom csoportba tartoznak a burgonyak

(burgonya ABC):

A tipusu: saldtdnak valo burgonya. Nem 6 szét, keményitd tartalma 9-
12% kozott van, szappanos allagh. Ide tartozoé fajta a Somogyi kifli.

B tipusu: f6zni valé burgonya. Gyorsan megfd, de nem esik szét
konnyen. 13-17% keményitd tartalmu. Ide tartozé fajtadk: Balatoni
rozsa, Goliat, Hopehely, Panndnia, Kleopéatra, Impala, Desirée.

C tipust fajtak: siitni valo burgonya. Fézve konnyen szétfd, olajban
stitésre kivalo. 18-22% keményitd tartalmu, lisztes allagh. Ide tartozo
fajtak: Rioja, White Lady, Vénusz Gold.

D tipusu fajtak: keményitd, piiré és pehely készitésére alkalmas.
Teljesen szétfovo, durva szemcesézetli. 19%-nal magasabb keményito

tartalmu. Specialis ipari felhasznalasra alkalmas.

A termeszteni kivant fajta kivalasztasandl a fent emlitett tipusokat

termesztéstechnologia szempontjabal is meg kell valogatni. Ehhez sziikséges

kovetelmények a kdvetkezok:

termOképesség: gazdasdgossag szempontjabol ez az elsddleges és talan

legfontosabb fajtatulajdonsag;
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- ellenalloképesség: a burgonyabetegségekkel szembeni

ellendlloképesség megkdnnyiti a névényvédelmet, kdrnyezetkiméld a
minimalisra csokkenthetd vegyszerfelhasznalas altal, és javul a gumo
tarolhat6saga is;

- sérilékenység, tarolhatosdg: nagyilizemi geépi betakaritds hatasara

konnyen megsériil a burgonya. Ezt a tulajdonsagot meghatarozza a h¢j

szerkezete, vastagsaga és rugalmassaga.

A burgonyanemesités hazdnkban mar a mult szdzad végén elkezdddott.
Jelenleg is folyik nemesitdi munka Keszthelyen és Kisvardan. A Pannon
Egyetem Burgonyakutatdsi kozpontja jo eredményeket ért el a
burgonyabetegségekkel szembeni rezisztencia kialakitdsdban, elsdsorban a

virusbetegségek elleni rezisztencia nemesitésben kiemelkedd.

3.1.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

A burgonya a hiivosebb, mérsékelten meleg, csapadékos és paradis levegdji
¢ghajlatot kedveli. Termesztési zondja azokon a teriileteken van, ahol a nyari
meleg honapok kozéphémérséklete 15-21 °C kozé esik. Ha a burgonya
vizigénye biztositva van, akkor a juliusi 18 °C atlaghdmérséklet a megfeleld.
Alacsony (-1, -2 °C) hdmérsékleten karosodik a hajtasrendszere, a magas (26-
28 °C) hoémérséklet pedig gatolja a gumoképzOdést. A kezdeti fejlodési
fazisokban a burgonya féleg a hidegre érzékeny. Hlivos iddjaras esetén a
kelése elhuzodik, a késdi tavaszi fagyokban karosodhat a lombozata. A
csirazashoz fajtatol és el6hajtatastol fiiggéen 6-8 °C-os talajhdmérsékletet
igényel. Hideg talajban a gumo sokaig elfekszik, ekkor a szartdbetegségek
fokozottan karosithatjadk. A fiatal hajtasokat mar a -1,5 °C hdmérséklet is

kérosithatja, elfagyhatnak. A hajtds cslicsa, a levelek és a levélnyelek
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fokozottan érzékenyek. A talajjal fedett szarrészek a bakhatakban jobban
védve vannak a hideg ellen, a fagy elmultdval konnyen regeneralédnak.

A burgonya vizigénye a tenyészidészakban mintegy 500-650 mm, melynek
tobb mint felét, kb. 300-350 mm-t junius- julius honapokban igényel. Ebbdl
lathatd, hogy a burgonya nagy vizigénye miatt, még atlagos évjaratban is
mintegy 250-350 mm vizet mesterségesen, 6ntézéssel potolni kell.
Virdgzas-gumokotés idészakaban a mérsékelten meleg, csapadékos iddjaras a
kedvezo.

A levegd pératartalma is a nagyobb vizigény biztositasaban jatszik fontos
szerepet. A nagyobb paratartalommal rendelkezd levegd csokkenti a novény
parologtatéasat, ezaltal csokken a burgonya vizfogyasztasa.

Az érés iddszakdban a burgonya a széaraz, meleg iddjardst igényli. Ekkor
intenziv az érési folyamat, novekszik a gumok keményitdtartalma. A héj
erételjesebben parasodik, ami a tarolashoz nélkiilozhetetlen. A nem kellden
parasodott héji burgonya sériilékenyebb, romlik az eltarthatosaga.
Magyarorszagon a burgonya talajigényétdl fliggden majdnem mindentitt
termeszthetd, de a hazai idgjarasi koriilmények csak az iiltetéstdl kelésig tartd
idészakban megfeleléek. A burgonya szamara, a tovabbi fejlodési
szakaszokban a nyari meleg, illetve a szaraz id6jaras akadalyozza a

biztonsagos termeszthetdséget.

Talajigény

A burgonya termesztésére kozépkotott és laza talajok alkalmasak, melyek
tavasszal kordn melegszenek, a hd- és vizgazdalkodasuk jo. A termdtalaj
kémhatdsa gyengén savanyu, vagy semleges legyen (4,5-7,5 pH). Az
egyenletes vizellatas szempontjabol fontos a talaj jo vizgazdalkodasa.
Lehet6leg marcius kdzepe és aprilis kozepe kozott lehessen el6késziteni a talajt

az ultetésre.
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A burgonya termesztésére tehat leginkabb a kozépkotott erdo- é€s
valyogtalajok, valamint a humuszos homoktalajok felelnek meg.
Alkalmatlanok a kotott, erodalt, tavasszal nehezen melegedo talajok.

A gumoképzddést eldsegiti a talaj nagyobb hézagtérfogata, valamint lazabb
szerkezete. Kotott talajokon elhuzodik a gumoképzidés, vékonyabb héju,

sériillékenyebb gumok keletkeznek.

Tdapanyagigény

A burgonya tapanyagigényes novény, csak akkor képes az elvart termés
eléallitdsara, ha a tenyészidd folyaman a mindenkori igényének megfeleléen
all rendelkezésére a sziikséges, konnyen felvehetd tapanyag és viz. A
kijuttatott tadpanyagok mennyisége, egymdashoz viszonyitott ardnya, a
hatéanyagok formdja, nemcsak a termés mennyiségét, hanem a gumo
mindségét és eltarthatdsagat is meghatarozza.

Nitrogén: a fehérjék fontos alkotorésze, nélkiilozhetetlen szerepe van a
novények fejléddésében, a termés nagysaganak kialakuldsdban. A helyesen
kijuttatott nitrogén eldsegiti a burgonya lombozatanak korai és gyors
fejlédését. Nagyobb mennyiségli szarazanyag képzddik, ndvekszik a beépitett
¢s raktarozott tdpanyagok mennyisége, nd a termés nagysaga.

A tlilzott mennyiségli nitrogén késlelteti a gumokotést, meghosszabbitja a
tenyészidot, ezaltal késik a betakaritas, ndvekszik az allomany betegségre valo
hajlama. Az egyoldali és tulzott nitrogénellatds a betegségek irdnti
fogékonysag novelése mellett rontja a burgonya mindségét €s a tarolhatosagot
IS.

Foszfor: a gyokerek kezdeti fejlodésére, a gumok kialakulasara és
méreteloszlasara, valamint eltarthatosdgara van hatassal. A foszforhiany esetén
a ndvényallomany so6tétzold szinti, a ndvények a fejlédésben visszamaradnak.

A burgonya gyengébb gyokérzete kovetkeztében nehezebben tudja felvenni a
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foszfort, ezért ugy kell kijuttatni, hogy a gyokérzonaban elegendd mennyiségli
konnyen felvehetd foszfor alljon rendelkezésére.

Kélium: a burgonya kéalium-igényes novény. A kaliumnak elsddleges szerepe
van a szénhidrat anyagcserében, noveli a betegség-ellenallosagot, javitja a
novény vizgazdalkodasat. A kalium kis mértékben ndveli a termés
mennyis€gét s javitja a mindségét is.

A mikroelemek koziil a bor (B), a réz (Cu), a cink (Zn), a molibdén (Mo) és a

mangan (Mn) jatszanak fontos szerepet a burgonya anyagcseréjében.

Elévetemény igény

A burgonya az eléveteményre igényes novények kozé tartozik. A burgonya
négyévente kerlilhet vissza ugyanarra a teriiletre. Amennyiben ennél hamarabb
keriil vissza az terméscsokkenéshez vezethet, megndhet a fuzariumos
hervadas, a varasodas és rhizoktonias megbetegedés esélye. A négy évben
egyszer torténd termesztést a fonalféregek varhato felszaporodasa is indokolja.

Jo eldveteménye: amely koran betakaritasra keriil, kevés szarmaradvanyt hagy

vissza, idében és jo mindségben végezhetd utana a talajmiivelés. Fontos, hogy
ne hasznalja Ki a talaj tapanyag- és vizkészletét, ne legyen kozos betegségiik,
kartevdjiik. Ezek alapjan a burgonya szamara j6 eldvetemény az 6szi buza, az
0szi arpa, a rozs €s az Oszi kaposztarepce.

Rossz eldveteménye: amely a talaj vizkészletét nagyon igénybe veszi, illetve

nagy tOmegl szar- és gyokérmaradvanyokat hagy maga utan. A kukorica, a
silokukorica, a napraforgd, a cukorrépa, a cirokfélék, fiiszer-, zoldség- vagy
gyogyndvények termesztése utdn keriilni kell a burgonya termesztését.
Kedvezdtlen elévetemény a sok tdpanyagot visszahagyd novény is
(hiivelyesek, pillangosok), mivel a tadpanyagban gazdag talajon elhuzodik a
burgonya érése, a virusokkal szembeni természetes ellenallo képessége késdbb

alakul Ki.
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Novényvédelmi szempontbodl tilos burgonya eldtt termeszteni a burgonyafélék

csaladjaba tartoz6 mas ndvényfajt (dohany, paradicsom, tojasgyliimalcs).

3.1.4. Termesztéstechnolégiija

Talajelokészités

A burgonya szamara a talaj nem csak a tapanyag- €s vizfelvétel szempontjabol
fontos, hanem a talajban képzO6d6 termés szempontjabol is. A zavartalan
fejlodéshez és termésképzéshez laza szerkezetli, levegds, 30-35 cm mélységig
megmunkalt, rogmentes iltetdagyat igényel. Az ilyen talajszerkezet
megkonnyiti az iltetd- és betakaritogépek munkdjat is. A burgonyanak
viszonylag gyenge, fejletlen a gyokérrendszere, ezért mar a talaj felsd
rétegének kedvezdtlen allapota is jelentds terméscsokkenést okozhat. A
tomorodott, kelléen fel nem lazitott talaj nemcsak a termés nagysagat
csokkenti, hanem a gumok is deforméalodhatnak, a héj pardsodasa nem lesz
megfelel6. A gyakori tulont6zottség levegbhianyt okoz a talajban, valamit
tovabb noveli a tomorodottségét.

Koran lekeriil6, kevés szarmaradvanyt visszahagyo eldvetemények utan: az

els6 talajmunka a tarlohantds, amit hengerrel a talajnedvesség megorzése
érdekében zarni kell. A tarld apolasat sziikség szerint kell elvégezni, még a
gyomnodvények virdgzasa eldtt, hogy azok magot ne hozhassanak.

Az alapmiivelés tobbféleképpen végezhetd. A burgonya igényli a

mélymiivelést, ezért talajmiivelési rendszerének alapja az 0szi mélyszantas,
ami lehetéség szerint 30-35 cm mélységl legyen. Amennyiben 40-50 cm
kozépmély-, ill. 60-70 cm mélylazitas tortént, ugy elegendé a 25-27 cm-es
szantds. A szantast még az Osszel célszerii lezarni, és durvan elmunkélni. Az
elmunkalast az er6ziora hajlamos lejtds teriileteken dsszel el kell hagyni.

Deflacionak kitett laza talajon az 6szi szantast el kell hagyni. Marciusban meg

kell varni a homok feliiletét mozgatd tavaszi szeles idOszak végét a talaj-
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elokészitéssel. A korai burgonya termesztése esetén a lehetd legkorabban el

kell kezdeni az iiltetést, amennyiben a talajfelszin védelme is biztosithato.

Tapanyag-utanpotlas

A burgonya esetében nem célszerli az Gsszes miitragyamennyiséget 0sszel
kijuttatni, mivel a ndvekedés harmadik hoénapjaban a legnagyobb a
tapanyagfelvétele. A kijuttatott nitrogén mennyisége annyi legyen, amivel
elkeriilhetd a karos szanhidrat (pentozan) hatas. A foszfor és a kalium
mennyiség 40-60%-at az 0szi mélyszantassal kell beforgatni a talajba. Nagy
mennyiségli szdrmaradvany esetén a nitrogén egy részét a tarlohantaskor ki
lehet juttatni, ezzel elésegitve a baktériumok lebontd6 munkajat. A maradék
mennyiséget a tavaszi talajel6készités sordan kell kijuttatni és a talajba

dolgozni.

Gyokér- és szarmaradvany bontd mikrobioldgiai készitmény hasznalataval
kedvezd allapotba lehet hozni a talajszerkezetet, el lehet keriilni a karos
szénhidrat  (pentozan)  hatdst. A baktériumok a  szar-  és
gyOokérmaradvanyokban, teljes mértékben szerves kotésben 1€vo tapanyagokat
a kovetkez0 novény szamara felvehetévé alakitjdk at. A baktériumos
tarlokezeléssel a betakaritds utdn visszamaradt ndvényi maradvanyok
irdnyitott mikrobiologiai bontasat, a benniik szerves kotésben 1évd makro-,

mezo-, mikroelemek feltarasat lehet elérni, és a talaj szervesanyag-tartalmat

novelni.
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Az erre a célra izolalt és szelektalt torzseket kozvetlenil a tarlora kell kijuttatni,
majd egyenletesen a talaj felsd (mikrobioldgiailag legaktivabb) rétegébe

keverni. Az oltdéanyag mikrobai képesek az intenziv bontdsi folyamatot

meginditani, amibe késdbb az 6shonos mikrobak is bekapcsolddnak.

Lehetoség van a masodlagos bakhat toltogetésével egy menetben szilard
miitragya kijuttatasara is. Ezzel még egyenletesebben eloszthatd a sziikséges
tdpanyagmennyiség kijuttatasa.

A lombtragyazassal kijuttathatok komplex tapelemek. Ez egymenetben a
novényvédelmi kezelésekkel egyiitt elvégezhetd.

A klér-tartalmt kdlium-miitragyédk kérosithatjak a burgonyat, csékkenthetik a
termés nagysagat, a szulfat-tartalmi mitragydk (K2SO4) kijuttatasa
elénydsebb. Az 6szi alapmiivelés el6tt kijuttatott kalium-klorid miitragya
(KCl) karosito hatasa enyhébb.

A burgonya meghaldlja az istallotragyazast. A zoldtragyak is jo hatast
gyakorolnak a termesztésére. A szerves tragyakbol képz6ddé humusz kedvez a
laza talajszerkezet kialakuldsanak, valamint a makro tapelemeken kiviil, a
mikroelem ellatottsagot is javitja.

Az istallotragyat egyenletes terités utdn, az alaptragyaként kijuttatott
miitragyakkal egyiitt kell a talajba forgatni. Az istallotragya adagja 25-35 t/ha
lehet.

A zoldtragya novények alkalmazasa mar korabban is bevalt szokas volt.
Elsésorban a csillagfiirt szolgélt zoldtragyandvényként. Novényvédelmi

szempontbol elénydsebb a nematicid hatasu (fonalférgeket eliizd) olajretket, a

fehér mustart, vagy a facéliat alkalmazni, akar kevert vetésben is.
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Figyelni kell arra, hogy az olajretek és a fehér mustar érzékenyen reagal a
nappalok hosszéara, megfelelé mennyiségli és mindségii vegetativ tdmeget csak

az augusztusi vetéssel adnak. Erds gyokérzetiikkel segitik a kedvezd

talajszerkezet kialakuldsat, meggatoljak a tdpanyagok kimosodasat.

1 tonna termés €s a hozza tartoz6é névényi részek tapanyagigénye:
Nitrogén (N): 5 kg,

Foszfor (P20s): 2 kg,

Kalium (K20): 9 kg,

Mész (Ca0): 3 kg,

Magnézium (MgO): 1 kg.

Ultetéagykészités

A tavaszi talajmunkak elvégzése soran ligyelni kell a talaj
nedvességtartalmanak megdrzésére, a talajt minél kevesebb mozgatasara,
illetve minél kisebb mértékii taposasara. A burgonya kb. 15 cm mélységi,
rogmentes lltetdagyat igényel. Jo iltetdagyat dséboronaval, kombinatorral,
illetve aktiv miiveld eszkozzel (talajmaro, forgoborona) lehet elkésziteni.
Kovetelmény, hogy az iiltetdagy 5 cm-nél nagyobb atmérdjii rogoket ne

tartalmazzon, egyenletes felszinii, apromorzsas szerkezetli legyen.

Ultetés

A burgonya iiltetésének optimalis idépontja: marcius vége, aprilis kdzepe.

Hajtatott gumo {iltetése torténhet kordbban (korai termesztés, szaporitd anyag
elballitas esetén). Az intenziv hajtasnovekedés 8-10 °C-on zajlik, de az
el6hajtatott gumd gydkeresedése hidegebb talajban is megindul.

Az iltetés mélysége: gy kell meghatarozni, hogy a gumo felsé része az eredeti

talajfelszin alatt legyen 1-3 cm-rel.
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Az iiltetésre szant burgonyat el6 kell késziteni. A gondos tarolas ellenére is a
gumo csucsan 1-3 csira alakulhat ki, melyet le kell torni, mert gatolja a tobbi
riigy kihajtasat.

Az iiltetés elott, vagy megfelelden felszerelt lltetdgéppel az iiltetéssel egy
menetben elvégezhetd a gumo csavazasa, mely védelmet nytjt a talajban
megtalalhat6 patogén gombdk ellen (fuzariumos szarazrothadas).
Alkalmazhat6 az iiltetésre szant gumo daraboldsa, ha azt a gumo mérete
lehetdve teszi, illetve indokolja. Ilyenkor ligyelni kell arra, hogy a vagasfeliilet
minél elébb beszdradhasson, hogy a sériilésen keresztiil virusok ¢és
gombafertdzések ne jussanak a szaporité anyagba. Fontos a darabol6 eszkoz
folyamatos fert6tlenitése, ezaltal a korokozok gumordl-gumora torténd atvitele
megakadalyozhatd, valamint fontos a keletkezett seb kezelése (fahamu,
cement) a gyors beszaradés és sebzarddas eldsegitésére.

Az iiltetéssel egy menetben juttathaté ki talajfertdtlenitd szer a talajlakd
kartevok (drotféreg, fonalféreg, cserebogar pajorok) ellen.

Az lltetés sortdvolsdga: 75 cm, a tétavolsag a termesztési céltol fiiggden 18-

40 cm kozott valtozhat.

Az egy hektarra kiiiltetend6 gumd: 50-60 ezer db, ez a gumoémérettdl fliggden

2,5-3,5 t/ha gumo- sziikségletet jelent.
Az tltetéssel egy menetben keriil kialakitisra az ugynevezett elsddleges
(primer) bakhat, melyet az iiltetdgép kapatestei, illetve takarotarcsai alakitanak

ki. A primer bakhat az eliiltetett gumot 5-10 cm-es talajréteggel takarja be.

Novényapolds
A burgonya kelése el6tt, amikor a csira a primer bakhat tetejétél 2-5 cm-re van,
el kell késziteni a végleges masodlagos (szekunder) bakhatat, melyben a

burgonya a tovabbiakban fejlodni fog. A végleges bakhatat az erre a célra
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kialakitott talajmaré rendszerti, profillemezes toltogetd gépekkel végezziik. Ez
a miivelet jol irtja a kel6félben 1évo gyomokat, a talajt pedig porhanyitja.

A jol kialakitott bakhat trapéz keresztmetszetii, keriilete 90-95cm, megfeleléen
tomor, hogy az esdk és az ontd6zés hatasara a gumok ne mosodhassanak ki a
talajbol.

A toltogetés és a késdbbi novényvédelmi beavatkozdsok sordn, a
gumosériilések elkeriilése érdekében az er6gépet keskeny kerekezéssel kell
ellatni.

Ahol a technikai feltételek adottak a burgonya tablakon beliil is lehetséges a
miivelényom-parok kialakitasa egy-egy sor lezarasaval. Elonye, hogy nagyobb
abroncsméretl er6- és munkagépek alkalmazhatdk a késébbi apolasi munkak
soran (permetezEs, miitragya szoras, 6ntdzés), valamint az 6ntézéEs, illetve esd
utdn a miivelényom eldbb valik jarhatova, igy a kiilonféle ndvényvédelmi

beavatkozéasok jobban iddzithetok, kevesebb taposassal jarnak.

Ontozés

Nagy termések és jo mindség eléréséhez folyamatos és egyenletes vizellatas
sziikséges. Az Ontozés idOpontjat a novény fejlettségi allapota, a talaj
nedvességi allapota és az iddjarasi tényezok hatarozzak meg.

Altalaban a burgonya 6ntozését a viragzas kezdetén kell megkezdeni, ekkor
zajlik a gumokotés. Atlagos iddjarasi koriilmények kozott a majus kozepétsl
augusztus kozepéig tarté idészakban mintegy 200-300 mm, tobbszori kis
adagban torténd kijuttatasa lenne célszerti. Aszalyos évjaratban ez a mennyiség
a 400-500 mm-t is elérheti.

Az ontoz6viz kijuttatasat végezhetjiik csévélddobos, linear vagy center pivot
berendezésekkel. Kisebb tablakon, korai termesztésnél alkalmazhato

mikroszorofejes vagy csepegtetd ontdozési mod is.
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A burgonya 0ntdzését oly modon kell elvégezni, hogy a talaj viztartalma
allanddan egyenletes szintet mutasson. Ennek a pontos meghatirozasdhoz
rendelkezésre allnak kiilonbozo talajnedvesség szenzorok. Kialakitasukat
tekintve ezek kiilon ¢és mas mérdeszkozzel egybe épitve, vagy 0Ontdzo
berendezésekre szerelve egyiitt is 1éteznek.

A stabil ontozérendszerek képesek Osszehangolni a szenzorok altal mért
adatokat, és az ontozés elvégzést.

A mobil 6ntdzdrendszerekkel kisebb teriiletek ontozése végezhetd el, ahol az
egyenként kapcsolhaté magnesszelepek a szorofejekkel vagy fuvokakkal
szemben elhelyezkedve vezérlik azok mitkodését.

A viznyomdas csokkentésével kevesebb energia sziikséges az Ontdzéshez.
Csepegteté 0Ontozésnél a nyomadskiegyenlitd csepegtetok képesek eltérd
viznyomas mellett is azonos atfolyasi sebesség elérésére, igy térben azonos
mértékli a vizkijuttatds. A modern nyomaskiegyenlitd csepegtetok mar
alacsony (0,4 bar) nyomas mellett is képesek miikddni. Hasonl6 fejlesztések
figyelhet6 meg a mobil Ontd6zék fuvokainal is, melyek ugyancsak

miikdddképesek 0,4 bar nyomason.

Novényvédelem

A burgonya élettani betegsége a gumozoldiilés, mely akkor fordul eld, ha a
fejléodd burgonyagumoé napfénnyel érintkezik, igy abban zdld szintest
(klorofill) képzodik. Ezeket a gumokat étkezésre és takarmanyozasra solanin

(ndvényi alkaloida) tartalmuk miatt nem szabad felhasznalni.

A burgonya virusbetegségei koziil a burgonya levélsodrodas az egyik

legsulyosabb. A betegség akar 80%-os termésveszteséget is okozhat. A levelek
kanalasodasa (sodrodasa), torékennyé valasa, elszinezOdése jelenik meg.
Védekezni egészséges, virusmentes vetéburgonya hasznalataval lehet. A fajtak
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kozott vannak a korokozdval szemben kevésbeé fogékonyak is. A virusvektorok

(levéltetvek, kabocak) irtasa fontos feladat.

43. abra: Burgonya levélsodro virusa

(forrdas: Dr. Fiizi Istvan)
A burgonya vonalas betegsége a legfontosabb ¢és a legstulyosabb karokat
el6idézd virusos betegsége, minden burgonyatermesztd orszdgban kart okoz.
A virus megjelenésével mozaikfoltosodas és apro, tintafolthoz hasonlo foltok
keletkeznek a levélen. A fonaki részen az erek elhalnak. Az ellene valo

védekezés megegyezik a levélsodrodas virusnal emlitettekkel.

A burgonya baktériumos betegségei kozil a baktériumos szarto- és nedves

gumorothadds a vilag burgonyatermesztd teriiletein mindeniitt elterjedt. A
tiinetek koziil a legnagyobb jelentésége a nedves gumorothadasnak van. A
gumok nedves rothadasa jellegzetes, az egész gumod nedvesen rothad6 kasas
péppé alakul at, melyet sokszor a burgonyagumo héja tart 6ssze. A rothadd
gumoknak dohos szaga van. Az ellene valé védekezés soran keriilni kell a
mélyfekvésli, nedves tablakat. A fajtak kozott a fogékonysdgban jelentds
kiilonbségek vannak. Fontos az egészséges vetdgumo Tltetése, illetve

betakaritdskor a vetdgumoé mechanikai sériiléseinek megakadalyozasa.

205



Amennyiben rothadés 1ép fel a taroloban, abban az esetben a fert6zott gocokat

minél hamarabb fel kell szdmolni és a burgonyat at kell valogatni.

A sugdrgombds varasodas hazankban is nagy jelent6séggel bird korokozo,
szinte minden évben karosit. A burgonyagumokon a paraszemdlcsokbol
kiindulé barna foltok lathatok, melyek a gumd ndvekedésével egylitt nonek,
majd barnan elhalé varas foltok képzddnek. Fert6zott talajokon a kevésbé
fogékony fajtak termesztése célszerli. Fontos az egészséges vetdgumok
iiltetése. A korokozd fejlddésére a talaj nedvességtartalma nagy hatést
gyakorol, a konnyen kiszaradd talajokat kedveli, éppen ezért a gumokotés

idején végzett ontdzés jo hatasu.

A burgonya baktériumos hervadasa hazankban az utobbi években jelent meg,
az egész vilagon elterjedt betegség. Sok gazdandvénye van. Karantén
korokozd. A hajtasvégi levelek meleg délutanokon hervadnak, azonban eleinte
ez éjszaka folyaman ezek helyredllnak. A fert6zott gumot kettévagva,
keresztmetszetében drapp barna gyirii lathatd, ahonnan nyomasra
baktériumnyalka jelenik meg. A gytirli folyamatosan vastagodik, a gumo
elrothad. Vegyszeres védekezési lehetdség nincs, fontos az egészséges

vetdgumo haszndlata és a fert6zott tertiletek kertilése.

A burgonya gombabetegségei koziil a burgonyavész a legstilyosabb. Az 1845-
Os irorszagi €¢hinség okozdja. A burgonya novényveédelmének egyik alapja az
ellene valo védekezés. Csapadékos évjaratokban védekezés nélkiil az dllomany
teljes pusztulasat okozhatja. A levelek csucsatol kiindulva vizenyos,
sargasbarna foltok jelennek meg, melyek gyorsan ndvekednek és beszaradnak.
A barna és sarga részek hataran a levélfondkon fehér szinli penészbevonat

jelenik meg. Sulyos esetben a lombozat teljesen elhal. A kérokozé a gumdét is
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fertdzi, azon sziirke, besilippedt, kés6bb rancosodo foltok jelennek meg. Az
agrotechnikai védekezési modok koziil fontos a tulzott nitrogénkijuttatés
keriilése, a megfeleld t6szam bedllitasa és az egészséges vetdgumok iiltetése.
A kémiai védekezésre kontakt és felszivodo hatdsu gombadld szereket lehet

alkalmazni, az id6jarasi viszonyok alapjan végzett eldrejelzésre alapozva.

44, abra: Burgonyavész

(forras: Dr. Fiizi Istvan)
A burgonyahimlé altalanosan elterjedt talajlako gomba, hazankban szinte
minden évben valtozé mértékben karosit. A kelé burgonya hajtasanak csucsi
része elhal. A burgonya szaranak als6 harmadadban meleg, csapadékos
iddszakban sziirkésfehér penészbevonat jelenik meg, késobb a szar elkorhad.
A gumoén jellegzetes, himldszerli foltokat okoz, melyek csak kapardssal
tavolithatok el a gumo felszinérdl. Torekedni kell a kartétel megeldzésére,
ezért fontos az egészséges vetdgumo liltetése, valamint az el6hajtatas, ugyanis
a korokozd a zold hajtdsokat mar nem tdmadja meg. A burgonyagumo

csdvazasa védelmet nyljt a csirdzaskori fertdzés ellen.

A fuzariumos téhervadas és gumorothadas a Viragzas utan a burgonya alsé

levelein okoz sargulast, majd a névény gyorsan elhal. A gumok feliiletén
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sériilések vagy a koldok helyén besiippedo foltok jelentkeznek. A fertézott rész
alatt a gumoé husa sziirkésbarna lesz, késobb a fertézott feliileten nedves
koriilmények kozott rozsaszin penész jelenik meg. A hervadasos tiinetek ellen
csak a megeldzés nytjt megoldast. Ezek kozé tartozik a megfeleld vetésvaltas,
a fert6zo6tt novényi maradvanyok megsemmisitése, az ontdzés és az egészséges
vetdgumo liltetése. A gumorothadas elleni védelem megegyezik a baktériumos

szart6- és nedves gumorothadasnal leirtakkal.

A burgonya talajlakd kartevdi: pajorok, drotférgek a nedves gumot

eloszeretettel karositjak, rajtuk odvas ragasok lathatok. Ragasuk nyoman

gyakran rothadas indul meg. A ragott gumo csak takarmanyozasra alkalmas.

A kozdonséges burgonya-fondlféreg a hiivosebb klimaju orszagokban a
burgonya egyik legveszedelmesebb kartevdje, foként korai fajtak esetében. A
novény gyokérébe behatolo larvak, majd a kifejlett egyedek taplalkozasa miatt
a gyokér fokozatosan elhal. A fert6zott novények mellékgyokereket
novesztenek. A burgonya a novekedésben visszamarad, kevés gumot fejleszt.
Fert6zott teriileten 5 évig nem szabad burgonyat és azzal rokon ndévényt
termeszteni. A fajtdk  fonalféreg-ellendllosaga hazankban alapvetd

kovetelmény.

Hiperparazita gombak segitségével meggyérithetdk a talajlakoé kartevok. A
gombak a talajba keriilve eldsegitik a novények fejlodését, ugyanakkor a
kartevd szervezetek szamara szinte kezelhetetleniil kedvezdtlen viszonyokat

teremtenek.
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A hiperparazita gombafaj jelenlétével gatolja kiilonbozd talajban €16
rovarlarvak elszaporodéasat. A készitmény kijuttatasa burgonyaba tavasszal

javasolt. Hatasat tobb hét, illetve néhany honap alatt fejti ki, de a kialakult

allapot az egész tenyésziddszakra, s6t akar a kovetkezd évre is fennmarad.

A burgonya legismertebb kartevdje a burgonyabogar. A tojasbol kikelt fiatal
larvak kezdetben a fondki részen hamozgatnak, majd lyukakat ragnak. A
fejlettebb larva és az imagok ragasa is hasonlo, a burgonyat tarra is raghatja.
Kizarolag a vegyszeres védekezésre van mod, bar vannak nemesitési
torekvések a burgonyabogar ellenallosagra. Az els6 kezelés idejét a tomeges

larvakelés idOszakara kell id6ziteni, késobb az imagok ellen kell védekezni.

45. abra: Burgonyabogar larvaja

(forras: Dr. Fiizi Istvan)
A levéltetvek a szivogatds 4ltal okozott kozvetlen kartétel mellett
virusvektorként is veszélyesek. Tobb tapndvényen megélnek. A megtadmadott
levelek fonakuk felé hajlanak, sargulnak. A levéltetvek rajzasa sargatallal jol
nyomon kdvethetd, a védekezés csak eldrejelzésre alapozva miikodik jol,

felszivodo inszekticidek alkalmazhatok.
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A burgonya gyomfajosszetétele eltér a tobbi kultaraétol. Az aprilis végén a

végleges bakhatak kialakitdsa az addig kikelt gyomokat elpusztitjak, igy
gyakorlatilag csak a melegigényes csoportba tartozd fajok és az éveld
tarackosok jelenhetnek meg. A burgonya gyomndvényzetére a melegigényes
egynyari gyomok jellemzdéek (disznoparéjfélék, libatopfélék, kakaslabfii,
muharfélék). Az éveldk koziil ki kell emelni a mezei aszatot és az aprod
szulédkot. A lazabb talajokon az utobbi id6ben rohamosan terjed a parlagfi,
amelynek kemény szara a gépi betakaritast nagymértékben megnehezitheti.

A masodlagos bakhat kialakitdsa és annak kismértékii iilepedése utdn van
lehet6ség a preemergens készitmények kijuttatasara. Fontos, hogy ezek a
készitmények bemos6 csapadékot igényelnek, mert a hatéanyag csak igy jut a
gyomndvények csirdzasi mélységébe. Az allomanykezeléseket a kétszikii
gyomok 2-4 leveles fejlettségi allapotaig kell elvégezni. Az egyszik{i gyomok
ellen szelektiv készitmények vannak, az adott gyom legérzékenyebb fejlettségi
allapotaban juttathatok ki. Szaraz, meleg id6jaras esetén a gyomok nehezebben
veszik fel a hatdanyagokat, ezért lehetleg az esti, hiivosebb ordkban

sziikséges a kezelést elvégezni.

A precizids gazdalkodas soran alkalmazott sziikség szerinti ndvényvédelem
nagyobb szaktudast €és koriiltekintést igényel. Az 1ddjarési tényezok mérése
alapjan, a fertdzésveszély kockéazatanak becslésén alapulva lehet pontosan
tervezni. Ez koltséghatékony, hiszen kevesebb vegyszert kell kijuttatni. Ehhez
segitséget nyujtanak olyan meteorologiai allomésokkal, melyek az adott
tablara kihelyezve 0sszekdthetOk dontéstamogatd szoftverekkel. Az allomas
méri a levegdhdmérsékletet, a relativ pératartalmat, a levélnedvességet, a
szélsebességet, a széliranyt, a csapadék mennyiségét és intenzitasat, a talaj

hémeérsékletét és nedvességtartalmat.
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A dontéstdmogatd szoftverbe pedig betaplalhatdo a burgonyafajtak
érzékenysége, az lltetési idd, a kordbbi permetezések és egyes esetekben még
az alkalmazott vegyszerek kontakt vagy felszivodd hatasmechanizmusa is.
Természetesen teljes mértékben nem lehet a gépekre hagyatkozni. A gazda

szaktudasa és mérlegelése nem elhagyhato.
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46. abra: Meteorologiai allomas

(forras. http://precgazd.hu/letoltesek)
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Betakaritdsa

A burgonya akkor érett, ha levélzete és szara elszaradt, a gumordl a héj kézzel
valo dorzsolés hatasara nem valik le, kelléen beparasodott. Néhany
burgonyafajta esetében csak a levelek szaradnak el, a szara z6ld marad, de ez
konnyen kihtizhato a talajbol, a gumok a szt6lokrol levalaszthatok. A hazai téli
tarolasra termesztett burgonyafajtak szeptemberben (augusztus eleje-oktober
kozepe) érnek meg. A betakaritast szaraz idében kell végezni, a saros, foldes,
valamint a tal szaraz talajbol felszedett burgonya rosszul tarolhat6. A burgonya
veszteségmentes betakaritasa gyommentes teriileten, szartalanitds esetén
végezhetd.

A betakaritds els6 mivelete a szartalanitds. A szartalanitds torténhet
mechanikai- vagy kémia modszerekkel, illetve a kettd6 kombinaciojaval. A
miivelet elvégzését a betakaritds megkonnyitése mellett az is indokolja, hogy
a levélen keresztiil a virusok is lejutnak a gumodba. A fitoftoraval fertdzott
lombozatrol a talajba bemosott gombasporak a gumokat is megfertézhetik. A
szartalanitast 2-3 héttel a betakaritas el6tt kell elvégezni. Ilyenkor még marad
elegendd 1d6 a gumok héjanak pardsodésara, betakaritaskor kevesebb lesz a
gumoseériilés.

A betakaritast ugy kell elvégezni, hogy a gumok sériilés-, rog-, ko- €s
szarmaradvany-mentesen az anyagumo ¢és beteg gumok nélkiil keriiljenek a
taroloba. Lényeges, hogy a betakaritds minél kevesebb veszteséggel torténjen.
A szedési mélység bedllitdsanal ligyelni kell arra, hogy a tal mélyre allitott
asoszerkezet, tal sok foldet szed fel, ha pedig tal sekély a beallitas, sok lesz a
sériilt, vagott gumd. A laza szerkezetl talajt a betakaritogép konnyebben
atrostalja, mint a r0gos, kotott, kdves talajt.

A gumiabroncsok szélességét ugy kell megvalasztani, hogy ne roncsoljak, €s
ne nyomjak ki a bakhatbol a gumokat. A pétkocsikra torténd iiritéskor a gumok

esési magassaga ne haladja meg a 30-40 cm-t, elony0s esésgatlok hasznalata.
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A tablarol bekertilt burgonyat a tarolas elétt valogatni kell. El kell tavolitani a

sériilt-, beteg- és anyagumokat, valamint a szarmaradvanyokat. Nem kertilhet

a taroloba fold, rog és ko sem.

A burgonyagumé ¢€l6 novényi rész, mely a tarolds sordn élettevékenységet

folytat. A tarolas soran bekoOvetkez6 mennyiségi és mindségi valtozasok

mértékét a tarolds soran fenndlld kornyezeti viszonyok (hémérséklet,

paratartalom, COz-tartalom) hatdrozzak meg.

A tarolas kiilonboz6 modon torténhet:

Szabadfoldi prizmas tarolas, kislizemi modszer, nem gépesithetd, a
burgonya mindségét csak rovid ideig képes megdrizni, az iddjaras
hatasainak nagyon Kitett.

Szabalyozott 1égterli sziikség- és alkalmi tarolok épiiletekben, fedett
szinekben, megfeleld hdszigeteléssel keriilnek kialakitasra. A betarolt
burgonyat halomban vagy konténerekben lehet benne elhelyezni. A
kornyezetszabalyozas kiilsé levegdvel, kényszerszell@ztetéssel, vagy
oncirkuléacioval torténik. Viszonylag jol gépesithetd.

Szabalyozott 1égterti specialis tarolokban valdsithatd meg a burgonya
kis veszteségli, mindséget megdérzd taroldsa. A burgonya igénye
szerinti klimatikus viszonyok olyan klimaberendezésekkel keriilnek
kialakitasra, melyek a tdrold szelldztetd rendszerére kapcsolva
egyszerre képesek szabdlyozni a hdémérsékletet, paratartalmat ¢és
oxigénkoncentraciot. Ezeket a 1étesitményeket nagyfokt gépesitettség

€s automatizaltsag jellemzi.

A betakaritds utan intenziv szelloztetéssel kell eltavolitani a felesleges

nedvességet, hogy a nyilt sebek minél eldbb beszaradjanak és a parasodas

rendben végbemenjen. A bepardsodas utan az adott tételt minél elébb a tartds
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tarolasi hofokra kell lehiteni, mert ekkor a legkisebb a burgonya
¢lettevékenysége, ezaltal a mennyiségi €és mindségi valtozasok mértéke is.

A tarolasi veszteségek koziil a legfontosabb az apadasi veszteség, mely a
1égzési- €és parolgasi veszteségbOl tevodik Ossze. A romlasi veszteséget
els6ésorban a baktériumos és gombas betegségek okozzak, melyek az esetleges
feliileti parakicsapddas miatt nedvessé valt gumokat fertézik.

Tarolasi karosodast okoz a fagyas, mely a 0 °C alatti tarolaskor kovetkezik be
¢és a gumok rothadasahoz vezet. A fazas 0 °C koriili tarolaskor jelentkezik, a
gumo husa elszinezédik. Az édesedés 0-2 °C koril alakul ki, mikor a

keményit6é cukorra bomlik. A zoldiilés fény hataséara alakul ki.
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3.2. A cukorrépa termesztéstechnologiaja

3.2.1. Termesztésének célja, jelentésége
A cukorrépa az  egyik
legfontosabb  élelmiszeripari
novénylink. A cukorrépabol
fontos népélelmezési termék
késziil a cukor, amely az
emberi taplalkozasban

nélkiilozhetetlen. Ma a vilag

cukorsziikségletének 65-70%- T

abra: ukorrépaA

it cukornadbol, 30-35%-at a7,
pedig cukorrépabdl allitjak eld. (forras: Assenbrenner Edit)
Jelentdségéhez tartozik még az

is, hogy a szanto6foldi novények koziil a cukorrépa adja a megtermelhetd
hektaronkénti legtobb energiaértéket. A melléktermékei révén jelentds
takarmanybazist biztosit. A cukorrépa iizemi mellékterméke a leveles répafe;,
amely értékes takarmany, 6nmagaban is etethetd, de szilazs készitéshez is
felhasznalhato.

A cukorgyari melléktermékként jelenik meg a répaszelet és a melasz. Féleg a
szarvasmarhak takarmanyozasaban jelentdsek.

A cukorrépa az egyik legfiatalabb kultGrnévényiink, termesztése
idészamitasunk eldtt kétezer évvel Mezopotamidban, a Tigris és Eufratesz
partvidékén kezdddhetett, mint leveles répa.

Europdban a XIII. szazadtol fokozatosan valt ismertté, étkezésre ¢és
takarmanyozasra hasznaltak. Marggraf német vegyész 1747-ben kimutatta,
hogy a cukorrépa gyokerében taldlhaté cukor megegyezik a cukornadbol
szarmaz6 cukorral. Tanitvanya F. C. Achard megalapozta az eurdpai

cukorgyartast és kinemesitette a mai cukorrépa 0sét a ,,sziléziai fehérrépat”.
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Mintegy harom évtized kellett, mig Eurdépaban megindult a rendszeres
cukorgyartas, és a cukorrépa fontos szant6foldi névénnyé valt.

Hazankba a répamagot Tessedik Sdmuel hozta magédval 1790 koril. A
cukorrépa termesztése kezdetben lassan terjedt, a nagyobb cukorgyarak épitése
1830 utan indult meg. A rendszervaltas utan a cukorgyarak sajnos bezartak,
igy nagymértékben visszaesett a hazai cukorrépa termesztése. Jelenleg a
kaposvari cukorgyar tizemel.

Hazéankban az elmult évtizedben 16-18 ezer hektaron termesztettek cukorrépat.

A hektaronkénti termésatlag 60 tonna koriil alakult.
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3.2.2. Novénytani jellemzése (morfologiaja, fejlédése), tipusai, fajta

megvalasztasanak szempontjai
Levél

g

Rendszertani besorolasa

A cukorrépa  (Beta

vulgaris) kétszikil,

zarvatermO® ndvény. A
libatopfélék csaladjaba,
a répa nemzetségbe

tartozik.

Faj: cukorrépa.

Alfaj: termesztett

cukorrépa (Beta vulgaris —
var. altisszima).
Torzs
\}

\

Gomoly termés

A cukorrépa kétéves

novény. Elsd évben Farok

fejlodik ki a répatest és a
o L 48. abra: Cukorrépa felépitése
levélzetét, masodik

svben pedig . (forras: Takdcs Gréta)
hajtasrendszer, amin kialakulnak a viragok és a termés.

Gyokérzete: jellegzetes karogyokér, amelynek a két oldalan hajszalgyokerek
helyezkednek el. A hajszalgyokerek siirtin behalozzadk a feltalajt. A répa
fogyokere 2-3 m mélyre képes Ilehatolni a talajban. A fOgyokér
megvastagodott, raktarozé karogyokér, 16-18% cukortartalommal. A répatest
részei a répafej, a répanyak, a gyokértest és a gyokérfarok. A répafejen
novekednek a levelek, a masodik évben pedig magszarakat hoz. A répanyak

koti 6ssze a répafejet a répatesttel, nincs rajta sem levélriigy sem oldalgyokeér.
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A gyokértest (répatest) a tartalék tapanyagok raktarozasara szolgal, lefelé
kaposan elkeskenyedo alaku gyokérfarokban végzodik. Két oldalan egymassal
szemben gyokérbarazda helyezkedik el.

Levele: a répafejen spiralis alakzatban elhelyezkedd, folyamatosan novekvé
levélkorona képzdédik. A levelek nagyméretiiek, a levéllemez kissé fodros,
¢lénkzold szindi.

Széra: dudvas szar, amely a masodik évben képzddik. A répafejen a kdzponti
rigy allapotatol fiiggéen egy vagy tobb magszar fejlodik, amik a levelek
honaljaban elhelyezkedd riigyekbdl nének ki. A fétengelyek oldalriigyeibdl
masodrendii hajtasok, ezeken pedig harmadrend hajtasok alakulnak ki.
Viragzata: gomolyos fiizér, az Osszetett virdgzatban 3-5 virag talalhato
csoportokban, ezek alkotjak a gomolyvirdgzatot. A virdgok himndsek és a répa
tulnyomoan idegentermékenyiild névény, de onmegporzas is eldéfordul. A
kolesonds megporzasnak nagy jelentdsége van a hibridrépak eldallitasaban.

Magja, termése: gomoly. A csoportokban elhelyezkedd 3-5 virag alapi része a

virdgzas utdn Osszend egymassal, megvastagodik, fasodik. A gomolyokban
talalhato egyes virdgok termése kupakosan felnyilé csalmatok, ez majd a mag
csirdzasa idején nyilik fel. A tobb csirat tartalmazod terméseket sokmagva
(multigerm vagy poligerm) terméseknek hivjuk. A nemesitdi munka
eredménye olyan répafajtak, hibridek, amelyek egy virdgbol alakulnak ki, egy
csirat tartalmaznak (monogerm). Magja apro, vesealaku, szine vords, vagy

sOtétbarna.

Fejlodése
A cukorrépa fejlédése 9 szakaszra bonthato:
1. Csirazas: a mag viszonylag alacsony hémérsékleten (6-8 °C) indul

csirdzasnak. Eldszor a gyokocske fejlodik ki, majd a két sziklevelet
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tartalmazo hajlott szar jelenik meg. Kedvez6 idojaras esetén 10-12 nap
alatt kikel a névény. Sorolni kezd.

Kelés: a sziklevelek megjelenése utdn par nap elteltével eléblijnak a
valodi levelek is, valamint a karogyokér strti oldalgyokér-halozatot
kezd el fejleszteni. Ez a szakasz a 6. levél kialakulasaig tart. A levelek
kialakuldsédval parhuzamosan kialakulnak az edénynyaldbgytiriik,
megkezdddik a répa vastagodasa.

Kéreglevalas: (dekortikacio) ujabb levelek fejlddnek, a gydkér tovabb
vastagszik. Mivel az elsddleges henger fejlédése gyorsabb, mint a
kéregé, igy a kéreg felreped és levalik. Ebben a szakaszban érzékeny a
névény a hidegre és a gyokérfekély-fertozésre.

Gyokérképzddés: a levelek elérik a maximalis tomeget, megkezdddik

az intenziv cukorfelhalmozas (tuberacio), majd a levelek mennyisége
fokozatosan cs6kkenni kezd. A répatest tovabb ndvekszik. Fontos a jo
talajszerkezet ebben az idészakban, mivel kemény, nehezen attorhetd
talajréteg esetén a gyokér elagazik, ezaltal csokken a cukortartalma.
Gyokeérérés: (maturacid) mikor kisebb méretli levelek kezdenek
fejlédni, melyek fotoszintetizalo képessége kicsi. A répatest
novekedése €s a cukorfelhalmozodas lassul.

Nyugalmi idészak: telelés, jarovizacio a téli nyugalmi idészak, mikor a

cukorrépa élettevékenysége minimalisra csokken.

Szarba indulds: a téli nyugalmi allapot elteltével a répafejen 1évo

riigyekbdl kihajt a novény. Elindul a szar novekedése.
Virdgzés: a szaron kifejlddnek a levelek és a viragok. A csoportosan
elhelyezkedd virdgok bugaviragzatot alkotnak.

Megtermékenyiilés, magérés: a  virdgzds utdn  gyorsan

megtermékenylilnek a magkezdemények. Az érett gomolytermések
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konnyen leperegnek a szarrdl, ezért a vetOmagtermesztés esetén a

betakaritas idépontjat gondosan kell megvalasztani.

I. IL L IV. V. VL VILVILIX. X. XL XIL L IL IL IV. V. VL. VILVIILIX.X.

Vegetativ fejlodési ciklus Generativ fejlodési ciklus
Gyikértermés éve Magtermés éve

49. abra: Cukorrépa fenologiai fazisai

(forras. https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/mezogazdasag)

Cukorrépa tipusai termoképesség és cukortartalom alapjan

A nemesités eredményeként a cukorrépanak a répatest nagysaga és

cukortartalma alapjan négy tipusat lehet megkiilonboztetni:

- E: bétermd (ertragreich), nagy termés, alacsonyabb cukortartalom
jellemzi Oket, késon érdk, jo6 a széarazsagtlirésiik, hosszi a
tenyészidejiik;

- N: normal (normal), kdzepes termés, kozepes cukorhozam;

- Z: cukordus (zuckerreich);

- ZZ: nagyon cukordus (besonders zuckerreich).

A Z és ZZ tipusok magas cukortartalommal rendelkeznek, a kéros, nem cukor

anyagok aranya kisebb. Termdképességiik gyengébb, kordn érnek ¢&s

igényesek.

Cukorrépa fajtakat betegség-ellenallosag alapjan is kiilonb6z6 csoportba lehet

sorolni:
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- Rz: rizomaniara rezisztens,
- Cr: cerkospora rezisztens,
- Rc: rizoktonia rezisztens,
- Me: lisztharmat rezisztens,

- Ne: nematoda rezisztens.

Fajta megvdlasztasanak szempontjai

A sikeres cukorrépa-termesztés fontos feltétele a termesztés koriilményeihez
jol alkalmazkodé fajta kivalasztdsa. A cukorrépa fajtak kizarolag mind
hibridek.

A termesztés fo célja a teriiletegységrol nyerhetd legnagyobb cukorhozam,
amit a termés mennyisége ¢és annak mindsége (technoldgiai értéke) egyiitt
hataroz meg. A kinyerhetd cukortermés megallapitdsdhoz figyelembe kell
venni, a gyokértermés €s a cukortartalom mellett, a cukorkinyerést gatlo karos,
nemcukor anyagok mennyiségét is (kalium, natrium, alfa-amino N-tartalom).
A laborvizsgalat soran nyert adatok alapjan szadmithaté a kinyerheté cukor
mennyisége. Reinefeld képlet, a répa kinyerhetd vagy tisztitott
cukortartalmanak meghatdrozasara:

Ct = C - (0,343x(K+Na)+0,094xN+0,29)

Ahol: C = cukor%

K = mmol K20/100 g répa

Na = mmol Na20/100 g répa

N = mmol a-amino-N/100 g répa

Atlagosan a cukortartalom 80%-a (76-84%) kristalyosithaté ki a gyarban.

A fajtakkal szemben tamasztott fébb kovetelmények:

- nagy termoéképesség,

- korai vethetdség,

- alacsony felmagzasi hajlam,
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- szarazsagtlres,

- jO viz- és tapanyag-hasznositod képesség,

- megfeleld ellenalld képesség a virus- és gombabetegségek ellen,

- jo technologiai érték (magas cukortartalom, alacsony nemcukor
tartalom, kedvezé mechanikai tulajdonsagok).

Intenziv korilmények kozé, jo talajokra a nagy termdképességili, botermd

fajtak, hibridek keriilhetnek. Gyengébb talajokon extenzivebb viszonyok

kozott a nagy gydkértermést add tipusok termesztése célszerli. Ontdzéses

viszonyok k6z¢ a magas cukortartalmu fajtak, hibridek ajanlottak.

Uj nemesitési irany a kiilonféle széles hatasspektrumi gyomirtd szerekkel

szemben ellenalld fajtdk hagyomanyos modszerekkel torténd kiszelektalasa.

Cukorgyari felhaszndldsra csak a nemzeti fajtajegyzékben szerepld fajtak
keriilhetnek. A cukorgyar a nemesitéhazakkal egyeztetve minden évben kiad
egy szlikitett fajtalistat, mely a jo termoképességii anyagokbol a megfeleld
mennyiségben rendelkezésre allokat tartalmazza. Ebbdl a fajtajegyzékbdl van
moddja a termeszté gazdanak kivéalasztani azokat a fajtdkat vagy hibrideket,

amelyeket a sajat termOhelyének tulajdonsdgaihoz legjobban igazitani tud.

3.2.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

A cukorrépa mérsékelt égovi novény. Csirazdsa mar 5-6 °C-on megindul, a
kora tavaszi fagyokra nem érzékeny. A kelés utani felmelegedés serkenti a
fejlodését. A nyari honapokban a 20 °C-os atlaghdmérséklet tekinthetd
hatarnak, amely alatti hdmérséklet kedvezden hat a termés mennyiségére. A
tul meleg visszafogja a fejlodését.

A hémérsékletnek kiilondsen nagy szerepe van az érés idészakaban, mert a

nappali és ¢jszakai hdmérséklet alakuldsa befolyasolja a cukorfelhalmozdodast.
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A cukorképzddésre kedvezd, ha meleg nappalok és hiivos éjszakak valtjak
egymast.

A cukorrépa fénykedveld novény. Nagy levélfeliiletet fejleszt, nagy tomegi,
1édas terméséhez sok vizre van sziiksége, sok vizet parologtat. A cukorrépa
ezért a vizigényes ndvények csoportjaba sorolhatd. A tenyészidd alatti 6sszes
vizigénye 550-600 mm koriil van. M¢lyre hatoldé kardgyokerével jol
hasznositja a talaj mélyebb rétegeiben elraktarozott csapadékot, ezért jol tiri a
szarazsagot. A természetes vizellatottsag, a kedvezdtlen eloszlas miatt
altalaban nem elegendd, ezért szlikséges mintegy 150-250 mm viz mesterséges
poétlasa.

A cukorrépa vizfogyasztasa az intenziv novekedési szakaszban a legnagyobb
(julius-augusztus). Az érési idészakban hullott csapadék kedvezben
befolyasolja még a gyokértomeg alakuldsat, viszont a mindségre mar

kedvezotlen hatassal van.

Talajigény

A cukorrépa igényes a talajjal szemben. A talaj befolyasolja a gyokér
novekedését, nagysagat ¢és alakjat. A talaj tapanyagellatottsaga ¢és
tapanyagszolgaltatd képessége a mindségi tulajdonsdgokat (cukortartalom,
kéaros nemcukor anyagok mennyisége) befolyasolja.

A cukorrépa termesztésére legmegfelelobb a mélyrétegii, j6 vizgazdalkodasu,
humuszban gazdag, tdpanyaggal jol ellatott, morzsalékos szerkezetii, meszes
valyog- és kozépkotott agyagtalaj. A répatermés mennyisége ¢és mindsége
szempontjabol fontos, hogy a répatest akadalytalanul fejlddhessék a talajban.
Jo szerkezetli talajon a répa karogyokere mélyen lehatolhat, a répatest nagyra
¢s szabalyos alakura fejlodhet.

A cukorrépa termesztésére a kozepes kotottségli, humuszban gazdag, mély

termodrétegli, jO vizgazdalkodast talajok a legalkalmasabbak. Kémhatés
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szempontjabol a semleges (6,8-7,2 pH) az optimalis. Lugos talajokon
kiilonboz6 élettani betegségek 1éphetnek fel. A savanyu talajok meszezéssel
javithatok.

Kivalo talajnak szamit a barna erdétalaj, a mezd6ségi talaj, a réti talaj.
Legnagyobb cukortartalmi répa a barna erdétalajon, legnagyobb
gyokértomegii répa pedig mezdségi talajon termeszthetd.

Nem felelnek meg a répa termesztéséhez a sekély termdréteggel rendelkezo,
rossz viz-, levegé- és tapanyag-gazdalkodasu talajok. A talsdgosan kotott
talajban, ahol az é&thatolhatatlan agyagréteg vagy eketalpréteg a gyokér
novekedését akadalyozza, a répa gyakran elagazova valik. Alkalmatlanok még
a laza és a szikes talajok is.

A teriilet megvalasztasanal figyelemmel kell lenni arra is, hogy a
cukorrépatabla miattol, atvevo- vagy tarolohelytdl ne legyen tavol, mert az a

betakaritast, szallitast neheziti, és a koltségeket megnoveli.

Tapanyagigény

A cukorrépa termésének és mindségének alakuldsdban dontd jelentdségli a
tapanyag-ellatds. Gyenge tapanyag-ellatds esetén termésveszteséggel,
tuldozirozas esetén, kiilondsen a N esetében, mindségromlassal szamolhatunk.
Nitrogén: létfontossagu tapelem, részt vesz az aminosavak, fehérjék,
nukleinsavak felépitésében. Segiti az asszimildcios feliilet kialakulasat és a
répatest novekedését. A répa nitrogén igénye az intenziv novekedési
szakaszban (junius-julius) a legnagyobb, ha ebben az iddszakban nem all
rendelkezésre megfelelé mennyiségii dsvanyi nitrogén, a novekedés lelassul, a
répatermés csokken.

A tllzott nitrogén ellatas karos, mert megnyujtja a tenyészidot, késlelteti a

rrrrr
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hatasara novekszik a répa alfa-amino-N-tartalma, amely rontja a cukor
kinyerhetOségét.

Foszfor: szintén létfontossagh tapelem. Eldsegiti a gyokér- és levélképzodést,
gyorsitja az érést. KedvezO hatasti a novény vizgazdalkodasara, fokozza
szarazsagtirését. A cukorszintézis  energiaigényes  folyamataiban
nélkiilozhetetlen elem. Hianya fbleg foszforszegény talajokon mutatkozik
meg. A foszfor nagyobb adagjat a répa mindségromlas nélkiil elviseli.
Foszforhiany esetén a levélzet kezdetben nagyon dus, de a gyokértest kicsi
marad, levélzet késébb hervadni kezd.

Kalium: a cukorrépa legnagyobb mennyiségben veszi fel. A kdlium javitja a
fotoszintetikus aktivitast, serkenti a szénhidratképzést. Nagy jelent0sége van
az érésnél, kedvezden befolydsolja a ndvény vizhaztartisat. A harmonikus
kaliumellatas noveli a gyokértermést és a cukortartalmat, mérsékli a nitrogén
tultaplalas karos hatasait. Tultaplalas esetén novekszik a gyokér hamutartalma
¢s csokken a kinyerhet6 cukor tartalom.

Magnézium: donté szerepe van a fotoszintézisben, mivel a Kklorofil egyik
épitdkove. Hazai cukorrépa talajaink magnézium ellatottsaga jo, azonban nagy
adagi meszezéskor vagy sok kalium ¢és ammoénium- tartalmi mitragya
hasznalatakor ionantagonizmus miatt részleges magnézium hiany léphet fel. A
hidnytiinetre jellemz0, hogy az idds levelek érkdzi részei sargulnak, mikozben
a levélerek zoldek maradnak. A tdpelem hidnya Mg-tartalmti lombtragyéakkal
kezelhetd.

Kén: fontos tapeleme a cukorrépanak, legfontosabb szerepe a kén tartalmu
aminosavak felépitésében van. Hidnytiinetei a nitrogén hiany tiineteire
hasonlitanak, a fiatal levelek sargulnak. Potlasat kén tartalmti miitragyak és
gombadld szerek hasznalataval végezhetjiik.

Kalcium: jelentds mennyiségben igényli a cukorrépa. Fokozza a merisztéma

sejtek osztodasat és hosszanti ndovekedését, eldsegiti a gyokérnovekedést.
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Savanyt talajokon a répa mésztragyazasa termésnoveld hatast, viszont a talaj
kémhatdsanak (pH érték) megemelkedésével a mikroelemek felvehetdsége
csokken.

Natrium: sotiiré ndovény révén a cukorrépa anyagcseréjében fontos szerepe
van. Részt vesz a ndvény vizhaztartdsanak szabalyozasdban. Gyenge natrium
ellatottsagnal potlasa termésndveld hatash, tulzott ellatottsdg mellett viszont
noveli a répa hamutartalmat, ezaltal csokkentve a kinyerhetd cukor
mennyiségét. Répatermesztésre alkalmas talajaink natrium ellatottsdga
megfelelé vagy talzott, igy a répa natrium tragyazasara hazankban nincs
szikség.

Mikroelemek: a nagy répatermések viszonylag nagy mennyiségii mikroelemet
(Fe, Cu, B, Mn, Zn) is igényelnek. A cukorrépa szamara a mikroelemek koziil
kiemelkedd fontossagu a bor (B). Szerepet jatszik a szénhidrat anyagceserében,
szabalyozza a transpiracidt, hatdssal van a gyokérrendszer fejlodeésére. A
cukorrépa érzékenyen reagdl a borhidnyra, jellegzetes tiinete a fiatal un.
szivlevelek elhalasa, majd a ,, szivrothadds”. Bérhiany 1éphet fel nagyadagu
meszezés kovetkeztében, mert a ligos kémhatds akadalyozza az elem
felvételét. A borhiany megelézhetd vagy megsziintethetd bor tartalmi
lombtragyak alkalmazasaval.

Magas talaj pH, valamint Ca?*-ionok gatoljak a mangan (Mn) felvételét és a
ndvényen beliili szallitdsat. Hianya esetén a gatolt fehérje és klorofilszintézis
jelentkezhet. A fiatal levelek kisargulnak, a késébb fejlédo leveleken pontszeri
sargulasok keletkeznek, a levélerek zdldek maradnak. A hiany kezelése
lombtragyakkal torténik.

Talajaink vastartalma nagy, ezért a vashidny kialakulasaért a vas felvételét
gatld tényezOk a feleldsek. Vashidny alakulhat ki magas mésztartalmu és
alacsony magnézium tartalmu talajokon, de felléphet nagy adagi meszezést

kovetden is.
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A cukorrépa rézhianya az lizemi gyakorlatban ritkéan fordul eld, a réz tartalmua
fungicidek hasznalata egyben lombtragyazasnak is tekintheto.
Cinkhiany a répanal elvétve fordul eld, elsdsorban erdsen meszes talajokon,

illetve a tulzott foszforellatottsag esetén.

Elévetemény igény

A cukorrépa nagy vizigényll novény, ezért az eldvetemény megvalasztasakor
figyelembe kell venni, hogy az milyen mértékben hasznalja fel a talaj
vizkészletét, mennyi marad utdna a cukorrépa szamara. A cukorrépa igényes
az eloveteménnyel szemben, a noOvényi sorrend Osszeallitdsa nagy
koriiltekintést igényel mind agrotechnikai, mind névényvédelmi szempontbol.
Ugyanarra a teriiletre 4-6 év mulva lehet visszavetni.

A cukorrépa eldveteménye korai, nyaron betakaritasra keriild névény legyen,

hogy a sziikséges talajmunkakat idoben el lehessen végezni.

J6 eléveteménye: az Gszi blza €s az Gszi arpa. A gyomok elleni védekezés €s
a vizellatds szempontjabol jo vetésvaltas a kalaszos - kalaszos - cukorrépa

sorrend.

Rossz eléveteménye: olyan ndvény, amelyik nitrogénben gazdagitja a talajt
(pillangos, hiivelyes novények), illetve amelyik sok kaliumot hasznal fel
(burgonya). Vizgazdalkodasi szempontbdl kevésbé kedvezd, ha a répat
megel6z6 6szi buzat részleges monokulturaban termesztett kukorica vagy
évelo pillangds, lucerna utan vetik.

A répa érzékeny az elOvetemény termesztése utdn visszamarado
vegyszermaradvanyokra, tartamhatast gyomirt6 szerekkel kezelt teriiletre nem
vethetd.

Novényvédelmi szempontbol a teriilet kivalasztasakor figyelembe kell venni,
hogy a régi répafold szomszédsagaba ne keriiljon a kovetkezé évben

cukorrépa, mert a kartevék atvandorolva a fiatal vetésre azt jelentOsen
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karosithatjak. A répafonalféreggel fert6zott tablan legalabb 5-6 évig
szlineteltetni kell a cukorrépa termesztését, A rizomanidval fertézott tdblan
legalabb 6-8 éves valtast kell tartani, utana is csak rizomania-tolerans fajtat,

hibridet szabad vetni.

3.2.4. Termesztés-technolégiaja

Talajelokészités

A cukorrépa talajmiivelésével mélyen lazitott, a vetés idejére kellden iilepedett,
beéredett, elegendd vizet, nedvességet tartalmazd talajallapotot kell
biztositani. Koran lekeriil6 elovetemény betakaritdsa utan azonnal tarlohantést
kell végezni. A tarcsdval vagy kultivatorral sekélyen végzett tarlohantast
kapcsolt eszkozzel vagy kiillon menetben zarjuk le, a nedvességveszteség
elkeriilése végett, valamint az arvakelés, ¢s a gyommagok csirdzasanak
serkentése miatt. A minél hamarabb végzett tarlohantas a talaj nedvességének
megorzése céljabol fontos. A tarld apolasaval a keld gyomndvényeket is
elpusztitjuk. Ezt végezhetjiilk mechanikus eszkdzokkel, viszont, ha a teriileten
ével6 gyomok vannak jelen, célszerli azokat a kémiai tarlédpolas sorén
gyériteni.

Az alapmiivelést kiilonbozd valtozatban végezhetjiik. Az alapmiivelési mod
megvalasztasakor fontos szempont a talaj kultarallapota, nedvességtartalma,
miuvelhetdsége.

A répa alapmiivelése ekével végezhetd, ha a talaj mélyen forgathato (32-40
cm) ¢és nyirkos. A szantdshoz lehetdleg elmunkalé elemmel szerelt
valtvaforgaté ekét lehet alkalmazni. Ezaltal elkeriilhetd az agyekés szantasnal
keletkezd Osszeszantasok és osztobarazdak keletkezése, valamint kisebb a
tablavégi fordulokban a taposas. A szantas egymenetes elmunkalasa csokkenti

a talajnedvesség vesztését, valamint a tavaszi magagykészités kevesebb
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menetszammal €s jobb mindségben lesz elvégezhetd. Az eke felszerelhetd
lazitoelemmel is, ami tokéletesiti a szantas elvégzését.

Ko6zépmély lazitoval végezhetd a cukorrépa alapmiivelése, ha a talaj a lazitas
mélységében szaraz, de a fels0 rétegben nyirkos, igy a bioldgiai
(mikroorganizmusokban gazdag) tevékenység aktiv. A lazitast a hantott tarlon
kell elvégezni. A képzodott rogoket a tarld apolasa soran apritani sziikséges.
Az 6sz folyaman a lazitott talajt kiilon menetben 20-25 cm mélyen szantani
lehet. Abban az esetben, ha a tarlomaradvanyok lehetové teszik

nehézkultivatorral atmunkalhato.

A cukorrépa alapmiivelésének Uj moddja a talaj sdvos lazitasa. Ennél az
eljarasnal a leend6 répasorok alatt végezhetd a lazitas, €s ezzel egy menetben
az alaptragyak kijuttatdsara is mod van. Az igy létrehozott tapanyagdepo,
kozvetleniil a sor alatt a fejlodé gyokerek kozelében helyezkedik el. Ennél az
eljarasnal a megmiivelt teriilet a harmadara csokken, mialtal jelentds energia
takarithatd meg. A pozicionalt miitragya kijuttatassal csokkenthetd a

felhasznalt miitragya mennyisége is, Ugy, hogy az elényds a varhaté hozamra.

Tapanyag-utanpotlas

A cukorrépa a gyokértermés képzéséhez jelentdés mennyiségli tdpanyagot vesz
fel a talajbol. A kijuttatott tragyak mennyiségét €s a kijuttatas idejét ugy kell
meghatarozni, hogy a répa tenyészidejének egyes szakaszaiban mindig alljon
rendelkezésre kell6 mennyiségli, felvehetd formaban jelenlévd tapanyag a
nagy gyokértermés eléréséhez, de a tdpanyagellditdis ne okozzon
mindségromlast. A megfeleld mennyiségl €s aranyu tapanyag fokozza a répa
termésbiztonsagat, javul a ndvények szarazsagtiirése, betegségekkel szembeni

ellenalloképessége.

230




Alapesetben a foszfor- és kaliummitragyakat Osszel egy adagban, az
alapmiivelés elott kell kijuttatni, majd a talajba forgatni. A nitrogén &szi
kijuttatdsa csak nagy mennyiségli szarmaradvany esetén indokolt. A
szarbontds eldsegithetd szarbontd baktériumok kijuttatdsaval is. A nitrogén
miitragyat tavasszal a vetés el6tt kell kiszorni. A megosztasnal figyelembe kell
venni a tervezett cukorrépa-termés nagysaga mellett a talaj tulajdonsagait, az
eléveteményt és az istallotragyazas idopontjat, mennyiségét is.

A cukorrépa tapanyag-utdnpotldsanak legrégebben alkalmazott modja az
istallotragyazas. Javitja a talaj szerkezetét, ezen keresztiil a talaj viz-, levego-
¢s hogazdalkodasat, serkenti a talajban €16 mikroorganizmusok tevékenységét.
Az istallotragya kijuttatasanak ideje a nyar végi- O0szi id6észak. A kijuttatott
istallotragyat lehetdleg azonnal a talaj felsd rétegébe kell dolgozni, hogy a
tdpanyagveszteség minél kisebb legyen.

Az elévetemény betakaritdsat kovetéen a tarlon marad6 szalméval szintén
nagy mennyiségli szerves anyagot visziink a talajba. Az igy hasznositott

szalma tapanyagtartalmat sem Szabad figyelmen kiviil hagyni.

A fejlett mezdgazdasaggal rendelkezd orszagokban széles korben alkalmazzak
a szerves anyag utanpétlasdra a  zoOldtragyazast. Els6sorban a
masodveteményként termesztett tarloba vetett rovid tenyészidejli zoldtragya-
ndvények johetnek szoba. A tarlon marad6 névényi maradvanyok kezelésére,
azok lebomléasat eldsegitendd kiilonféle baktériumtragydk alkalmazéasa

javasolt.

1 tonna termés ¢és a hozza tartozé szalma tapanyagigénye:
Nitrogén (N): 4 kg,
Foszfor (P20s): 2 kg,
Kalium (K20): 6,5 kg,
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Mész (Ca0): 1,5 kg,
Magnézium (MgO): 1,7 kg.

Magagykészités

A magagyat minél kevesebb munkamiivelettel, kevés taposassal, koran kell
elkésziteni.

Tavasszal, amint a talaj dllapota lehet6vé teszi, eld kell késziteni a magagyat.
A répa igényének megfeleld, a vetésmélységben jol elmunkalt, kelléen laza és
nyirkos magagyat kell késziteni. A vetés eldtt (presowing) kijuttatando
gyomirto vegyszereket is be lehet dolgozni a talajba.

J6 mindségli magagy készithetd kiilonbozdé kompaktorokkal is. A kompaktor
simitd, keverd-porhanyitd6 borona ¢és a vetésmélységben tomoritd
hengerborona kombinacidja, amivel a mitragyat, ndvényvédo szert is kelld
mélységben lehet a talajba keverni, valamint alkalmas egyenletes felszinii,

vetésre megfeleld magagy kialakitasara.

Vetés

Hazéankban csak drazsirozott cukorrépa vetdmagok keriilnek forgalomba. A
répamagot koptatds és kalibralds (méret szerinti osztalyozas) utan
burkoldéanyagokkal és csavazo szerekkel kozel gomb alaktiva formaljak. Ez a
drazsirozott vetémag alkalmas a szemenkénti vetdgépekkel torténd vetésre. A
drazsirburokba épitik be a kiilonféle csavazo szereket, csirakori fejlodést
elOsegitd anyagokat. A vetdmag csirazoképessége haladja meg a 85%-0t.
Ujabban terjed a vetémagok elScsirdztatdsa, mialtal gyorsabb kelést és
gyorsabb kezdeti fejlddést sikeriil elérni.

Vetésideje: akkor optimalis, ha a talaj felsé 5 cm-es rétegének homérséklete
eléri a 6-8 °C-ot. Magyarorszag melegebb, déli részein marcius végén, a

hiivosebb orszagrészekben aprilis elején vethetd a répa. Hidegebb talajban
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vagy a Vvetés utani lehtiléskor a csirdzas, kelés elhuzodik, nagyaranyu lehet a
kipusztulds. Az optimdlis id6ében elvetett répa gyorsan csirdzasnak indul,
egyontetli lesz a kelés. A vetés mindsége hatdrozza meg a répa kelését,
fejlodését, a  ndvényadllomany  kiegyenlitettségét,  egyontetiiségét,
Osszességében a termés nagysagat. A vetés soran elkovetett hibak a
késébbiekben mar nem javithatok.

Sortavolsag: 45 cm.

Vetésmélység: 3-4 cm. Az egyenletes vetésmélység a biztositéka, hogy majd
betakaritdskor a répak egyenletes magassaguak lesznek, a fejezéssel csak a

leveles répafej keriil eltavolitasra.

Vetdmagmennyiség: az egy hektarra sziikséges vetomagmennyiséget ,,U"-
egységben hatdrozzak meg (Unit = egység). 1 U-egység 100 ezer magot jelent.
A megfeleld termésnagysag eléréséhez hektaronként 80-100 ezer t6 sziikséges
betakaritaskor.

Ma mar az ilizemek kizarolagosan a helyrevetést alkalmazzak. Kézi
tdszambeallitdis nem sziikséges, a végleges tdallomanynak megfeleld
mennyiségli mag kertil elvetésre.

A helyrevetés nagyon gondos talaymunkat, kivalo talajallapotot és egyenletes

vetést igényel.

A hazai cukorrépa termesztés vetéstechnikai gépesitettsége ¢€s a
novényvédelmi munkakat elvégzo gépek kiilonbozd szordkeret méretei tették

lehetdvé a miiveldnyomos termesztéstechnologidk széles kort elterjedését.
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A technologia alkalmazasa esetén csokken a vetomag felhasznalas (még abban
az esetben is, ha a mliveldnyom szomszéd soraiban a tészamot 10-15%-kal
megemeljiik). A miivelonyom szegélyhatdsa kompenzalja a bevetetlen sor
terméskiesését. A novényvédelmi kezelések barmikor (éjszaka 1is)
elvégezhetdk. Jelentds vegyszer-megtakaritas érhet6 el a felesleges atfedések
¢s kihagyasok elmaradéasaval. Kéros talajtomorodés csak a miivelonyomokban
keletkezik. A felesleges taposas elmaraddsdval homogénebb novényalloméany
alakithato ki, nincsenek eltaposott, beddlt sorok, ezaltal a betakaritds mindsége
javul, csokken a szedési veszteség.

A technologia specidlis elektromos meghajtasu vetdgépeket igényel. Szaraz
kortiilmények kozott a miiveldnyomokon erésebb lehet a gyomosodasi hajlam,
valamint a miivelényomon felléphet karos tomdorodés, ezért a betakaritds utdn

a nyomok mentén a talaj lazitdsara lehet sziikség.

Novényapolds

A cukorrépa gyomszabalyozdsa mechanikai és kémiai Uton tdrténhet. A
mechanikai gyomszabalyozas kézi és gépi eljarasokbol all. Ezeket a
miiveleteket a tenyészidd soran tobb alkalommal is elvégezhetjiik. A
sorkdzmiivelést akkor végezziik, ha a vegyszeres gyomirtds nem volt kelld
hatékonysagu, a talaj lecserepesedett, tomorodott, levegdtlen. A kultivatorozas

2-4 leveles allapottol a sorok zarodasaig végezhetd.

Ontozés
A cukorrépa nagy vizigényl, ezért a hidnyos vizellatottsag a termést jelentdsen
csokkenti. A cukorrépa természetes vizellatottsaga atlagosan nem kielégitd, a
termotajak jelentds részén sok év atlagaban 150-250 mm vizhidny mutatkozik.
A cukorrépa leginkabb vizigényesebb életszakasza junius kozepétdl augusztus
kozepéig tart.
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Az els6é ontozést, a sz€élsOségesen szaraz tavasztol eltekintve, nem kell koran
kezdeni. Ha a talaj alsobb rétege nedves, akkor a répa fogyokerével a
vizfelvétel érdekében mélyebbre hatol. A korai 6ntézés a talaj felsé rétegét
tomodotte, levegdtlenné teheti, a gyokeresedés sekély lesz, nem fejlodik ki
szabalyos kup alaka répatest. A cukorrépa a gyokérzona levegdzottségével
szemben igényes, tulontdzésre érzékeny, ezért kisebb vizadaggal (15-30 mm)
ontdzhetd. A cukorrépa Ontdzését augusztus kdzepén, végén be kell fejezni.
Késobb a nappalok rovidiilése, a kevesebb fény miatt csékken az asszimilacios
tevékenység, nem megfeleld az 6ntd6zOviz hasznosulds, valamint a késoi
ont6zés mindségromlashoz vezet. Szaraz, meleg 6szon késobb is ontdozhetd
15-20 mme-es adaggal, de a betakaritast megel6z6 45 héttel mar be kell fejezni
az Oontozést. A cukorrépa egyenletes 6ntdzdviz kijuttatast igényel. Az 6ntdzés
termés- ¢és cukorhozam-noveld hatasa csak kiegyenlitett, 90-100 ezres
tdszamnal a legnagyobb.

Réti, réti csernozjom talajon 20-25 mm-nél, mezdségi és ontés talajon 25-30
mm-nél nagyobb vizadaggal egyszerre nem szabad ontdozni. A cukorrépa
esOszerlien ontdzhetd, egyenletes vizkiosztasra alkalmas
ontézOberendezésekkel (linear tipust, korben jaro).

A cukorrépa szakszer(i 6ntézésével atlagos csapadéku években 10-12 t/ha-os,

szaraz években 20—25 t/ha-os termésnovekedés érhetd el.

Novényvédelem

A gyomndvények jelentds terméscsokkentd hatdsuk mellett jelentds
cukorveszteséget is okozhatnak. A cukorrépatablakon megtalalhatoak az
Osszel és kora tavasszal csirdz6 gyomok, tobbek kozott a ragadds galaj, a nagy
sz¢ltippan, a vadrepce és a repcsényretek. Komoly problémat azonban a
nyarutoi egyéves gyomok jelentenek, foként a parlagfli, a disznoparéjteélék,

ezek koziil is a sz6ros disznoparé;.
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A libatopfélék koziil leggyakoribb a fehér libatop, mely elleni védekezést az is
megneheziti, hogy a cukorrépa rokona, ezaltal a gyomirtok kevésbé karositjak.
Az egyéves kétszikli gyomfajok koziil a keseriftifélék és a selyemmalyva
szaporodhatnak el, ez utobbi megfasodo szaraval a betakaritogépek munkajat
is akadalyozza. Az egyéves egyszikli gyomok koziil jelentdsebb a kakaslabfii,
a koles, a muharfajok, illetve a pirdk ujjasmuhar.

Az éveld gyomok koziil ki kell emelni a fenyércirkot, az aproszulakot, a mezei
aszatot.

A herbicides gyomszabalyozas alap- és allomanykezelésekkel végezhetd. Az
alapkezelés lehet vetés elotti vagy vetés utan kelés elott. Az alapkezelések
hatasa erésen csapadék- és talajnedvesség fiiggd. Hatasuk kifejtéséhez bemoso
csapadék sziikséges. Az allomanykezeléseket a répa kelése utan végezziik. A
védekezés soran a gyomok fejlettsége a mérvado, mert a készitményekre
szikleveles korukban a legérzékenyebbek. Fejlettebb gyomok esetében a

rendelkezésre all6 herbicidek csak részleges hatast adnak.

Elettani betegségei:

A levélszaradas kialakuldsakor a novény Ujabb leveleket fejleszt, ezaltal a
gyokeértdl von el tdpanyagokat. A teny€szidé meghosszabbodik, akar 30 %-0s
termés és 3-5%-0s cukortartalom-veszteség is bekovetkezhet. A tiinetek
kialakuldsdban szerepet jatszik a talaj atmeneti vizhianya, illetve
tapanyaghianya. Egyes talajban €16 gombafajok toxinjai is kedveznek a
levélszaradas kialakuldsanak. Fontos a talaj megfelelé nedvességtartalméanak
meglrzése a tenyésziddszakban. A kezdeti kedvezd fejlédési erély
biztositasaval a tiinetek kialakulasanak esélye csokkenthetd. A novény korai
fejlédését (juvenilitasat) eldsegitdé vegyi anyagok, illetve a lombtragyak

kedvez0 hatastiak a betegséggel szemben.
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A szivrothadas Salyos karokat is okozhat, védekezés nélkiil 50-70%-0s
termésveszteség is felléphet. Nyar kozepén a répa kozponti levelei
elszaradnak, a répafej kdzponti része megfeketedik, rothad, tiregessé valik. A
répafej kertletén 0j levelek képzddnek, a betegség elhatalmasodasaval a
répatest zsugorodik, topped. Oka a talaj borhianya vagy a borfelvétel
gatlodasa. Savanyu kémhatast bortartalmu alaptragyak vagy lombtragyak
hasznalataval megakadalyozhatd. A talaj vizellatdsanak javitasa csokkenti a

betegség kartételét.

Virusbetegségei:

A rizomania Magyarorszagon az utobbi idoben terjedt el, azdta jelentOs
terméscsokkenést okoz a fertdzott tablakon. A leveleken vilagoszold,
mozaikos foltok jelennek meg, a levél fonnyad. A gydkéren jellegzetes
oldalgyokér-képzddés indul meg, ami miatt a répa ,,szakallasnak" tlinik. A
répatestet kettévagva barna edénynyaldbgylirii-elhalds lathaté. A virus
terjesztésében nagy szerepe van a Polymyxa betae nevil, talajban ¢él6
gombafajnak, de fonalférgek utjan is terjed. A vetésvaltas betartasa, illetve

tolerans fajtak termesztése jelent megoldast az ellene vald védekezésben.

A répamozaik jelentds cukortartalom-veszteséget okoz, a gyokértermés
mintegy 30%-kal csokken a fertdzés kdvetkeztében. A fej kozepén 1évo fiatal
levelek mozaikosan sargulnak, az erek kivildgosodnak. Késébb a levelek
fodrosodnak, sulyos esetben el is halnak. A virusvektor levéltetvek elleni

veédekezés, illetve a gyomnovények irtasa jelent megoldast.

Gombabetegségei:

A répagyokerfekély tinetek kialakulasaban tobb gombafaj is szerepet jatszik,

ezek koziil vannak maggal terjeddk, valamint talajbol fertézok egyarant.

237



Kartételiik olyan stlyos is lehet, hogy a vetés kipusztul, de gyakran okoz 40%-
ot meghaladd tOpusztulast. A fertdzést tuléld répak kicsik maradnak,
betakarithatatlanok. A fiatal répan az elsddleges gyokerek elrothadnak, a szik
alatti szarrész és a gyOkér feketésbarnan, vizenyOsen rothad. Késébb az
edénynyaldbok elhalnak, megfeketednek, a répa nyaki része elvékonyodik.
Egészséges, csavazott vetdémag vetésével megeldzhetd. A répa zavartalan

kezdeti fejlodésének biztositasa elengedhetetlen fontossagu.

A répaperonoszpora hazankban is jelen 1év6 korokozd, évjaratonként valtozo
kart okoz. Atteleld magrépakon szaporodik fel enyhe teleken. A fertdzott
magokbol fejlédo csira elpusztul. A fiatal répak satnyulnak, kipusztulnak. A
kifejlett répan a belsd fiatal leveleken sargul6d foltok jelennek meg, késdbb a
levelek fodrosodnak, zsugorodnak. A levélnyél rovid marad, a zsugorodott
levelek fonakjan sziirkésfehér penészgyep jelenik meg. Fontos a vetésvaltas
betartdsa, a répa legalabb 5 évig ne keriiljon Onmaga utan. A tiinetek

megjelenésekor felszivodo fungiciddel kell védekezni.

A cerkosporas levélragya a cukorrépa legjelentdsebb levélbetegsége
hazankban, minden évben védekeziink ellene. Jelentds, akar 40%-0s
cukorveszteséget is eldidézhet. Az idésebb leveleken sziirkésbarna, kor alaka
foltok jelennek meg, szegélyiik vordses szinli. Amennyiben a fertézés
elhatalmasodik, a teljes levél elpusztul, ezaltal a novényt wjabb levelek
novesztésére serkenti. Az 5 éves vetésvaltast feltétleniil be kell tartani, illetve
megorzése. A tlinetek megjelenésekor fungicides védekezést kell alkalmazni,
altaldban tobbszori permetezés sziikséges. A rezisztenciara nemesités nagy
eredményeket ért el a koérokozoval szemben, mar rendelkeziink tolerans

fajtakkal is.
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A répalisztharmat jelentdsége az utobbi években fokozatosan nd, védekezés
nélkiil nagy karokat okoz. Az iddsebb levelek feliiletén piszkosfehér
micéliumbevonat jelenik meg, mely kézzel ledorzsdlhetd. Késébb a gomba
karositdsa nyoman a levél elsargul, majd leszdrad. Az ellene val6 védekezés
megegyezik a cerkosporas levélragyanal leirtakkal. Rezisztens fajték jelenleg

még kevésbé ismertek a kdztermesztésben.

50. abra: Répalisztharmat

(forrdas: Dr. Fiizi Istvan)

Kartevdi:

A talajlako kartevok (cserebogarak pajorjai, pattanobogarak drotférgei) mar
a keléstdl kezddédden karositjdk a répa gyokerét, stulyos esetben a fiatal
novények pusztuldsat okozzédk. A karositds a tenyészidd folyaman is
folytatodik, a répatesten odvas ragasok lathatok. Ragasuk nyoman gyakran
rothadés indul meg a talajban.

A répa-fondlféreg hazankban is elterjedt kartevé. Foként mélyebb fekvési
tablakon okoz problémat. A ndvény folyamatosan oldalgyokereket fejleszt a
karositds nyoman. A ,szakallas" répa sulya és cukortartalma csokken. A
levelek hervadnak, fonnyadnak. Az apr6 mellékgyokereken megtalalhatok a

fonalféreg cisztai. Leghatékonyabb védekezés a legalabb 6 éves vetésvaltas.
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A lisztes répabarké Magyarorszagon mindeniitt el6fordul, az imagok
kiilondsen szdraz, napsiitéses tavaszokon a keld vagy mar kikelt répat teljesen
elpusztithatjadk. Az imago6 karosit, a keld répa fold feletti leveleit teljesen
elpusztithatja akar néhany nap alatt. A larva a répatesten barazdakat rag, ami
miatt a novények fonnyadnak. A korai vetés csokkenti a kartételét. A

talajfertdtlenito szerek némi védettséget nyujtanak a kartevo ellen. Az imagok

tomeges megjelenésekor inszekticidekkel védekezni kell.
;& S

o

51. abra: Répabarko
(forras: Dr. Fiizi Istvan)

A répabolha széraz tavaszokon a répa egyik legveszélyesebb karositoja a
cukorrépanak, gyakran Gjravetést is indokolhat a kartétel mértéke. Az imagok
mar kora tavasszal karositjak a csirazé cukorrépat. A tenyészdcsiicsot mar a
talajban leraghatjak. A kikelt novény levelein stirti, 1-2 mm atmér6jii lyukakat
ragnak, az er0sen ragott novény elhervad. A talajfertdtlenitd szerek 1-2 hétig
védelmet nyujtanak a répabolha ellen. A kartételek észlelésekor rovarold

szeres védekezés indokolt lehet az egyedszamtol fliggden.
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A fekete répa-levéltetii a magyarorszagi répatermesztés jelentds kartevéje. A
megtamadott répa termésvesztesége az 50%-ot is meghaladhatja. Sulyos
kéarokat okozhat a virusok terjesztésével. A fiatal levelek a szivogatas hatasara
deformalddnak, sulyos kartétel esetén a répa elpusztul. A levéltetvek
mézharmata mas gombak megtelepedését is lehetévé teszi. A répa védelmét az
elsd levéltetvek megtelepedése utdn 2 héten beliil kell elkezdeni felszivodo

hatast rovarolo szerekkel.

A levélzetet nagymértékben karosithatjak a nyar folyaman a bagolylepke
hernyok. Hazankban a gamma-bagolylepke larvai okozhatnak nagy kart. A
bagolylepkék hernydi nappal a levelek fonakjan hamozgatnak, késébb a

levéllemezen lyuggatnak, karéjoznak.

Betakaritdsa

A cukorrépa késd 0szig novekszik €s gyarapitja cukortartalmat. Az 1ddjarasi
koriilményektdl fiiggéen a cukorrépa oktober madasodik felében éri el
cukortartalmanak maximumat.

A répa felszedésének biologiailag legkedvezdbb iddpontja akkor van, amikor
a cukorfelhalmozas €és a légzési veszteség egymast kiegyenliti. Ez az un.
biologiai érettség. Legkedvezdbb az lenne, ha a répat az iddjaras altal engedett
legkésdbbi idpontban és a lehetd leggyorsabban lehetne felszedni. A
betakaritds azonban teljes gépesitéssel is hosszabb iddt igényel. A cukorgyarak
a megtermelt répat 90-100 napos kampany iddszak alatt képesek feldolgozni.
Ez azt jelenti, hogy a répa betakaritasat szeptember végén, oktober elején, a
technikai érettségben meg kell kezdeni és a betakaritast kovetden tarolni.

A technologiai érettség a répa azon fejlettségi allapotat jelenti, amikor a hozam
€s mindségi mutatok a gazdasagos feldolgozast lehetové teszik. A tarolando

répat a veszteségek csokkentése érdekében a legkésdbbi iddpontban kell
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felszedni, de lehetdleg oktdber végéig, november elejéig be kell fejezni. A

répabetakaritds lizemenkénti €s tablankénti iitemezését a gazdasagok és a

cukorgyarak egylittesen allapitjak meg, és ezt szerz6désben rogzitik.

A cukorrépa gépi betakaritasa tobb munkamenetbdl all:

- a répa fejezése,

- esetleg a leveles répafej gytijtése,

- a répa kiszedése, tisztitasa,

- arépa kocsira rakéasa, vagy tartdlyba gytlijtése és onnan a szallitgjarmiire
vagy a tablasz¢li prizmdba iiritése.

A gépesitett betakaritas technologiai a szerint alakulnak, hogy a felsorolt

alapmiiveleteket hany menetben végzik el. Ennek megfelelden egy- és

kétmenetes betakaritdsi technologidk alakultak ki, amelybdl a jelentésebb

részaranyt jelenleg az egymenetes képvisel.

Az alkalmazott egymenetes cukorrépa-betakarito gépek vontatott vagy

magajaro kiviteliiek.

A magajard gépek altalaban 6-soros, mig a traktorra kapcsolt és vontatott

betakaritok 1-4 soros kiviteliiek.

A vontatott gépek gyiijtétartalyos kiviteliiek. Gytjtotartalyaik 8—10 m3-esek,

5,5-7,0 t répabefogadd képességliek.

A magajard, egymenetes gépek kozott megkiilonboztetiink: kdzvetlen atrakos,

atmeneti-tartalyos, illetve nagytartalyos (,,bunkeres”) gépeket. A bunkeres

gépek gyljtotartalyai 12-40 mi-esek, s igy egyszerre 825 t répagyokér

befogadasara képesek.

A répa atadasanak helyét és litemét a gyar és a termeldgazdasag kozotti

megallapodas tartalmazza. A mindség meghatdrozadsdhoz a termeld altal

széllitott cukorrépabol az atadas helyén az atvételkor mintat kell venni. A

mintat a gyar és a termelé megbizottjai kdzosen veszik.
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A laboratoriumi vizsgalatok soran megallapitjak a cukorrépa fontosabb
mindségi mutatoit, a cukortartalmat, az alfa-amino-N-, a kalium- és
natriumtartalmat. Ezen kiviil az atvételkor meghatarozzak a szallitmany fold
¢€s szerves szennyezettsége, a répan maradt fejrész tomegét €s a sulylevonasok

utan a szallitmany nettd, fizetd tomegét.
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4. Ipari novények

Az utdbbi évtizedekben nagymértékben megndtt a vilag novényi olajtermelése
¢s annak felhasznalasa. A megvaltozott étkezési szokasok azt eredményezték,
hogy az emberi taplalkozasba egyre tobb ndvényi alapu €lelmiszer kertilt be.
Az ipari alapanyag igények novekedtek, és a novényi olajok felhasznalasa
egyre nagyobb szerepet kapott.

Azokat a novényfajokat soroljuk az olajndvények koz¢, melyekbdl
gazdasagosan 0laj nyerhet6 ki. Azok a novényi részek, melyeket olajkinyerésre
hasznalnak, minimum 18-20% olajtartalommal rendelkeznek. A
ndvénynemesités sordn ez az arany egyre magasabb értéket ér el.

crer

targyaljuk ebben a fejezetben. Ezek a ndvények a repce és a napraforgo.
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4.1. Az 6szi kaposztarepce termesztéstechnolégiaja

4.1.1. Termesztésének célja, jelentosége
A képosztarepce feltehetden a

kaposzta és a  kerekrépa b
keresztezddése soran jott 1étre. A
mediterran teriileteken ezeket a
novényeket mar az Okorban is
termesztették, a keresztezOdést az

tette lehetdové, hogy egymas

melletti terileteken tortént a

kaposzta és a kerekrépa 52. abra: Oszi kaposztarepce (forrds:
termesztése. https://pixabay.com/hu/photos/repce-
Oshazajanak  Dél-Nyugat- ny%C3%A1ri-termeszt%C3%A9se-
Eurépat, Eszak-Afrikat, t%C3%A1jak-4050411/)
Azsiat tekintik.

A vilagon megtermelt ndvényi olaj tobb mint a felét a repceolaj adja. Félig
szaradd olajat mar az Okor Ota vilagitasra és étkezésre egyarant hasznaltak.
Felhasznalasa tovabb boviilt az ipari forradalom alatt és utan.

Alapanyagot szolgaltat a festékiparnak, a szappan- és kozmetikai iparnak,
segédanyaga a milanyag-, textil-, bériparnak. Kénnel keverve kaucsukszeri
anyag keletkezik, melyet a gumigyartasban hasznalnak. A nehéziparban hiit6-
¢és kendanyagként alkalmazzak. Biodizel izemanyagként is jelentds mértékii a
felhasznalasa.

Az utdbbi évtizedekben ismét megndtt a repceolaj étkezési felhasznalasa,
mivel a nemesités soran az erukasav tartalma teljesen eltiint. Erukasav mentes
(dupla nullas) fajtakat, hibrideket allitottak eld, amelyeknek olajat étolajként,

¢s egyeb élelmiszerek gyartasdhoz hasznaljak.
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Olajipari melléktermékei a repcedara és a repcepogacsa fehérjében gazdag,
értékes takarmanya a sertéseknek €s a baromfiféléknek.

A repce dnmagaban vagy mas ndvényekkel tarsitva zoldtakarmanyként is
hasznosithato. Zoldtragyanovényként is hasznosithatd, a betakaritds utani
arvakelés kivalo erre a célra.

A novénytermesztésbe jol beilleszthetd, eloveteményként jo kultarallapoti
talajt hagy maga utan a kovetkez6 novény szdmara.

Ertékes méhlegeldt képez a viragzas idején, amibdl kivalo viragméz késziil.
Magyarorszagon az elmult években 300-330 ezer hektar kozott mozgott a

termoteriilete, amin orszagosan 3 t/ha termésatlagot takaritottak be.
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4.1.2. Novénytani jellemzése (morfologiaja, fejlédése), fajta
megvalasztasanak szempontjai

Rendszertani besoroldsa Keresztes

—

Az 6szi kaposztarepce (Brassica | Viragok ‘%’
¥ x’
napus L.) kétszikii, zarvatermd -

novény. A keresztesvirdguak

/7

csaladjaba, a kaposztafélék

nemzetségbe tartozik. Landzsa alakd levél

Faj: kdposztarepce K _ \

Valtozat: 6szi kaposztarepce Y

Gyokérzete: fejlett karogyokere 4

van. A fOgyokérrendszerének

tengelye az orsogyokér, amely W \
akar 200 cm mélyre is lehatol a \

talajban. A gydkérzet nagyobb

4+ | Dudvas szér

hanyadadt a mellékgyokerek
adjak, amelyek a talaj felso,
humuszos, miivelt rétegében
talalhatok. A betakaritdas utan

/ W\
visszamarad6 gyokérzete nagy 4 ‘ \ ™~
/ ~ | Karoégyokér
)

mennyiségl,, ami javitja a talaj
szerkezetét €s noveli a szerves
anyag tartalmat. \
Szara: elagazodé, dudvas szar, 53. abra: Oszi kaposztarepce felépitése
amely  viaszos  bevonati, (forras: Takacs Gréta)

hamvaszold szinli. Magassdga a fajtatol, a kornyezeti ¢és agrotechnikai
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feltételektol fiiggden 110-180 cm. A szar elagazddasdnak mértékét a
fajtatulajdonsdgok mellett szamottevéen befolyasoljadk az Okologiai és
termesztéstechnologiai tényezok is. A fajtak, hibridek szérszilardsaga eltéro,
néhany megddlésre hajlamos.

Levele: az also szarlevelek karéjosak, a kozéps6 és fels6 szarlevelek landzsa
alakuak ¢€s ép széltiek. A valodi levelek a fejlodés kezdetén kékeszold szintek.
A rozettalevelek gyengén szOrozottek, a kozépsd és fels szarlevelek
csupaszok.

Viragzata: satorozo6 fiirtviragzat, ¢lénk citromsarga szin, jellegzetes keresztes
virdgokkal. A virdgok kitlind mézelok. Virdgzasa alulrol felfel¢ haladva
torténik. A viragzas akar 30—40 napig is (aprilis masodik felétél majus elejéig)
elhuzodhat. Ebben az idszakban sok rovarkartevd ellen sziikséges védekezni,
méhkiméld technologia alkalmazasaval. A repce fakultativ dntermékenyiild
novény, részben (kb. 30%) idegentermékenyiild viragokat is fejleszt.

Magja, termése: sokmagvu becd. A becd egyenes vagy kissé hajlott csOben

végzodik, éréskor gyakran felnyilik. A becd hossza 3-7 cm, éréskor
vilagosbarna szinii. A becében taldlhaté magvak szama 19-22 db, amelyek két
sorban helyezkednek el. A magvak [,6-2,8 mm atméréjiiek, a sziirkésbarnatol
a feketéig terjedd szinliek, melyek olajtartalma az 6szi valtozatoknal 40-50%

kozott valtozhat. Ezermagtomege 3,5-6,0 gramm kozotti.

Fejlodése

Az 6szi képosztarepcét augusztus végén, szeptember elején kell elvetni.
Aratasa jinius végén torténik. Hosszu tenyészidejii ndvény.

Az 6sz folyaman a mag kicsirazik, a két sziklevél a talaj f6l¢ emelkedik, és
elkezd fotoszintetizalni. Az 8sz folyaman 5-10 darab levelet fejleszt, amibdl
térozsas allapot alakul ki. Ez a vegetativ részek fejlodésének szakasza. A
levélfejlodés az 6szi iddjarastol fiigg, amennyiben hosszu, meleg az sz, akkor
nagy mennyiségli lombot fejleszt a repce.
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A tél folyaméan nyugalmi allapotban, torézsajaval telel at.

A tavasz bedllta utan, marciusban ujra ndvekedésnek indul a novény, ekkor
elkezd6dik a szarbaindulds. A generativ részek fejlodésének szakaszéaba 1ép a
repce. Aprilisban megjelennek a zold bimbok, amik majusban elkezdenek
kiviragozni. A virdgzas alulrol folfelé halad, ami egy honapig is eltart.
Elviragzas utan a becok képzddése elindul, szintén alulrdl felfelé haladva, ami
miatt a magérés sem egyenletes a repce esetében. Az érés junius masodik

szakaszara teheto.
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54. abra: Oszi kaposztarepce fejlédési szakaszai

(forras: Takacs Gréta)
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Fajta megvdlasztisanak szempontjai
A repce beltartalmat tekintve az elmult évtizedekben végzett nemesitoi
munkéanak koszonhetden, mara kialakultak olyan fajtdk és hibridek, melyek
nem tartalmaznak erukasavat és gliikkozinolatot. Az erukasav erdsen rakkeltd
(karcinogén) anyag, a gliikkozinolat pedig megakadalyozza a szervezetben a jod
felszivodasat, igy fejlodési és pajzsmirigy mitkddési zavarokat okoz.
Kiilon kategoridkba lehet sorolni a repcéket a fent emlitett anyagok tartalma
szerint:

- nagy erukasav tartalmu fajtak (kb. 50%),

- alacsony erukasav tartalmu fajtak (>5%),

- erukasav mentes fajtak és hibridek (egyszer nullas, 0) (<5%),

- erukasav ¢és gliikozinoldt mentes fajtak és hibridek (dupla nullas, 00)

(<2%).

Hazéankban kizardlag erukasavmentes repcék termesztése folyik.

Napjainkban  nagymértéki a hibrid repce termesztése kedvezd
terméspotencidlja és termésstabilitdsa miatt. A hibridek nagyobb mértéki
szarelagazodast mutatnak, igy tobb termést képesek adni.

A fajtaknal és a hibrideknél korai és kozépérésii csoportokat kiilonboztetnek
meg, ezenkiviil kiilon csoportban szerepelnek az ugynevezett kompozit

hibridek, melyeknél az apai vagy az anyai vonalban himsterilitast alakitottak
ki.

A repcenemesités legfontosabb céltertiletei:

- termOképességet befolyasold tényezdk: becOnkénti magszam,

ezermagtomeg, elagazodo képesség, kedvezdbb termékenyiilés;
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- termésbiztonsag tényezOi: télallosag, szarszilardsadg, betegség-
ellenallosag, koraisag, kisebb pergési hajlam, allomany-homogenitas
(egyiitt viragzas és érés);

- termésmindséget befolydsold  tényezdk: magas olajtartalom,

kedvezObb olajosszetétel, karos anyagok mennyiségének csokkentése.

A fajta vagy hibrid megvalasztasanal figyelembe kell venni a termdhelyi
feltételeket €s az alkalmazni kivant agrotechnikat. A repce fajtak és hibridek
agrotechnikai igénye ¢és reakcidja jelentdsen eltér egymastol, ezért
kiemelked6en fontos a fajta vagy hibrid specifikus igényeihez igazitani a
termesztéstechnologiat. A repce esetében is elmondhatd, hogy nagy terméseket
csak intenziv technoldgidval, optimalizalt, fegyelmezetten végrehajtott

agrotechnikdval lehet elérni.

Az 6szi kaposztarepce nemesitése az elmult két évtizedben nagy valtozasokat
hozott. A vetdmaghazak a kovetkezd nemesitési Ujitdsokban mutattak fel
rendkiviili eredményeket:

1. Poligénes fomarezisztencia: a gombabetegség korokozdjaval szemben
kialakitott ellenalloképességgel tartés védelmet lehet biztositani a gomba
terjedésével szemben.

2. Tarlorépa sargasag virus (TuY'V) rezisztencia: a virus gyokércsokkentd
hatdsa ellen mar a korai novekedési stddiumban védettséget biztosit az
ellenallo képesség. Terméscsokkentd hatasa igy elkertilhetd.

3. Gyodkérgolyva rezisztens hibridek: a savanyu talajokon és a vizenyds
teriileteken eléforduld gyokérgolyva betegséggel szembeni ellenallosag

lehetdve teszi ezeken a teriileteken is a repce termeszthetdségét.
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Clearfield technologia: a technologia két alapra épitett. Az egyik az
imidazolinon ellendlld repcendvény, a masik pedig a hatéanyagot
tartalmaz6 gyomirto szer. A gyomirté szer optimalis kijuttatasi id6szaka a
magrol keld egyszikii gyomok irtasara 1-3 leveles allapotukban, a magrol
kel6 kétszikii gyomok irtdsara pedig 2—4 valodi leveles allapotukban van.
A technologia segitségével egy kezeléssel is hatékonyan lehet védekezni
a repce legfontosabb, gazdasdgi kart okozd gyomndvényei ellen. A
technoldgia eldnye még, hogy hatékonysdga fiiggetlen az iddjarastol,
hiszen a hatdanyaga levélen keresztiil felszivodva biztositja az elvart
gyomirto hatast. Amennyiben a kezelést kvetden eso is esik, a metazaklor
a gyomnovények csirdzdsdnak gatlasadval biztositja a tartds gyomirtd
hatast.

Kipergés elleni védelem: A becdk érési ideje idoben elhuzodik, érett becok
fala mar kisebb erd hatdsara is konnyen felnyilik, ami a magok kipergését
eredményezi. Az érés sordn a viz tavozik a becdObdl, a szovetek
Osszehizodnak, ezéltal a termésfal és a varratok kozott fesziiltség
keletkezik. Mechanikai hatasokra (jéges0, zivatarok, erds sz¢€l, betakaritas
folyamata) a becok felnyilnak. Egyes repcehibridek becdstabilitasaban
kiilonbségek figyelhetok meg. A genetikai kipergés ellendllosaggal
rendelkezd hibridek esetében a becdk stabilabb felépitéssel rendelkeznek,
ezért a hagyomanyos fajtdkkal/hibridekkel ellentétben joval kisebb
mértékben fordul el6 a becdk felnyilésa.

A feéltorpe repcehibridek: szdmos elonyds agronomiai tulajdonsag
egyszerre vald megjelenését hordozza magadban. Széles vetésidd
optimummal rendelkeznek, mivel nem hajlamosak az 9szi tilndvekedésre.
Elteriild habitusuknak, vastag gyokérnyakuknak készonhetden jol viselik
a nagy hidegeket is. Alacsonyabb névénymagassaguknak koszénhetden a

gépi beavatkozas kevesebb kart tud okozni, igy a vegetacio késobbi
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szakaszaban is konnyebb a novényvédd szeres kezeléseket elvégezni.
Alloképességiik jobb, mivel alacsonyabb a névény, valamint eldgazasi
csomopontjuk is alacsonyan van, ezért a megddlésre kevésbé hajlamosak.
Becoik egyszerre érnek, ezért kisebb a pergési veszteség. A kombajn
konnyebben halad az allomanyban, emiatt gyorsabb, olcsobb és kevesebb
veszteséggel jar a betakaritasuk. Az eltérd novényfelépités miatt igen
nagyszamu  oldalelagazast tartalmaznak, emiatt eleve nagy

terméspotenciallal rendelkeznek.

4.1.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

Az 6szi kaposztarepce termesztésére a hiivosebb vagy mérsékelten meleg 6szi
és kora nyari id6jaras a megfeleld. Ilyen koriilmények kozott éri el a tél beallta
elétt a 8-10 leveles rozetta allapotot, ami megfeleld gyokérnagysaggal
parosulva lehet6vé teszi a -16- -20 °C hideg elviselését. Azokon a talajokon,
amelyek hajlamositanak a felfagyasra, vagy a vetés megkésve tortént, a téli
kipusztulds nagymértékii lehet. A téli fagyokat foleg a késén vetett, késon kelt,
tehat gyenge fejlettségli repce sinyli meg, mig a tél bealltdig megerdsddott
repce elég jol birja a szaraz fagyot.

A korabban vetett, til buja fejlettségii repce is hajlamosabb a téli kipusztulasra.
A repce biztonsagos attelelésére hazdnkban azokon a teriileteken
szamithatunk, ahol nagy a valdsziniisége a hotakar6 kialakuldsanak (hotakaro
alatt a repcét a tobb napig tarto erds fagy sem karositja). Féleg abban az esetben
csokken a repce fagytiiré képessége, ha a tavaszi regeneralodas utan hirtelen
ismét -8- -10 °C-os lehiilés kdvetkezik be. A viragzas idején ismét megno a

repce fagyérzékenysége. Novekedéséhez ¢és fejlodéséhez 7 °C  feletti
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homérsékletet, a télre valo felkésziiléshez pedig két-harom napig tartd +3 €s -
2 °C kozotti homérsékletingadozast igényel.

Hosszinappalos novény, viragzasa idején legalabb 12 o6ras nappali
megvilagitast igényel.

A repce tenyésziddszak alatti vizigénye 580-700 mm. Vizigény szempontjabol
kritikus fejlodési szakaszok a repcetermesztésben a kelés - megerdsodés
(szeptember, oktober), az oldalhajtasok szaménak kialakuldsa (aprilis), €s a
becdszam, becdben 1évé magok szdmanak ¢és az ezerszemtOmeg
kialakulasanak id6szaka (majus vége, jinius). A repce az egész tenyészideje
alatt igényli a kedvezd vizellatast, terméskotddés soran pedig a paras,
csapadékos iddjarast kedveli. Kis paratartalom esetén a bimbdok egy része
megtermékenytilés nélkiil lehull. Magyarorszagon nem 0ntézik a repcét, a
termesztett fajtdk  alkalmazkodtak a hazai viszonylag szarazabb

koriilményekhez.

Talajigény

A repce mérsékelten igényes a talaj tulajdonsagaival szemben, de megfeleld
termés eléréséhez a kozépkotott, legalabb kozepes tapanyag-szolgaltatd
képességli, 50-60 cm-es termoréteggel rendelkezd, 40-50 Arany-féle
kotottségi szamu, jo allapotl, cserepesedésre nem hajlamos talajokon lehet
szamitani.

Legmegfelelobb talajtipusok a repce szdmdara az agyagbemosodéasos barna
erddtalaj, a Ramann-féle barna erddtalaj, a karbonatos barna erddtalaj €s a
lejtéhordalék talajok.

A repce a gyengén lugos kémhatast talajokat szereti, savanyu kémhatast,
sekély termOrétegii talajok nem alkalmasak a repce termesztésére (6,5 pH-nal

alacsonyabb érték terméscsokkenést okoz). Belvizes teriilet, ill. homoktalajok
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nem alkalmasak a szamara. A téli fagykar megnovekszik az olyan talajokon,

ahol az altalaj kotott, €s 20-50 cm-es rétegben vizzar6 réteg talalhato.

Tapanyagigény

A repce tenyészideje soran bdoséges, konnyen felvehetd tapanyagot igényel. A
tobbi szant6foldi ndvényhez képest jelentés mennyiségli tapanyagot vesz fel a
talajbol.

Nitrogén: a repce igényes a nitrogénellatottsdgra. Termését elsddlegesen a
nitrogén hatarozza meg. A nitrogén a vegetativ részek fejlédése mellett a becdk
szamat €s a magtermést is befolyasolja. Nitrogénhiany esetében a levelek sarga
szinliek, foltozottak, a ndvény novekedése elmarad a kivanatostol. Tulzott
nitrogénellatds esetén csokken a télallosag, nd a megddlés veszélye, kisebb
lesz a mag olajtartalma.

Foszfor: befolyasolja a repce gyokérképzodését, novekedését, a szar
elagazddasanak mértékét, a termékenyiilést, a magfejlodést ¢és az
olajfelhalmozddast. A repce foszforfelvétele a tenyészidészakban elnyujtott, a
tavaszi 1ddszakban fokozatosan nd, maximumat a virdgzds végén,
magképzddés kezdetén éri el.

Kalium: jelentés mennyiséget vesz fel a repce a talajbdl, illetve a tragyakkal
kijuttatott tdpanyagokbdl. A kedvezd kaliumellatas javitja a repce télallosagat,
a betegségekkel szembeni ellenalloképességét, fokozza a szar szilardsagat, a
vizhaztartdsi folyamatokat kedvezden befolydsolva javitja a ndvény
aszalytlirését. Az intenziv kaliumfelvétel mar a szarndvekedés iddszakaban
jelentds, maximumat a viragzas idején éri el.

A zavartalan fejlodéshez és termésképzéshez a mikroelemek s
nélkiilozhetetlenek. A mikroelemek koziil kiilondsen a bor és a kén szerepe
jelentds. A bor sziikséges a viragok fejlédéséhez, hasznalataval javul a

termékenytilés. Részt vesz a sejtfalak, sejtmembranok felépitésében, iranyitja
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a gyokerek megnyulasat. Pétlasaval javul a novények pollentermeld képessége

¢s no6 a pollen ¢€letképessége.

Elovetemény igény

A repce nem kifejezetten igényes az eldveteménnyel szemben, de néhany
szempontot mindenképpen figyelembe kell venni. A repcét koran (augusztus
vége, szeptember eleje) kell vetni, igy csak olyan novény utan kdvetkezhet,
ami biztositja a korai vetés lehetdségét. Célszerli olyan ndvényt valasztani
eléveteményként, ami kevés mennyiségli szar- és novénymaradvanyt hagy
vissza a teriileten, hogy azok a talajmiivelés mindségét ne befolyasoljak. A
repce korai vetése, ill. a magok csirazdsdhoz sziikséges vizmennyiség
megkdveteli a viztakarékos talajmiivelés alkalmazédsat, az eldvetemény
betakaritdsa utan azonnal a tarléhantast és a tarloapolasok lezarasat el kell
végezni. A repcének ¢€s az eldtte termesztett novénynek nem lehet k6zos
betegsége, kartevdje.

Kivald elévetemények: a borsd, a biborhere és az 0&szi- tavaszi

takarmanykeverékek. A kivald eldvetemények kozé tartozd ndvények
vetésteriilete csekély, az szi buza szamara jo eldvetemény-értékiik miatt nem,
vagy csak kevés esetben szerepelnek a repce eléveteményei kozott.

Jo elévetemények: az Oszi arpa, az Oszi buza, a tavaszi arpa, a koran feltort

lucerna és a herefélék. A korai burgonya is jo eldveteménye.

Rossz elévetemények: azok a novények, amelyek julius kézepe utan keriilnek

betakaritasra. Az évelo pillangdsok esetében rendkiviil gondos talajmiivelést
szlikséges alkalmazni.

A repce erételjes, talajlazito-hatasu gyokérzete, a visszahagyott nagy
mennyiségli, konnyen lebomld ndévényi maradvanyai, jo gyomelnyomod
képessége, talajtakarasa, korai lekeriilése miatt nagyon jo eldveteménye az 6szi

kalaszosoknak.
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4.1.4. Termesztéstechnologiaja
Talajelokészités
A repcetermesztés sikerességét a gondos talajmiiveléssel, a vetés idejére
kell6en tilepedett, elmunkalt magaggyal lehet megalapozni. A repce augusztus
végi, szeptember eleji vetésideje miatt viszonylag rovid id6 all rendelkezésre
az el0készito- és az alapmiivelés végrehajtasara. Az aszalyos nyari idészakban
a talajmuivelések idején kedvezotlenek az iddjarasi feltételek. A kiszaradt
talajokon nehéz megfelelé mindségli talajmunkat végezni.
A repce biologiai igényét a kozépmélyen végzett alapmiivelés és a kivalo
mindségli magagy elégiti ki. A talajmiiveléseket ugy kell elvégezni, hogy a
talaj porhanyds, tilepedett, egyenletes felszini, nedves, jol elmunkalt magagyat
eredményezzen. Az eldvetemény betakaritdsa utdn a tarléhantéast tarcsaval
azonnal el kell végezni, és a talaj nedvességtartalmanak megdrzése miatt
azonnal le kell zarni. A tarlohantds legyen sekély, a gyomok ¢és a
kultarnévények elhullott magvainak minél korabbi kelése érdekében. A tarld
apolasaval (tarcsa és gylirishenger kombinacigjaval), a fokozatos mélyitd
miiveléssel (15-18 cm) a talaj kedvezd fizikai 4llapotat ¢és
nedvességmegorzését kell elosegiteni. A tarloapolas sordn az arvakelések és
kikelt gyomnovények maradvanyait is be kell dolgozni a talajba, ezzel
elésegitve a ndvénymaradvanyok minél gyorsabb lebomlasat.

Az alapmiivelet jellege szerint a repce talaj-elokészitésében kétféle modszer

terjedt el:

- hagyomanyos talajmiivelési eljaras (az alapmiivelet eszkoze az eke),

- energia- és koltségtakarékos eljaras esetén az alapmiivelet eszkoze a
nehéztarcsa, melyet indokolt esetben lazitd eszkoz (nehézkultivator,
kozépmélylazitd) egészithet ki.

Szantasos alapmiivelést csak nyirkos talajallapotban célszeri végezni. Szaraz

talaj szantasa jelentdsen megnoveli az elmunkalas miiveleteit és koltségeit.
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Torekedni kell a szantas azonnali elmunkalasara, mely torténhet a szantassal
egy menetben az ekéhez kapcsolt szantdselmunkald eszkozzel, vagy kiilon
menetben.

Széarazabb koriilmények esetén kedvezobb a nehézkultivatorok vagy
kozépmély lazitok hasznalata. Segitséglikkel elérhetdé a repce szamara
sziikséges miivelési mélység, ¢és elkeriilhetd a magagykészitést nehezitd
rogképzodés.

A vetésig a talajt sekély talajmiiveléssel sziikséges gyommentesen tartani. A
forgatds nélkiili miivelés sordn felszinen maradé ndévénymaradvanyok
csOkkentik a talaj vizvesztését, védenek a heves esOzések talajszerkezet-

roncsold hatasatol.

Léteznek olyan technologidk a repce termesztésében, mikor az alapmiivelést
¢s az alaptragyazast egy menetben, csak a késobbi ndvénysorok alatt végzik
el. Ezt hivjak savos miivelésnek (Strip till). Ezaltal a repce gyokerének
biztositott a mély gyokéragy, ahol az alapmitragydk koncentraltan

helyezkednek el, a gyokerek szamara konnyen hozzaférhetéen.
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Savos mdvelés (Strip-Till)
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Tapanyag-utanpotlas

A mitragyazas elterjedése eldtt a repce istallotragyazasban részesiilt. A
legjobb tragyareakcidoju ndvénynek tartottdk és nagy tdpanyagigényi
novénynek szamitott, akdr a cukorrépa. A repcetermesztésben a rendkiviil
koncentralt juhtragyat alkalmaztak. Ma is kedvezonek itélheté a repce
kozvetlen istallotragydzasa, de csak kivalo mindségii érett tragyaval. A nem
kelléen kezelt, szalmas istallotragya hasznalataval nem lehet a mindségi
elvarasokat a talaj-elokészités soran teljesiteni. Erett istallotragyabol 30 t/ha-t
célszerli repce ald kijuttatni.

A repce tapanyagigényét a gazdasagok dontdéen mitragyakkal elégitik Ki.

A foszfor- és kaliummitragyak teljes mennyiségét nyaron a legmélyebb
talajmunkaval kell bedolgozni a talajba. A nitrogénmiitragyat kapja
megosztva, figyelembe véve az attelelést, a tapanyagfelvételek idejét, valamint
a kornyezetvédelmi szempontokat.

Ennek megfelelden a vetés elott kaldszos eldvetemény utdn a teljes
nitrogénadag mennyiség 25 %-at a magagyba kapja. Pillangds eldvetemény
esetén a nitrogén Jszi kijuttatasat mellézni kell.

Az 6sszel kiadott nitrogén adag a 3040 kg-ot ne haladja meg, s6t csapadékos
augusztusban, ha a magagy alatt a talaj atnedvesedett, csokkenteni kell. Célja,
hogy a nitrogén 6szi tulfejlédést ne okozzon.

A tavaszra maradt nitrogén mennyiségét két részletben, megosztva Kell
kiszorni. Attelelés utan az allomany-regeneralédasahoz konnyen felvehetd
nitrogénnek kell rendelkezésre allni. A tavaszi nitrogén adag 55-65%-at tél
végén kapja.

A nitrogén felvétele a tavasz folyaman fokozatosan nd, maximumat a viragzas
idején éri el. Ezért a felvehetdség miatt korabbi, z6ldbimbods allapotban végzett
nitrogén fejtragyazas sziikséges, a maradék nitrogén adagot (35-45%) ebben

az id6szakban sziikséges kijuttatni.
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A kora tavaszi nitrogén fejtragyazas ma mar szorosan dsszekapcsolodik a kén
poétlasaval. A repce fajlagos kénigénye 12-16 kg/t. A szigorodo légszennyezési
hatarértékeknek koszonhetdéen az ipari kénszennyezés szinte eltlint (ezzel
csokkent a 1légkorbdl a kén-kitlilepedés mértéke is), igy a ’90-es éveket
kovetden a kén is potlasra szoruld tapelemmé valt. Savanyu talajokon érdemes
megfontolni a tobbszori (2-3 alkalommal) levéltragyazassal —torténd
kénkijuttatast. A levéltragyazas soran fontos a bor pdétlasa. Kiilondsen
homokon ¢és semleges vagy gyengén lugos talajokon kell figyelni a
kijuttatasara.

Az aszaly a repce esetében is veszélyt jelent a tavasz folyaman. A
nitrogénpdtlasban ilyenkor jo megoldas a folyékony mitragyazas, mellyel
megsporolhatd az oldodas vizigénye. A folyékony formula, ami lehet UAN,
vagy akar kénes UAN oldat is, konnyebben jut a talajba és a hajnali harmat is
segiti a talajfelszin kozelében 1€évé gyokerek nitrogénfelvételét. A kijuttatas
soran fontos a nagy cseppméret (,nitrosol” favoka hasznalata), amely
biztonsaggal gordiil le a repce viaszos levelérdl. Az UAN oldatok talajtragyak,
levélen keresztiili hatasuk minimalis, meleg id6 esetén (20 °C fok felett) mar

perzselhetnek.

Amennyiben szantofoldi  kultardink termesztése sordn mikroelem-
hidnytiinetek jelennek meg, akkor az az elem nemcsak egy, hanem a tobbi
kultara esetében is terméslimitalova valhat. Lehet, hogy csak kismértékli hiany
jelentkezik, de ez is 5-10 % termésveszteséget okozhat. Megel6zésére érdemes
levélanalizist végeztetni, mellyel kozvetlenebbiil kdvetni lehet a ndvényeink
taplaltsagi allapotat. A levélanalizis a ndvény aktudlis allapotarol ad

informaciot.
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alkalmas a hidnytiinetek orvosldsara, a tapanyag felvétel kiszamitdsara, a
potencialis terméshozam becslésére, egy adott kezelés hatékonysdganak
értékelésére €s a vetésforgdban kovetkezd novény tapanyag-gazdalkodasanak

tervezeésére.

1 tonna magtermés ¢€s a hozza tartozé melléktermék tapanyagigénye:
Nitrogén (N): 55 kg,

Foszfor (P20s): 35 kg,

Kalium (K20): 43 kg,

Mész (CaO): 30 kg,

Magnézium (MgO): 10 kg.

262




Magagykészités

A magagy fels6é 2-4 cm-es mélységben apromorzsés, rogmentes legyen. A
magagynyitast kombinatorral és 1j tipusi eszkozokkel (kompaktor,
germinator) a vetés elott néhany nappal kell elvégezni. A magéagy ne legyen
mély, feliiletét vissza kell zarni annyira, hogy alatta a talaj ne szaradjon, de ha

esoOt kap, akkor a csapadékvizet befogadja.

Vetés

A vetéssel befolyasolni lehet a repce Oszi fejlodését, attelelését, az
allomanyfejlédést, az allomanystiriiséget, az allomany-homogenitast és végso
soron a termést.

Meghatarozo a helyes vetésidd megvalasztdsa. A korai vetés tul fejlett
alloményt, Oszi szarba induldst, téli kifagyast okoz. A késdi, meg nem
er6sodott vetés pedig tél végén-kora tavasszal felfagyast szenvedhet. Az
optimalis vetésidd az utobbi években valtozott.

A régebbi, ma mar nem termesztett, nagy erukasav-tartalmu fajtakat augusztus
20—szeptember 5. kozott vetették lasstibb 6szi fejlédésiik miatt.

Az erukasavmentes fajtak és hibridek optimalis vetésideje: szeptember 1-15.

kozott van
Repcét szeptember 25-30. utan (esetleges kipusztulas miatti Gjravetés) mar

nem érdemes vetni az attelelés kockazata miatt.

Az optimalis tenyészteriilet és dllomdnysiiriiség: jelentds mértékben moddosult
az elmult évtizedek sordn. A repce a virdgzati oldalagakon, oldalhajtasokon
hozza becotermésének dontd részét, ezért cél a novények minél jobb
elagazddasanak eldsegitése. Ennek egyik modja a tenyészteriilet és a csiraszam
helyes megvalasztiasa. Cél tavaszra a fajtaknal a 80-100 db/m?, illetve

hibrideknél az 50-60 db/m? ttelelt nvényallomany.
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Sortavolsaga: a fajta és a hibrid repce esetében is a dupla gabona-sortavolsag
(24-30 cm) indokaolt.

VetOdmag mennyisége: a csirdz6 magszam ennek megfelelden a fajtarepcéknél

széraz magagyba 1,0—1,4 millio csira/ha (46 kg/ha), a hibridrepcéknél 0,6—
0,8 milli6 csira/ha (2,5-3,5 kg/ha). Kedvezotlen magagy, széaraz talajallapot,
késdbbi vetés esetén a csiraszdmot 10-15%-kal célszerli ndvelni.
Vetésmélység: a repce optimalis vetésmélysége 2—3 cm.

A vetés utan feltétleniil hengerezni kell.

A stirli sortavolsagu vetés, gabona sortavolsag esetén, a siirli ndvényboritottsdg
nagyobb védelmet nyujt az iddjaras (pl. kifagyas) okozta karos hatasok ellen,
valamint a gyomelnyomé hatasa is jelentés, de a ndvény morfologiai
tulajdonsagai szempontjabol nem kedvezd hatast. A dupla gabona sortavolsag
esetén a novények hajtasai kedvezdbben, erdteljesebben fejlddnek, de a
mechanikus gyomszabalyozasra ebben az esetben sincs lehetdség.

A repce 45 cm-re torténd vetése szdmos eldnnyel jar, tobbek kozott a
mechanikus novényapolas feltételei is biztositottak. Ezen szempontoknak
felelnek meg, a kiilonb6zo talajmiiveld gépekre épitett, mechanikus
magadagolasti és pneumatikus magszallitasa vetdgépek. Az alapgépek
kultivatoros és tarcsas munkaeszkozei elkészitik a magagyat, melyre a
magvezetd csoveken keresztiil a savos szorvavetés megtorténik. A magtakarast
a vetéssel egy-vagy kiilon menetben pdlcads magtakaroval, vagy kiilonboz6
konstrukcioju hengerrel lehet elvégezni.

A repce igényeihez legjobban ill6 tenyészteriilet szempontjabol a 45 cm-re
beallithatd, kiillonb6zd mechanikus, illetve pneumatikus szemenkéntvetd
gépek végzik a legjobb munkat.

Az 6szi kaposztarepce 45 cm sortavolsag €s 15-20 cm tétavolsag mellett, ez

350-400 ezres toszamot jelent hektaronként, ami a siir(i soru valtozathoz
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képest kozel 50%-kal Kkisebb vetémag-felhasznalast jelent, a repce
morfoldgiajanak legkedvezObb tenyészteriilete alakul ki.
A 45 cm-es sortavolsag lehetdséget biztosit a mechanikus gyomirtas,

biztonsagos kultivatorozas elvégzésére.

crer

lehetéveé teszik, megfeleld vetdtarcsa alkalmazasaval a pneumatikus
szemenkéntvetd gépek is beilleszthetdk. A szemenkéntvetd gépek esetében is
a mechanikus dorzskerekes vetdtengelyhajtas mellett, a vetdelemek
vetdkocsinkénti kiilon-kiilon torténd elektromos hajtasatvitele is egyre tobb

konstrukcional megtalalhato.

Megfelel6 vetdgép hasznalata esetén (mulch-, direkt-vetd) a tarlomaradvanyok

nem okoznak problémat a vetés soran, elény0s hatasuk kihasznalhato.

A No till technologiak elényei:

- alland6 talajtakaras, ami gatolja a gyomosodast €s a talajt szerves
anyaggal dusitja;

- a takards védi a talajfelszint az er6ziotol és télen kedvezdbb
mikroklimat teremt;

- javul a talajszerkezet, a sértetlen kapillarisok jobban elvezetik a vizet,
a talajélet pedig gazdagodik;

- csokken a vonoerdigény, igy lizemanyag takarithatdé meg;

- kevesebb miitragya felhasznalast igényel,

- szakmailag jol Osszedllitott vetésforgd esetében a rovarkartétel is

csokkenthetd.
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A No till technologidk hatranyai:

- Ot-hat év sziikséges ahhoz, hogy bealljon a bioldgiai egyensuly;

- a ragcsalok felszaporodhatnak az allandoan boritott talajfelszin miatt.
A ragadozok akkor gyéritik Oket hatékonyan, ha a tdblakat mez6évédo
erddsav hatarolja,

- bardzdaban 6sszegyiilt tarlomaradvany akadalyozza a csirdzast, ezért a

tarcsas csoroszlyak eldtt a barazdat szarterelokkel kell szabadda tenni.

Novényapolas
A repcében a mechanikus gyomirtdson kiviil egyéb ndovényapolasi munkak

elvégzése nem jellemzd.

A mechanikus gyomirtas biztonsagos elvégzését nagyban segitik a vetéskori
GPS-alkalmazasok, automatakormanyzas, sorvezetés ¢€s ugyanezen

alkalmazasok kultivatorozas soran torténo hasznalata.

Novényvédelem

A repce ndvényvédelmében a kdrnyezetkiméld novényvédelem modszereit
sziikséges alkalmazni, azaz a termdhely és a fajta megvalasztasaval, szakszerli
termesztési modszerrel (vetésvaltas, talajmiivelés, tapanyagellatas, vetés) kell
mérseékelni a gyomosodast, a kartevok és korokozok fellépésének mértéket.
Ennek ellenére vegyszeres ndovényvédelem nem nélkiilozhetd a biztonsagos
termesztéshez.

A repce a tenyészidOszak elején €s kora tavasszal hajlamos a gyomosodasra.
A repce gyomelnyomé képessége kedvezd, azonban az utdbbi iddben az
elagazddas novelése érdekében az allomanysiiriség csokkenése nagyobb

¢letteret biztosit a gyomnovényeknek.
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A repce kelésével egy idoben vagy azt kdvetden csirazé gyomfajok az Oszi
gyomallomanyt alkotjak. Osszel kelnek és a repcével egyiitt attelelnek, a
pasztortaska, a tyakhir, kiillonbozé arvacsalan-fajok és veronika-fajok. Osszel
¢s tavasszal egyarant csirazik az ebszékfii, a ragados galaj, a pipacs, a nagy
sz¢€ltippan, a kiilonb6z6 pipitér-fajok, a mezei tarsoka, a mezei arvacska, a
mezei szarkalab és a sebforraszté zsombor.

Osszel kiilonosen veszélyes a gabona (buza, arpa) arvakelés. A nagy tomegii
arvakelés miatt a repce meég a betelelés eldtt felnyurgul, szarba indul, amely
nagymértékben csokkenti a télallosagat.

A repce a gyomok kartételére fokozott mértékben érzékeny, gyomfertézott
terlileten a tavaszi fejlodés gatolt, a repce fejlodése lelassul.

A repce vegyszeres gyomirtdsa presowing, preemergens, valamint 0szi €s
tavaszi allomanykezelésekkel torténhet. A szaraz talajon a presowing
kezelések hatékonysaga nem megfeleld. A kelés eldtti kezelés is viszonylag
ritka, mivel a talaj gyomdosszetétele nem ismert €s a csapadékviszonyok sem
kedveznek.

Az 06szi kelés utdni kezelések jelent0s része a gabona arvakelések ellen
sziikséges. Tavaszi posztemergens kezelések a kétszikli gyomok ellen

iranyulnak.

A repce gombabetegségei: koziil a repcebecdronto az egyik leggyakrabban

eléforduld repcebetegség. A  becOfert6zés miatt mintegy 20 %-0s
termésveszteség lehet. A leveleken nagy, sotétbarna, ovalis foltok jelennek
meg, sulyos esetben a fert6zott levél elpusztul. A becdk falan sotétfekete foltok
képzddnek, a becd felnyilik, a magok kiperegnek. A betegség sulyosabb
fellépésekor a korabbi betakaritds és az allomanyszaritas csokkenti a kart.

Fungicides allomanykezelésre ritkan kertil sor.

267



A fehérpenészes rothadas sulyos gombabetegsége a repcének. A kar
meghaladhatja az 50 %-ot is. A novények szaran vilagosbarna, kerek,
vilagosabb savokkal koriilhatarolt megnyult foltok jelennek meg. A szarban
fehér szovedék lathatod, benne fekete kitartoképletek. Csapadékos idoben a
szaralapon is megjelenik a fehér, vattaszerti micélium. A betegség altaldban
foltokban jelentkezik. Legfontosabb az 5-6 éves vetésvaltas betartasa tgy,
hogy ez id6 alatt mas gazdandvénye sem keriil a vetési sorba. Léteznek
Sclerotinia ellenallosaggal rendelkezd hibridek.

A gyokérgolyva a repce f6- és mellékgyokerein fehéres szinli kindvés, golyva
keletkezik. Ez a novény fejlodésével barnul, megrepedezik, nedves talajban
elrothad. A fert6zott novények hervadnak. A savanyu talajok meszezése, a
savanyitd hatdsi mitragyak hasznalatanak keriilése megoldést jelenthet a
gomba elkeriilésére. Vegyszeres védekezési lehetdség nem ismert, de mar

léteznek gyokérgolyva rezisztens hibridrepcék.

A repce kartevéi: A nagy repcebolha hazankban mindeniitt eléfordul, szinte
minden évben okoz kisebb-nagyobb karokat. A larva karositdsa miatt a
kifagyas mértéke megnd. Az imago dsszel a keld repce sziklevelein lyuggat,
ezaltal a ndvényt nagyobb parologtatasra készteti, a sulyosan kérositott névény
el is pusztulhat. A larvak Gsszel és télen az also levelek nyelében furkalnak,
majd kora tavasszal a szarban jaratokat ragnak. A larvakkal erdsen fertdzott
levelek sargulnak, majd elfonnyadnak. A repce inszekticiddel torténd
csavazasa a kelés utan egy ideig védelmet nyqjt. A késébbiekben inszekticides

kezeléssel célszerll védekezni.

A repcedardzs hazankban altalanosan elterjedt faj, egyes évjaratokban Gsszel
nagy kéarokat okozhat. Osszel a 3-4 leveles allapota repce levelein eleinte kis

lyukakat ragnak, késébb a ragds nyoman csak a levél f6- és mellékerei
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maradnak meg. Megfelel6 tapanyagellatassal, talaj-elokészitéssel és megfeleld
idében végzett vetéssel a kartétel csokkenthetd, mivel a novény novekedése
gyors a kedvezd koriilmények hatasara. Sulyos kartétel esetén inszekticides

allomanykezelést kell alkalmazni.

56. abra: Repcedarazs larvaja

(forras: Dr. Fiizi Istvan)
A kaposztalepke  Magyarorszagon  altalanosan  elterjedt, tomeges
megjelenésiikkor nagymértéki kart okoznak a kaposztaféléken. A fiatal
hernyodk eleinte a leveleken hamozgatnak, kés6bb azt szabalytalanul atragjak.
Sulyos kartételekor tarragas is eléfordul. A larvak ellen rovardldszerekkel lehet

védekezni.

A repceszdarormanyos a termesztett ¢s vadon €10 tapnovényein eléfordul,
repcén kisebb karokat okoz. Az imagok hamozgatjak a ndvény leveleit, szarat
és a becdket. A larvak szarban odvasitanak, a karositott szarrész gyakran
felhasad. A megtamadott novény lankad, hervad. Marcius végén célszerti
védekezni ellene. A virdgzas kezdetétdél csak méhkimélé technologiaval

szabad védekezni.
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57. abra: Repceszarormanyos kartétele

(forras: Dr. Fiizi Istvan)
A repce fénybogdir hazankban mindeniitt gyakori faj. Kartételének
megakadalyozésa egyes években a repce ndvényvédelmének alapvetd feladata.
Az imag6 pollenevd, de tojasrakas miatt a bimboba oldalrdl belerag, ami miatt
az leszarad. A larva a virdgrészeken taplalkozik. Az iméagé pollenfogyasztasa
soran megsértheti a bibét, ami torz becofejlodést okoz. A rajzo imago ellen
rovar6ldszeres kezeléssel lehet védekezni. A védekezésnek folyamatosnak kell
lenni, akar 4-5 alkalommal 1s el kell végezni. A méhkimélé technologia

szabdlyait maradéktalanul be kell tartani.

A repcebeco-ormanyos a repcén kéarositdé ormanyosok koziil a legnagyobb kart
okozza. A repcebecd gubacsszunyoggal egyiitt a 80-90 %-ot is elérheti a
kartétel mértéke. Az imagd tavasszal a novény szarat, a leveleket és a
kiilonbozd fejlettségli bimbokat furkalja meg. A larva a becOben €l és a
magkezdeményeket ragja meg. A karosodott becd korabban érik, felnyilik, és
a termés kipereg. Az imagok ellen lehet hatékonyan védekezni. A viragzas

soran kell védekezni a méhkiméld technologia eldirasainak megfelelden.
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Méhkimélo technologia
A novényvédelmi munkalatok soran kiemelt fontossagii a beporzé rovarok
védelme, melynek szabdlyait a 43/2010 FVM rendelet 15. §-a szabalyozza
Magyarorszagon. Ez alapjan a novényvédo szerek felhasznélasat szabalyozd
engedélyokiratban is kiilon tételként fel kell tiintetni az adott készitmény
méhekre gyakorolt hatasat, besorolasat, ezek az adatok a szerek csomagolasan
olvashatok.
A toxicitasuk alapjan igy harom csoportba sorolhatok a készitmények:

- kifejezetten kockazatos: méhekre kifejezetten veszélyes,

- mérsékelten kockazatos: méhekre mérsékelten veszélyes,

- nem jeldléskdteles: méhekre nem veszélyes.
Az emlitett jogszabaly kimondja, hogy ,.a gazdasidgi ndvények kezelése a
viragbimbd feslésétél a virdgszirmok lehulldsaig terjedd iddszakban
(viragzasban) méhekre kifejezetten veszélyes vagy kifejezetten kockazatos
novényvédo szerrel tilos. A tilalom a virdgzas idején kiviil is érvényes, ha a
tablat vagy annak kornyékét tomegesen viragzé mézeld ndvények boritjak,
vagy ha a gazdasagi ndvényt a méhek egyéb okbdl latogatjak.”
A NEBIH ide vonatkozo rendelkezése alapjan:
»A méhekre mérsékelten veszélyes novényvédd szereket az Ugynevezett
méhkiméld technologiaval lehet kijuttatni. A méhek napi aktiv repiilésének
befejezését kdvetden, leghamarabb a csillagaszati naplemente eldtt egy ordval
kezdve és 23:00 oraig befejezve a permetezést.”
Tovabbi veszélyt jelent a ndvényvédd szerek kombinacidoban torténd
kijuttatasa. Ismert a szinergizmus (egymast felerdsitd hatas) jelensége, ahol az
egyik hatdéanyag a masik hatasat jelentdsen, akar sokszorosara emeli. Ilyen
szinergista hatast mutatnak példaul a kiilon-kiilon méhekre nem jeldléskoteles
acetamiprid és tebukonazol hatéanyagok, vagy a tiakloprid és tebukonazol

hatéanyagok. Bar kiilon-kiilon ezek méhekre nem veszélyesek,
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tankkeverékben torténé Kkijuttatasuk esetén azonban be kell tartani a

méhkiméld technoldgiat.

Az utobbi években terjedt el szélesebb korben az 6szi repce allomany
reguldlasa, az attelelés biztonsaganak javitasdra. Az 0Oszi képosztarepce
attelelése szempontjabol a 8-10 tdleveles, rozettaallapot tekinthetd a
legjobbnak. A szélsdséges Oszi-tél eleji iddjards miatt bizonyos esetekben
(csapadékos, enyhe iddjaras) eléfordul, hogy a repce kedvezd Oszi fejlodést
mutat, emiatt még a tél bedllta, a fagyos iddszak tartdés bekovetkezte elott
szarba indulna. Ebben az esetben olyan regulatorokat lehet alkalmazni,
amelyek az 4llomany novekedését mérséklik és kedvezd fiziologiai
folyamatokat inditanak a novényekben az attelelés szempontjabdl (a hosszanti
novekedés lelassul, a gyokérzet fejlodése fokozodik, a gyokérnyak vastagsaga
nod).

A repcét kora tavasszal is érdemes regulatoros kezelésben részesiteni. llyenkor
visszafogjuk a novény novekedését, azaz a ,(felfele torekvését”, nd az
elagazasok szama, ami a jo termés egyik fontos feltétele. Ez az id6pont az elsd
tavaszi mikroelem-tartalmt levéltragyazas idépontja, mellyel javithato a
novény tavaszi kondicidja. Szdmos komplex készitmény all rendelkezésre,
melyek nemcsak makroelemeket (elsdsorban nitrogént, magnéziumot),
mikroelemeket, hanem noévényi hormonokat (gibberellinek), humin- ¢&s

fulvosavakat, st aminosavakat és enzimeket is tartalmazhatnak.

Betakaritdsa
Hazéankban az 0szi kaposztarepce betakaritdsanak ideje junius kézepétdl julius
kozepéig elhtizodhat. Az érésidot tobb tényezd is befolyasolja, de elsdsorban a

fajta vagy a hibrid tenyészidejének hosszatol fligg.
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A repce hosszan viragzik, aminek kovetkeztében az érése is elhuz6do. A repce
érésének tobb fokozata van. Zoldérésben a levélelhaldas megkezdddik, a
magvak vilagoszold szintiek. A technikai érettség elsd fenofazisdban a levelek
leszaradasa tovabb folytatddik, a becd aranysarga szinli, a magvak nyomasra
még kettévalnak (30—40% nedvességtartalom). Néhany nappal ezt kdvetden
torténhet meg a deszikkalas (25-30% viztartalomnal). A technikai érettség
masodik fazisdban tekintjiik az allomanyt betakaritasra alkalmasnak. A mag
viztartalma ekkor 16-19%, a levelek teljesen lehullottak, a becdk barndk, a
magvak sotétbarna, ill. fekete szinliek, a bec6t megrazva a magvak zorognek.
A Dbetakaritaskori veszteségeket jelentds mértékben novelheti az érés
idészakaban lehulld kisebb-nagyobb csapadék. A megazd és kiszarado repce
becttermése konnyen felnyilik és elhullatja a magjat.

Az allomanyszéritdssal az elhtzodo érés hatranyai megsziintethetdk, a
betakaritasi id6 tervezhetd, a pergési veszteség kisebb mértéki.

Az esetleg elgyomosodott allomany konnyebben betakarithato, ezaltal a
betakaritasi veszteség mérsékelhetd, ugyanakkor a betakaritott termés
szarazabb ¢és tisztabb, amivel a szaritasi koltségek csokkenthetdk.

Fontos tényez6 a deszikkalas idejének a helyes megvalasztasa. Optimalis
id6pontnak az tekinthetd, amikor a becdk 65—-75%-a érett (barna szinll). A
deszikkalas idejének meghatarozasakor az alkalmazott defolianst is
figyelembe kell venni. A gyors, perzsel6é hatast deszikkalo szer alkalmazasa
utan 4—7 nap mulva, az adtmeneti, felszivodo hatast készitmény esetében 10—
14 nap mulva kezdddhet meg a kombéajnos betakaritas. Az dllomanyszaritassal
egy idében végezhetd, kiillonbozo ,,becéragasztd” szerek kijuttatasa. Ezek a
készitmények megfeleld fedettség esetén, a becdkdn egy rugalmas bevonatot
képeznek, mely csokkenti az érés soran érkez6 csapadék felvételét, valamint

gatolja a becok felnyilasat, igy csokkentve a betakaritaskori veszteségeket.
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Specialis repce atalakitdé készlettel (oldalkasza, vagoasztal toldat) felszerelt
vagoasztali kombajnos betakaritassal tovabb csokkenthetok a betakaritasi
veszteségek. A gabonakombajnt megfeleld atalakitds utdn lehet repce
betakaritasara felhasznalni.

A kisméretli mag miatt a kombdajnon és a szallit6 jarmiiveken gondoskodni kell
a megfeleld tomitésekrol.

A kombdjntiszta termés sok bec6-, szar-, levélrészeket tartalmaz, ezért
eldtisztitani, majd  szdritani maximum 50 °C-on  8-10%-0s
nedvességtartalomra sziikséges. A repce magas olajtartalma miatt konnyen
avasodhat, ha a magban 1év0 nedvességtartalom meghaladja a 10%-0t. A tartds

tarolas vagy értékesités eldtt utdtisztitast sziikséges végezni.
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4.2. A napraforgé termesztéstechnolégiaja

4.2.1. Termesztésének célja, jelentosége

A napraforgd szarmazasi helyének Arizonat,
Uj-Mexikét tartjak. Az indian népek mar
régota ismerték és felhasznaltdk szinte
minden részét. Gyodgyteakat és testapold
olajokat készitettek beldle, de magjat
fogyasztottak is. Eurépaba a XVI. szdzadban
kertilt. Az 1716-ban Bunyan angol patikus
szabadalmaztatta a napraforgdé magban 1évo

olaj kinyerését. Oroszorszagban kezdddott a

legnagyobb  térhoditdsa  az  olajos FE
novénynek, ¢és a napraforgdénemesités 58.br;: Napraforgd
munkéja nagy lendiilettel elindult. Ennek (forrds: Assenbrenner Edit)
eredményeképpen 1965 wutdn az egész

vilagon elterjedt a nagy olajhozamu fajtak termesztése. A napraforgé magjabol
kinyert olaj jelenti a f0 termesztési célt. Az emberi taplalkozas fontos
alapanyagava valt. Féleg étolajat és margarint készitenek beldle, de jelentds az
ipari célu felhasznalasa is. A hantolt napraforgomagot egyre nagyobb
mennyiségben hasznaljdk fel a pékaruk eldallitdsa soran. Takarmanyként
jelentds a baromfifélék és a sertések takarmanyozasdban. Zolden
csalamadéként is hasznosithatd, illetve besilozva szenazs készitésére is
alkalmas. Alacsony humusz-tartalmu talajokon kivalo zoldtragyandvénynek.
Az olajipari melléktermékként visszamaradd olajpogacsa és extrahdlt dara
felhasznalhat6 takarméanyként. Magyarorszagi vetésteriilete az elmult években
650 ezer hektar koriil ingadozott. A termésatlaga 3 t/ha kortili, de az intenziv

hibridek potencidlis termésmennyisége 5 t/ha feletti értéket is elérhet.
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4.2.2. Novénytani jellemzése (morfologiaja, fejlédése), fajta
megvalasztasanak szempontjai

Rendszertani Téanyér alaku viragzat Csbves virag Fészkes virag
besoroldsa \4 \ \

, N ; v aydd iy
A napraforg6 Z 4

(Helianthus annuus L.)

g

kétszikli, zarvatermd - Termé
novény. A
fészkesviragzatuak &~ | Porzo
) Sziv alaku levél
rendjébe, az Sziromlevél
Oszirozsafélék
csaladjaba, a Dudvaszar
napraforg6 . .
Ors6 alaku
nemzetségbe tartozik. gyokér CsOves virag

Faj: Napraforgé.

Gyokérzete: orso alaku

f8gydkeérbél, az abbol Magtermes
elagazo 59. abra: Napraforgo6 felépitése
oldalgydkerekbdl all. A (forras: Takacs Gréta)

gyokérzet 2-3 m mélyre

lehatol, az oldalgydkerei siirlin behalozzak a talajt. A novény viz- és
tapanyagfelvevd képessége nagy, igy silanyabb talajokon ¢és aszalyos
koriilmények kozott is képes megteremni.

Szara: vastag, egyenes, erdteljes. A fejlodés elsd felében dudvaszaru, a
tenyészido vége felé elfasodik. Szarat beliil bélszovet tolti ki. A szar

magassaga 60-250 cm kozott valtozik. A jelenleg koztermesztésben 1évo
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hibridek atlagos magassaga 120-190 cm. A nemesités eredményeként a
korszerd hibridek nem agazodnak el, szarszilardsaguk is jelentés mértékben
novekedett.

Levele: nagy, sziv alaku. A szar alapi részén talalhato 23 par levél atellenes,
a felsobb levelek valtakozo6 allastiak. A szaron szort allasban helyezkednek el,
¢és érdes feliiletick. Szamuk 1240 kozott valtozik a termesztési feltételektol,
¢s a fajta vagy hibrid tulajdonségait6l fliggden. A levelek szine a sargaszoldtol
a sotétzoldig terjed.

Virdgzata: tanyér alaku fészkes viragzat. A tanyér peremén z06ld szinii fészek-
pikkelylevelek talalhatok. A napraforgonak Osszetett viragzata van, amiben két
viragtipus talalhato, a nyelves és a csoves viragok. A nyelves viragok a tanyér
szélén 1-2 sorban sugarasan helyezkednek el, 1andzsas alaktak, sarga szintiek.
A megporzast végzd rovarokat odacsalogatjék a virdgokhoz. A csdves virdgok
himndsek, a tanyér kozepébdl kiindulva spiralisan helyezkednek el, részei a
csésze, a parta, a porzok és a termd. A napraforgd esetében a bibék késdbb
érnek, mint a portokok, ezért idegentermékenyiild ndvény. A viragzas a tanyér
sz€létdl fokozatosan halad a tanyér belseje felé. Egy tanyér viragzasa 4—7

napig, egy allomanyé 8—14napig is eltarthat. Magja, termése: kaszattermés,

amely terméshéjbol és magbodl all. A legnagyobb kaszatok a tanyér kiilsé
részén talalhatok, a tanyér belseje felé haladva a kaszatok tomege cs6kken. A
termésmennyiséget a tanyér nagysaga, valamint a képz0dott kaszatok szama
¢€s azok nagysaga egyiittesen hatarozzak meg. Szine lehet sziirkés vagy fekete,
eléfordul csikos és fehér szinii termés is. Erés idészakaban a kaszatok
természetes vizleadasa sokkal gyorsabb, mint a tanyér vizvesztése, ami a

betakaritasi munkakat késlelteti.
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Fejlodése
A napraforg6 fejlédési szakaszai és azok varhato idépontjai a kovetkezok:
1. Vetés-kelés: aprilis eleje-kozepe.

Kelés- négyleveles allapot: aprilis masodik fele-majus kozepe.

Négyleveles allapot- tanyérképzodés: majus kdzepe-jinius kozepe.

2
3
4. Tanyérképzodés- viragzas kezdete: junius vége- julius eleje.
5 Viragzas kezdete- virdgzas vége: julius eleje- julius vége.

6 Virdgzas vége- érés: julius vége-augusztus vége.

7

Erés: szeptember eleje-oktober eleje.

A napraforg6 kedvezd koriilmények kozott a vetéstdl szamitva 1-2 héten beliil
kikel. A kezdeti fejlddési iiteme lassu. Mdjus masodik felétdl a fejlddési iliteme
felgyorsul és julius masodik felében a vegetativ fejlddését befejezi.

Janius végén elkezd virdgozni, az hosszan elhtuzodhat. Deriilt, meleg id6ben
gyorsabban, hiivos csapadékos idoben lassabban fejezddik be a viragzas.
Augusztus végétdl fokozatosan elindul az érés, a tanyér elkezdi leadni a benne
1év0 vizet. Az élénk zold szinbdl sarga, majd barna szinlivé valik. A teljes érés
szeptember végén, oktober elején kovetkezik be, amikor a tdnyér viztartalma

30-35%, a magvak pedig 15-17% vizet tartalmaznak.

Fajta megvalasztasanak szempontjai

A napraforgo-termesztésben foként hibrideket hasznalnak mar vilagszerte, de
bizonyos termelési célok szabadon elviragzo fajtakkal is elérhetok.

A termesztési cél meghatarozasakor el kell donteni, hogy hagyoményos
takarmanyozasi célt szolgald, vagy ipari célu magas olajsavtartalommal
rendelkez0 fajtat vagy hibridet sziikséges valasztani.

A magas olajsav tartalommal rendelkezdk esetében az olaj 52-56%

mennyiségben nyerhetd ki a kaszatbol.
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A napraforgd fajta vagy hibrid megvalasztasdban a legfontosabb

tulajdonsagokat kell figyelembe venni:

termdképesség (potencidlis termOképesség 4,5-5t/ha  mennyiség
megkozelitése a cél),

termésbiztonsag (tobb tényezd egyiittesen befolyasolja),

kaszat olajtartalma (normal vagy magas olajtartalmu),

tanyér alak ¢és —allas (fontos tulajdonsdg a gombabetegségek
elkeriilésében),

szarszilardsag (az erds szar alapja a nagy tanyér megtartdsdnak),
nektar- és pollentermelés (a megtermékenyiilést szolgalja, valamint a
mézeld képesség meghatarozé tényezdje),

olajminéség ¢és fehérjetartalom (taplaloértéke szempontjabol fontos
tulajdonsag),

teny€szid0 hosszusag (kornyezeti feltételekhez ¢€s az lizemi
koriilményekhez igazitva kell kivalasztani a megfeleld tenyészidejii
fajtat vagy hibridet),

Harvest-index (HI): megmutatja a fiziologiai érettség elérésekor a
kaszat €s az Osszes fold feletti ndvénytomeg egymashoz viszonyitott
aranyat, amely akkor hasznos, ha 1-11% = (Kaszat tOmege/szar
tomege) x 100,

alkalmazkoddképesség,

széarazsagtiirés,

rezisztencia tulajdonsag,

tolerancia tulajdonsag.

Az elmult évek nemesitési eredményei a kovetkezok:

A bizonyos kétszikii gyomirto szerekkel szembeni tolerdns napraforg6 hibridek

genetikai toleranciaja lehetévé teszi a kétszikli gyomndvények irtasat a
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napraforgd allomanyban. A hatéanyag lebomlik a napraforgdban, mely a

szelektivitas alapjat képezi.

A napraforgo peronoszpora korokozoja vilagszerte elterjedt. Ez idaig tobb,
mint 40 patotipusat azonositottak, melyek koziil 7 eléfordulasat igazoltak
Magyarorszagon. Veszélyessége a korokozd nagyfoku véltozatossagaban
rejlik. A jelenleg altalanosan hasznalt hatdéanyagii vetémagcsavazas,
onmagdban mar nem jelent elegendd védelmet. A leglijabb napraforgd
hibridek rassz-specifikus rezisztenciaval rendelkeznek, igy mind a 7,

hazankban eléfordul6 peronoszpora patotipussal szembe ellenallok.

A napraforgé szador régéta ismert parazita, amely évrél-évre szinte minden
régioban megjelenik. Az ellene valo védekezés leghatékonyabb moddja a

rezisztens hibridek kinemesitése volt.

A legljabb nemesitési eredmények a fent emlitettek kombindlasat rejti a
hibridek uj kialakult tulajdonsagaiban. Ennek kovetkeztében még jobban

fokozhat6 a termésbiztonsag és a magas termoképesseég.

4.2.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

A napraforgd melegigényes novény. Magyarorszag egész teriiletén
termeszthetd, viszont az északi kitettségli lejtds, hiivosebb hegyvidékek a
napraforgd termesztésére éghajlati szempontbol alkalmatlanok.

A napraforgo optimalis hdigénye a tenyésziddszak soran az egyes fejlodési
fazisokban eltér6. A csirdzas-kelés 6-8 °C-on mar erdteljesen megindul. A
kelést kovetden a rovid ideig tartd lehiilést (—2 — —4 °C) is karosodas nélkiil

elviseli. A kezdeti fejlodésnél a meleg eldsegiti az erdteljes gyokérképzodést,
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majd a szarnovekedést. Majusban 18-20 °C, juniusban 20-22 °C napi
atlaghomérséklet eldsegiti az erdteljes novekedését, a szarazanyag-képzodését.
A viragzas idészakaban igényli a meleget. Kedvezd ilyenkor a napi 22-24 °C
kozotti atlaghémérséklet.

A tulzott hdség kedvezdtlen hatast a termékenyiilésre és a kaszatképzdodésre
egyarant. A kaszatok telitddése és az olaj-felhalmozodas idején 19-21 °C
atlaghdmérséklet az optimalis. Eréskor a mérsékelten meleg (18-20 °C napi
atlaghdmérséklet) és szaraz iddjaras kedvezd, amely eldsegiti a kaszatok €s a
tanyér gyorsabb vizleaddsat, csokkenti a tanyér- és egyéb betegségek
megjelenését.

A napraforgo6 kozepes vizigényl névény. A vegetacid soran mintegy 500 mm
vizet igényel. Vizigényét hatalmas, kiterjedt és nagy szivoerejli gyokérzetével
megfelelden biztositani képes még kedvezotlen kornyezeti feltételek mellett is.
Ez magyarazza a napraforgo kivalo szarazsagtiirését is. Csapadékos iddjaras
esetén megno a levél-, szar- és tdnyérbetegségek megjelenésének a veszélye.
Jo vizhasznositd képessége lehetévé teszi, hogy a szarazabb, rosszabb
vizgazdalkodasu talajokon is kozepes, esetenként jO termést adjon. A
napraforgd vizigényét tekintve két kritikus szakasz van, a tanyérkezdemény
kialakulasatol a virdgzas kezdetéig tarté idészak, és a viragzast kovetd
kaszatkitelit6dés és az olaj-felhalmozodas idGszaka.

A napraforgo vizigényét a talajban tarolt viz ki tudja elégiteni. A napraforgo-
termesztés eredményességét dontden az 6szi—téli félév csapadékmennyisége,
valamint a termdteriilet vizkészlete hatarozza meg.

A napraforgd szamara kedvezd, ha az aprilis az atlagosnal csapadékosabb, a
majus €s a junius atlagos csapadéku, jaliusban és augusztusban pedig az

atlagos vagy annal kevesebb a csapadék.
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Talajigény

A napraforgd hazankban szinte minden talajtipuson termeszthetd. Kedvezd
alkalmazkod¢ képessége, fajtak vagy hibridek eltérd talajigénye a termdhely
megvalasztasanal alapvetd szempont.

Termesztésére leginkabb a kozépkotott, valyog, semleges vagy enyhén
savanyu talajok felelnek meg. A legkedvezdbb talajok fizikai, kémiai és
biologiai tulajdonsagukkal a mez6ségi talajok. Ezekre a talajokra viszont
ritkabban keriilnek, mivel az igényesebb ndvények elfoglaljak azokat. Az
utobbi iddben a napraforgd a mezdségi talajokon is megjelent és a kedvezd
talajadottsagokat kivalo termésekkel halalja meg.

A talaj kémhatasaval (pH érték) szemben a napraforgd k6zombos, legjobban a
semleges koriili vagy enyhén savany talajokat kedveli.

Gyengébb talajadottsagok hasznositasara a jo alkalmazkodoképessége miatt a
napraforgd alkalmas novény. A kedvezodtlenebb talajviszonyok mellett is
megfelelé terméshozammal termesztheto.

A napraforg6t nagyobb mértékben termesztik réti és Ontéstalajokon, barna
erddtalajokon, valamint humuszos homok és javitott, vizrendezett szikes
talajokon. A nagy olajtartalmu, érzékenyebb napraforgé hibridek a jo allapott
mezOségi és a barna erddtalajokon termeszthetok eredményesen. Kisebb
termést adnak, de termeszthetdk a jobb mindségii réti, réti szolonyec és ontés
talajok. A kisebb olajtartalmu fajtdk a humuszos, gyengén humuszos
homoktalajon és szikeseken is termeszthetok.

Az erodalt, sekély termOrétegli vaztalajokon, a kis humusztartalmu
homoktalajokon, a gyenge termdéképességli szikes talajokon nem ajanlott a
napraforgd termesztése.

A talajmegvalasztasnal figyelembe kell venni azt, hogy a nemesités sordn
jelentésen javult a hibridek talajhoz torténé alkalmazkodd képessége, igy

egyes hibridek jol tiirik a gyengébb talajokat is.
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A napraforgo-termesztés szamara a hideg, vizes, késon felmelegedd, er0sen

kotott talajok nem alkalmasak.

Tapanyagigény

A napraforg6 nagy tomeget novel, amihez nagy mennyiségli tdpanyagra van
szliksége.

Nitrogén: a zoldtomeg novekedéséhez nagy mennyiségben igényli ezt a
makro-elemet a napraforgo. Vigyazni kell azonban a tuladagolasara, mivel
fogékonnya teszi a betegségekkel szemben, csokkenti a szarszilardsagot. A
tuladagolt nitrogén mennyisége csokkenti az olajképzddést.

Foszfor: fontos az olajképz6dés szempontjabol. Nagyon fontos a
nitrogén:foszfor aranyt figyelembe venni a kijuttatni kivant mennyiség
tervezésekor. A foszfor segit a szarazanyag-felhalmozodéasban és fokozza a
novény szarazsagtliirését.

Kélium: noveli a napraforgd szarszilardsagat, fokozza a betegségekkel
szembeni ellenallo-képességét és a szdrazsagtiirését.

A napraforgé érzékenyen reagal a kalcium- és magnéziumhidnyra. A savanyu,
kalcium ¢és magnézium hidnyos talajokon sziikség van ezeknek a
tapanyagoknak a kijuttatasara. A magnézium noveli a fotoszintézis aktivitasat.
Napraforgd esetében a kén is potlasra szorul, a kén szerepet jatszik az
anyagcsere-folyamataiban, ¢és sziikséges eleme a kéntartalmi aminosavak
képzddésének.

A mikroelemek koziil a bor fontos a termésképzddés soran, mivel eldsegiti a
terméskotddést. Borhidnyos allapotban a kisebb méretli levelek, tanyérok
sargulasa lathato, valamint 1éha kaszatok képzédnek.

A tobbi mikroelem hianya csak ritkan jelentkezik a napraforgd

allomanyokban. El6fordulhat réz-hidny esetén kialakult gatolt novekedés,
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mangan-hiany esetén sarga foltok jelennek meg a leveleken, vas-hiany esetén

klorozisos levelek fejlodnek.

Elovetemény igény

A napraforgd a betegségek iranti fogékonysaga miatt, nagyon igényes az
eléveteménnyel szemben. Onmaga utan csak 5-7 év mulva kdvetkezhet, ez
fontos kovetelmény a napraforgd szador megjelenése esetében. Amennyiben
ennél rovidebb 1d6 telik el a napraforgd ujratermesztése kozott, 20-60 %-0s
terméscsokkenéssel is szamolni kell.

Legjobb eléveteményei: a kaldszos gabondk, az 6szi bluza, az 6szi arpa, a

tavaszi arpa, a tritikalé, a rozs és a csemegekukorica. Koran betakaritasra
keriilnek, nem hagynak nagymennyiségli szarmaradvanyt, igy a
talajmiivelések id6ben és jo mindségben elvégezhetok utanuk.

Kozepes elovetemény: a silokukorica, a csalamadékukorica, a silé- és szemes

cirok, valamint a szemes kukorica. A visszamaradd szarcsonkokat és
gyokérmaradvanyokat tarcsaval fel kell apritani, és 25-30 cm-es szantassal
alaforgatni. Amennyiben szemes kukorica az eldvetemény, célszerli korai
éréscsoportut valasztani, a szdrmaradvanyok felapritdsa utan sziikséges a
szantast elvégezni. A cirokfélék erdteljes viz- és tdpanyagfelvétele miatt csak

bizonyos esetekben johetnek szamitasba a napraforg6 eléveteményeként.

Rossz eléveteménye: a hiivelyes és a pillangds virdga ndvények, mivel ezek
nagy mennyiségli nitrogént hagynak maguk utan, igy hajlamositjak a
napraforgéot a gombas megbetegedésekre. Legalabb 2 év kihagyast kell
szamolni a gyokér- és gumos novények utan. A cukorrépa, a burgonya, a
csicsoka, a cikoria, a repce, a dohany, a kender, a len, a paradicsom, a paprika
¢s egyéb szantofoldi zoldségnévény nem jo kozvetlen eldveteményeként,

mivel a fehérpenész ezeknek is gyakran eléforduld betegsége.
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A cukorrépa és burgonya betakaritasa utan visszamarado 1édus gyokér- és
gumomaradvanyok fert6z6 gocokként a kdvetkezd évi napraforgd allomany
megbetegedését okozhatjak.

A napraforgd nem szamit kifejezetten jo eléveteménynek, de az augusztus
végi, szeptemberi betakaritdsa utan Oszi buza, rozs vagy tritikdlé még
kovetkezhet. Ebben az esetben a kalaszos gabondk alloméanyaiban
gyomndvényként megjelend napraforgo arvakelésre szamitani kell. A tavaszi
novény megvalasztasanal az utdbndvény viz- €s tdpanyagigényét, vetésidejét,

valamint ndvénykortani és egyéb hatasait szamitasba kell venni.

4.2.4. Termesztéstechnologiaja

Talajeldkészités

A napraforgé mélyen miivelt, jo gyokéragyat kivan, mivel nagy mennyiségl
gyokeret noveszt. Ulepedett, apromorzsas, nyirkos magagyat kell a vetdmag
szamara biztositani. Az alapmiivelés mélységét a ndvény igényén kiviil
meghatarozza a talaj tulajdonsaga, szerkezete, rétegzettsége, a periodikus
mélymiivelés sziikségessége. A napraforgd 30 cm koriili miivelési mélységet
kivan, amely csak forgatassal vagy lazitassal biztosithato.

A hazai csapadékviszonyok mellett a talajmiivelést viztakarékos modon kell
elvégezni. Ez a talajok vizkészletének megérzését, valamint a vizbefogadd
képesség €s a viztartd képesség ndvelését jelenti.

Koran lekeriil elévetemények utin: a kaldszos gabona tarldjanak hantasa €s

zarasa tarcsas vagy lazitd eszkozokkel torténhet. A tarld allapotatol fliggden
egy vagy két tarloapolas valhat sziikségessé. Minden esetben alapvetd a hantott
tarlo zarasa, a vizmegOrzés miatt altalaban gylirishengerrel tomdriteni
sziikséges a felso talajréteget. Az 0szi alapmiivelés mindségét megalapozza a
tarloapolas soran kialakitott talajallapot. Az 0szi szantas optimalis mélysége

napraforgd ald kozépkotott talajon 28—-30 cm. Mélyebb termdrétegli, kotott
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talajokon indokolt lehet a k6zépmély vagy mély lazitas elvégzése a szantast
megelézden.

A kozepkotott talajokon a lazitast sekélyebb 18—22 cm mély szantas kovetheti
a talajadottsagoktol fliggden.

Lejtds, erdzionak Kkitett tabldkon a szantas a lejtd iranyara merdlegesen
torténjen, amit nem szabad elmunkalni. Homoktalajon a szantast indokolt
tavasszal elvégezni, igy a deflacié megeldzhetd.

Késon lekeriild: nagy szar- €s gyokértomeget visszahagyo eldvetemények utan

a legfontosabb feladat a tarlémaradvanyok apritdsa, z(izasa a talajba torténd
bedolgozasa. Fontos az ¢szi alapmiivelés idobeli (oktober—november kdzepe)
elvégzése.

Az 0Oszi szantds elmunkéldsanak elvégzése indokolt lehet a
talajtulajdonsagoktol, valamint a szantds mindségétdl fiiggden. A legtobb
esetben célszerli a szantast 0sszel durvan elmunkalni, amely megkdnnyiti a
tavaszi talajmunkakat.

Tavasszal el kell végezni a talaj lezarasat, melynek eszkoze lehet a simito, a

fogas és a simitds henger.

Tapanyag-utanpotlas

A napraforgo erdteljes gyokérzetének koszonhetden jol hasznositja a talaj
tapanyag-készletét, kisebb miitragya mennyiséggel is megfeleld termést képes
adni. A kijuttatand6 adagok meghatarozasakor figyelembe kell venni a varhato
termés nagysagan til talaj tdpanyagszolgaltato-képességét és az eldvetemény
utéhatasat is. A talajvizsgalatra alapozott tapanyag-gazdalkoddas mara a
korszerli novénytermesztés elmaradhatatlan elemévé valt.

A foszfor- és kalium-miitragyakat egy adagban 6sszel alapmiitragyaként, a
nitrogén-miitragyat jo eldvetemény utan elegendd tavasszal, a vetés elott

kijuttatni €s a magagy-készités soran a talajba bedolgozni. Nagyobb
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mennyiségli gyokér- és szarmaradvanyt visszahagyo eldvetemény esetében
indokolt a nitrogén-mitragya megosztasa. A karos szénhidrat hatas elkeriilése
érdekében a nitrogén mennyiség 20-40 %-at dsszel, 60-80 %-at pedig tavasszal
magagykészités elott kell kijuttatni és bedolgozni.

A napraforgd nem tartozik a szerves tragyat meghalald novények kozé,
szervestragyazasa nem jellemzo.

Savanyu kémhatast (6,0 pH alatt) talajokon a makro-elemek érvényesiilését
kedvezden befolyasolja a kalcium és a magnézium. Savanyu talajokon dsszel,
de még inkabb a magagykészités soran 1-2 t/ha CaCOs, ill. 0,2-0,8 t/ha
MgCO3 tartalmu, dolomitos talajjavité anyagok kijuttatasa célszert.

A napraforgd mikroelem hianya ritkdn fordul eld. A mikroelemek hianya
részben a talajdllapot javitdsaval, részben a megfeleld levéltragyakkal
szlintethetd meg. A levéltragydzas optimalis ideje a csillagbimbds allapottdl a

viragzas kezdetéig tarto idészak. Ilyenkor kedvezéen reagal a bor utanpotlasra.

1 tonna termés és a hozz4 tartozd szdrmaradvany tdpanyagigénye:
Nitrogén (N): 40 kg,

Foszfor (P20s): 30 kg,

Kalium (K20): 70 kg,

Mész (CaO): 24 kg,

Magnézium (MgO): 12 kg.

Magadgykészités

A napraforgd biologiai igényének a talaj mélymiivelése és az apromorzsas,
egyenletes felszinli magagy felel meg. A talajmiivelés megoldasi lehetdségeit
az elévetemény betakaritasi ideje, a visszahagyott tarlo- és szarmaradvanyok
mennyisége ¢€s a talaj tulajdonsidgai hatarozzak meg. Az elOkészitd

talajmiiveléseket és az alap-talajmiivelést oly modon kell elvégezni, hogy
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tavaszra a talaj jo kultarallapotu legyen, és elraktarozza a téli csapadékot.
Tavasszal a talaj allapotatol, lilepedettségétol, nedvességtartalmatol, a télen
lehullott csapadék mennyiségétdl fiiggden egy- vagy kétszeri talajmunkaval
lehet elkésziteni a magagyat.

A magagykészités eszkoze a kombindtor, de egyre tobb Uj eszkdz is
rendelkezésre 4all, melyek eredményesen alkalmazhatok (kompaktor,
germinator).

Tavasszal tarcsat nem célszerii hasznalni, kotott, szarmaradvanyos talaj
esetében az asdborona alkalmazhat6 a vetdagy elokészitésére.

A magagykészités soran a tavasszal kijuttatott tragyak és novényvédo szerek

bedolgozasara is lehetdség van.

Vetés

A napraforg6 vetése nagy odafigyelést igényel. A vetés soran elkdvetett hibak
a termesztés soran mar nem hozhatok helyre.

Vetésideje: aprilis eleje - kdzepe. A nagy olajtartalmu, igényesebb hibridek
vetése 8-12 °C-os talajhomérséklet esetén, a kis olajtartalmu, kevésbé igényes
fajtak vetése mar 7-8 °C-os talajhdmérséklet esetén elkezdhets. A gyors és jo
keléshez a talaj homérséklete mellett a viztartalma is fontos meghatarozo
tényezd. A tal korai vagy a megkésett vetés egyarant kedvezd és kedvezotlen
hatasu is lehet, melyeket a vetésidé megvalasztasanal figyelembe kell venni.
A megkésett vetés jelentdsebb termésmennyiségi €s mindségi veszteséggel jar,
mint a tal korai vetés. Amikor a talajhémérséklet a vetés mélységében tartosan
elérte a minimalisan 0—8 °C-ot, akkor megkezdhetd a napraforgd vetése.
Abban az esetben, ha késoi a kitavaszodas, tartds lehiilés varhato, a vetést
siettetni nem szabad, mert az alacsony hdmérsékleten a kaszat csirazasa késik,
a talajlako kartevok és korokozok pedig jelentés mértéki csirapusztulast

okozhatnak.
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A nappal ¢és ¢jszaka kozotti hdingadozas a laza homoktalajokon nagy, igy
ezeken a teriileteken célszerli megvarni a talaj tartés felmelegedését.

Vetés mélysége: 4-8 cm kozotti, amit meghataroz az ezerkaszattomeg, a talaj

kotottsége, a magagy llepedettsége €s a vetésidd. A nagyobb kaszata
vetdmagot mélyebbre, a nagy olajtartalmu, kisebb ezerkaszattomegu
hibrideket sekélyebbre kell elvetni. Lazabb talajokon par centiméterrel
mélyebb, kotott talajokon sekélyebb vetés az indokolt.

Sortavolsaga: 70—76,2 cm, az alkalmazott vetdgép tipusatol fliggden. A kapas-
sortavolsag lehetdvé teszi a tenyésziddben a sork6zok mechanikai miivelését,
valamint az 4llomany mikroklimaja is kedvezébb lesz, a gombas

megbetegedés esélye is csokken.

Vetdmagmennyiség: a napraforgd hibridek eltérd tészdmreakcidval

rendelkeznek, bizonyos hibridek a t6szam novelésére alig, mig mas hibridek
jelentds terméstobblettel reagalnak. Szaraz évben, amikor a gombabetegseégek
kevésbé jelentkeznek, a nagyobb 60-65 ezer/ha termd tészam elvetése
terméstobblettel jarhat. Az atlagos vagy csapadékos évjaratban 35-40 ezer/ha
termd tészam az indokolt. A jobb viz- és tdpanyag-gazdalkodasu talajokon az
optimalis tdszam 5-15 ezer/ha-ral nvelhetd.

A napraforgd vetését pneumatikus vagy mechanikus rendszeri kukorica
szemenkénti vetogépekkel lehet elvégezni. Ezeknél a vetdgépeknél a
sortomoritd hengerek ellenére, az esetek jelentds részében célszerli a vetést
hengerrel lezarni.

A napraforgd esetében is jol milkddd rendszerek allnak rendelkezésre a
preciziés gazdalkodashoz. A kukoricanal targyalt helyspecifikus vetési

modszerek a napraforgd esetében is alkalmazhato technologidk.
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A vetéssel egy menetben lehetdség van bizonyos vetdgépeknél, hogy starter
mitragyazast végezzenek. A mikrogranulatum kozvetleniil a mag mellé, a
novény gyokérzonajaba keriil, azt taplalja. A nitrogén €s foszfor tartalmanak
koszonhetéen felgyorsul a csirazoé napraforgd novényke kezdeti fejlodése,
javul a novény tapanyag- és vizfelvétele, igy ellenallobb lesz a kdrnyezeti

stresszel szemben.

Novényapolds
A napraforgd esetében ritkdn van sziikség novényapoldsi munkakra. A

sorkdzmiiveld kultivatorozassal a mechanikus gyomirtés elvégezhetd.

A precizios helyspecifikus vetés megkonnyiti a sorkozmiivelést is, mivel 2 cm
pontossaggal a robotpildta szinte Onalldban vezeti a traktort. A miivelet
hatékonysaga kamera vezérelt kultivatorokkal fokozhato.

Fejtragyazas elvégzését Ossze lehet kapcsolni a kultivatorozassal egy
menetben (4-6 leveles allapotban). A napraforgd nitrogén adagjat ebben az
esetben meg lehet osztani, ami elsdsorban laza talajokon indokolt. A sziikséges
mennyiséget tapkultivatorral érdemes kijuttatnunk a napraforgd intenziv
novekedésének eldsegitése érdekében. Figyelembe kell venni a napraforgo
mészigényét, foleg savanyu talajokon, igy kalcium tartalmu nitrogén miitragya
(mész-ammon-salétrom) hasznélata javasolt. Nem savanyt, aszalyérzékeny
talajok esetében, szaraz iddszakban, a nitrogén jobb érvényesiilése érdekében

javasoljuk a folyékony nitrogén miitragya (UAN) hasznalatat.
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Novényvédelem

A napraforg6 legfontosabb gyomnovényei az egyéves Ts, valamint az évelé G
¢s Gs ¢letforméba tartoznak. Ezek a kovetkezok: a parlagfii, a csattand
maszlag, a selyemmalyva, az olasz szerbtovis, a kakaslabfii, a muharfajok, a
disznoparéjfélék, a keserifiifajok, a fenyércirok, a mezei acat, a nad, a
vadrepce, a repcsényretek.

A napraforgd szador egy ¢€l6skodé gyomnovény, amely a napraforgd
gyokerébdl szivja el a tdpanyagot. Képes a teljes novényt teljes mértékben
elpusztitani. Fert6zott tablakon teljes pusztuldst okoz. Rezisztens hibridek

vetésével és a 7 éves vetésvaltassal lehet ellene hatékonyan védekezni.

60. abra: Napraforg6 szador
(forrdas: Dr. Fiizi Istvan)
Kiilonésen sok problémat jelent a parlagfii, a csattand6 maszlag, a
selyemmalyva, valamint a szerbtovis elleni védekezés a kozeli rokonsag,

valamint ezen gyomok elhuz6do csirazasi ideje miatt.
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A presowing kezelés alkalmazhatosagat a talaj homérséklete ¢és
nedvességtartalma gyakran korlatozza. Jelenleg a legelterjedtebb gyomirtést a
preemergens kombinalt kezelések jelentik a napraforgéban. Ezeknek a
készitményeknek a hatasat a kezelés utan lehulld csapadék mennyisége
befolyasolja.

Az elmult években egyre nagyobb teret nyernek a drasztikus hatast
herbicidekkel szembeni ellenallésagot mutato hibridek, melyek termesztésével

megoldhat6 az allomény kétszikiiirtd vegyszeres kezelése.

A napraforgd gombabetegségei:

A napraforgo-peronoszpora az egyik leggyakoribb napraforgd betegség,
amely sulyos karokat okoz. Hazankban a hibridek kérokozdval szembeni
rezisztenciaja megfeleld, azonban a kérokozéd folyamatosan ujabb rasszokat
képez. A korokozo mar csirakorban jelentkezik, a sziklevelek szinén sargulas,
a fonakon kékessziirke vagy piszkosfehér penészgyep megjelenésével. Sulyos
fertdzés esetén a csirandvények elpusztulnak, de jellegzetes tiinet a napraforgod
torpiilése is. A korokozo késébbi fert6zése esetén az also leveleken tipikus
peronoszpora tiineteket mutat, a levél szinén olajfolt, a fondkon fehér szinii
penészgyep. Rezisztens hibridek termesztésével a korokozd jelentdsége
nagymértékben csokken, azonban az jabb rasszok megjelenése megneheziti a
rezisztencia nemesitést. A betegség elleni védelem masik modja a
gombadldszeres csavazas alkalmazésa, az 5-6 éves vetésvaltas betartdsa és az

arvakelések megsemmisitése.

A fehérpenészes szar- és tanyérrothadas hazankban mindeniitt a kozonséges,
termesztett kétszikii ndvények koziil szinte mindegyiken okoz karokat. Szadmos
gyomnovényt is fertdz. Csapadékos években az altala okozott terméskiesés

elérheti a 30-40 %-ot is. Nedves idOben a szartévon vattaszert fehér micélium
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lathatd. A fertdzés kovetkeztében a ndvényi szovetek elhalnak, rostjaira esnek
szét, barnas foltok keletkeznek, a szar eltorhet. A fert6zott tanyér elkorhad, és
rostjaira esik szét. Hatékony védekezés nincs ellene. A vetOmagcsavazas ¢€s a
sziirkepenész ellen is alkalmazott fungicides dllomanykezelés is csokkentheti
a fertézést. Néhany hibrid rezisztens a korokozoval szemben. Az dlloméany
deszikkalasa és a gyors betakaritas a tanyérfert6zés okozta karokat csokkenti.

A nitrogén tiladagolasa és a tal stirti allomany vetése kertilendo.

61. abra: Fehérpenészes szar- és tanyérrothadas

(forrdas: Dr. Fiizi Istvan)
A sziirkepenészes szar- és tanyérrothadas (Botrytis) is gyakori és
tobbtapnovényli korokozod, csapadékos évjaratokban védekezés nélkiil nagy
kart okoz. A szdron, a leveleken és a bimbon vizenyds vilagosbarna foltok
jelennek meg, késobb a foltokon sziirke penészgyep keletkezik, ami szaraz
idében porzik. A tlinetek a tanyérra is atterjednek, ami ennek kovetkeztében
elrothad. A betegség ellen a vetdmagcsavazas €s a fungicides allomanykezelés
hatékony védekezési mod. A deszikkalas szerepe a fehérpenésznél leirtakhoz

hasonlo.
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62. abra: Napraforg6 botritisz

(forras: Dr. Fiizi Istvdin)
A diaportés szarfoltossag és -korhadds hazankban 1981 6ta jelen van és okoz
valtozd mértéki karokat. SzElsdséges esetben a termésveszteség a 70-80 %-ot
is elérheti. A levéllemezen nagyméretli, barna szinli levélfoltossag ¢és
levélszaradas figyelheté meg. A legjellegzetesebb tiinetek a szaron alakulnak
ki. A levél és a szar izesiilésénél 1évo foltok vilagosbarnak, csonak alaktak,
amik késébb ndvekednek, dsszefolyhatnak és koriilolelik a fertézott szarrészt.
A szar bélszovete elpusztul, a szar {iregessé valik, és eltorik. A barna szini
foltok a tanyéron is megjelennek. A hibridek ellenallo-képességében jelentds
kiilonbségek mutatkoznak. A kémiai védekezés megeldzd jellegli legyen.
Sziikséges betartani az 5-6 éves vetésvaltast, a megfeleld tészamot és

tapanyagellatast, valamint a fertdzott novényi maradvanyok mély aldszantasat.
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63. abra: Diaportés szarfoltossag ¢€s -korhadas
(forras: Dr. Fiizi Istvan)
Az alternarias levél- és szarfoltossag minden évben, a tenyésziddszak végén
jelenik meg, és mas korokozokkal egylitt okoz komplex tiinetek. A levélen
barna szinli foltok keletkeznek, késobb 0sszeolvadnak, és a levél leszarad. A
foltok szaron is megjelennek fekete szinben. A bélszovet lilasan elszinezddik,
majd elpusztul, a tanyéron is megjelennek az elszinezddések. Ellene valod

védekezés megegyezik a diaportés betegségnél leirtakkal.

A fekete szarfoltossag az utdbbi években egyre sulyosabb karokat okoz,
minden évben megjelenik a napraforgdban. A szar alsd, kozépsé harmadaban,
a levél és a szar talalkozdsanal nagyméretli, éles szélii fekete foltok
keletkeznek, rajtuk eziistds hartya lathato. A bélszovetben a fert6zott rész alatt
fekete elszinezddés jon létre. Gombabetegségek elleni megeldzd és kezeld

védekezés alkalmazasa is lehetséges.
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A hamusziirke szarkorhadds és hervadas gyakori polifag korokozd, a karositas
nem latvanyos, de jelentds is lehet. A fertézés soran foltokban lankadnak,
hervadnak a novények, a tanyér atméréje csokken, a bélszovet elhal, benne
apro kékesfekete pontok, mikroszklerociumok lathatok. Kényszerérett lesz a
novény. A fertdzott névényi maradvanyokat maradéktalanul alé kell forgatni a

talajba. Eredményes vegyszeres védekezés nincs ellene.

64. abra: Hamusziirke szarkorhadas és hervadas

(forrdas: Dr. Fiizi Istvan)
A napraforgorozsda gyakran eléfordul, de jelentds kart ritkdn okoz. A
tenyésziddszak masodik felében rozsdabarna, késobb fekete porsenések

formajaban jelenik meg. A korokozo miatti gombadlés kezelés ritkan indokolt.
A napraforgo-lisztharmat az iddsebb levelek szinén fehéres, majd

sziirkésfehér lisztharmatbevonatot képez. Fungicides allomanykezelésre csak

ritka esetben van sziikség.
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65. abra: Napraforgé-lisztharmat

(forras: Dr. Fiizi Istvin)

A napraforgd kartevoi:

A talajlakd kartevok (drotféergek, pajorok) nagymértékben karosithatjak a
napraforgd gyokerét. Kelés idészakaban a fekete barko és a hegyesfaru barko
raghatja meg a szikleveleket. A ragcsalok koziil a mezei nyul és a mezei pocok
okozhatnak tarragast. A poloskak koziil a lucernapoloska szivogatasanak
kovetkeztében nagyobb szemveszteséggel lehet szamolni.

A molyhos mezeipoloska Magyarorszagon mindenhol el6fordul, napraforgon

az egész tenyésziddszakban karosithatja a leveleket, a Szdrat, a viradgzatot és a
termést. A csillagbimbos allapottol kezdve figyelemmel kell kisérni az
egyedszamot, ha sziikséges, inszekticides védekezést lehet alkalmazni.

A napraforgomoly korabban a legjelentsebb kartevdje volt a napraforgdnak,

gazdasagi jelentdsége jelenleg csokkendben van. A hernyd a virdgot, a
magkezdeményeket és a mag fels6 részét ragja. Kozvetett kartétele, hogy a
karositott magvak megpenészedhetnek. A fitomeldn réteget tartalmazd
napraforgd fajtdk és hibridek a moly kartételével szemben ellenalloak.

Fogékony napraforgok esetében inszekticidek alkalmazasa indokolt.
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A sarga szilva-levéltetii rendszeresen, jelentés mértékben karositja a

napraforgot. A megtamadott levelek besodrodnak, megkeményednek, id6 el6tt
lehullanak. A hajtas torzul, ndvekedése megall. Tomeges betelepedésekor

inszekticideket kell alkalmazni.

Betakaritisa

A napraforgo érésének kezdetét a tanyér és a felsd szarrész barna elszinezddése
jelzi. Csokken a ndvény és a kaszatok viztartalma, a tdnyér szélén elhelyezkedd
pikkelylevelek torékennyé valnak. A napraforgd biologiailag érettsége a kaszat
28-34 % viztartalomanak elérésekor kovetkezik be. A betakaritas ekkor még
nem kezdheté meg, mivel a tdnyér még 80-85 % viztartalmu. A tenyészid6tol
¢s 1ddjarastol fiiggden a napraforgod hibridek érése augusztus masodik felétdl
szeptember kozepéig tart. Az érés iddszakdban az olajtartalom és a kaszatok
kitelése folytatodik a virdgzastol szamitott 67 hétig bezardan.

A betakaritas a technikai érettségben kezdhet6 el, amikor a kaszatok 15-18 %,
a fels6 szarrész és a tanyér pedig 30-35 % viztartalommal rendelkeznek, ennek
az allapotnak az eléréséhez mesterséges lombtalanité szerek alkalmazasa
sziikséges. A deszikkalas el is hagyhatd szaraz évben, az igen korai érésii
hibrideknél.

A napraforgd allomanyszaritdsa gyors ¢és lassu hatdsu deszikkaloszerek
alkalmazasaval torténhet. A gyors hatasu lombtalanitok kijuttatasa 30 % koriili
kaszat-nedvességtartalom mellett, a lasst hatast kijuttatasa pedig 40 % kaszat-
nedvességtartalom mellett végezhetd el. A permetezés soran nagy figyelmet
kell forditani a vegyszer elsodrodasanak megakadalyozasara. Javasolhato
ugynevezett cseppnehezitd folyadékok hasznélata. A deszikkald szerek
Kijuttatasa hidas traktorral lehetséges. A 1égi kijuttatast az elsodrodas veszélye

miatt betiltottak.
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A napraforg6 allomanyszaritasa egy sor elénnyel jar:

- abetakarito gépek teljesitménye no;

- akaszattermés tisztabb és kisebb nedvességtartalmu lesz;

- akaszatok szaritasdhoz kevesebb energia sziikséges;

- csokken a betakaritasi veszteség.

Hatranyokkal is szdmolni kell:

- akezelés elvégzése utan 8-10 nap mulva a lehajolt tanyérokbdl a szél
hatasara a kaszatok kihullhatnak, ennek elkeriilése érdekében az aratast
idében meg kell kezdeni;

- a deszikkdl6 anyagok vegyszermaradvanya karos lehet a kinyert
olajban.

Az allomanyszaritas elvégzése utani 5-7 nappal kezdhet6 meg a betakaritas. A
kombéjnra napraforgé adaptert kell felszerelni. A kombdjn vagoszerkezete a
10-15 % nedvességtartalommal rendelkezd napraforgdszar levagasat képes
konnyen elvégezni. A napraforgd betakaritisakor a cséplo- és
tisztitoszerkezetet megfeleléen kell beallitani. A dob és a szeleld
fordulatszamat, a cséplorés méretét, a tisztitoszerkezet rostéit a napraforgdéhoz
sziikséges paraméterekre kell igazitani. A napraforgd betakaritdsa soran
elkeriilhetetlen, hogy a kicsépelt kaszatok kozé tanyér- és szartormelék ne
keriiljon, nagyon lényeges, hogy az el6tisztitds soran ezek eltdvolitasra
kertiljenek.

A nagy olajtartalmi napraforgd taroldsa 6-8 % kaszatnedvesség mellett
lehetséges. Az el6tisztitas utan a napraforgot széritani kell, a szaritoé levegd
hémérséklete maximum 70 °C lehet. A napraforgd szaritasat 10 % alatti
kaszatnedvesség-tartalomig kell végezni, a tllszéaritds hatdsdra a kaszat
torékennyé valik, a héjsériillések kovetkeztében megnovekednek a

veszteségek.
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5. Hiivelyes novények

A hiivelyesek rendjébe tartozo pillangosviraguak csaladja koziil sok olyan fajt
nemesitett az emberiség, amelyek az emberi taplalkozasban és az allati
takarméanyozasban is fontos szerepet toltenek be. Magas fehérje tartalmuk
miatt az allati eredetti taplalékokat lehet ezekkel helyettesiteni, valamint az
allattartas soran a vagoallatok hismennyiségét ndvelni, és a mindséget javitani.
Felhasznalasuk sokrétii. Magjuk szarazon hosszu idon keresztiil eltarolhato,
fogyaszthato friss allapotban is. A ndvényi zoldtomeg kaszalva frissen, és
szenazsnak, szilazsnak erjesztve is takarményozhatd. Puffasztd hatdsuk van,
ezért az elfogyasztott, vagy feletetett mennyiségre figyelni kell. Gyokereiken
sajatos Rhizobium baktériumokkal ¢élnek szimbidzisban, amik nitrogént
gyljtenek, ¢és az utanuk kovetkez6 ndvény szamara is jo kultarallapott talajt
hagynak.

Ebbe a csaladba tartozé koztermesztésben megjelend fajok: a bab, a l6bab, a
lencse, a borso, a sz6ja, a csicseriborso, a csillagfiirt, a lednek.

A felsoroltak koziil a sz9jat €s a borsdt, a két legnagyobb jelentdségii pillangos

ndvényt ebben a fejezetben targyaljuk.
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5.1. A szdja termesztéstechnologiaja

5.1.1. Termesztésének célja, jelentésége
A szoja az egyik legértékesebb ndovényiink,
amely a nagy biologiai értékli beltartalma
miatt emberi taplalkozasra és allati
takarmanyozasra, valamint széles kora
ipari  feldolgozdsra is alkalmas. A
szojamag 36-42% fehérjét tartalmaz, amia @
legfontosabb aminosavakbol épil fel. A
18-22%  olajtartalma  szinte  teljes

mértékben emészthetd, melynek 2%-ka

lecitint tartalmaz. Vitaminokban (A, B, D,

66. abra: Szoja

(forrds: Scheidler Janos)

E, K) gazdag ¢és biologiailag aktiv
vegyiileteket is tartalmaz. A tobbi
hiivelyes névényhez hasonléan nem csak a sz6jamag, hanem az egész névény
gazdag fehérjében, ezért szdlas- és tOmegtakarmanyozas céljara is
termeszthetd. Zoldtakarmany keverékekben mas ndvényekkel tarsitva
termeszthetd (szojas csalamadé, szdjas silokukorica stb.).A szdja hazija
Délkelet-Azsia. Kina déli részén és Mandzstriaban mar tobb mint 4 ezer éve
termesztik. Eurépaba a XVIII. szazadban keriilt be, ami Haberlandt Frigyes
nevéhez kapcsolhatd. 1873-ban Kinabol, Japanbdl, Mongoliabol, a
Kaukazusbol és Tuniszbol kapott 20 szdjavaltozattal Magyardévaron kezdte
meghonositani és a termeszthet6ségét vizsgalni. A hazai termesztésre csak
1935-ben kertilt sor. Nagyobb teriileten torténd termesztése Faber Sandor
munkassaganak koszonhetd. Vetésteriilete 1943-ig fokozatosan nétt, de a Il.
vilaghdbora utdn a termelése visszaesett. A fehérjeprogram Ujrainditasa utan
1988-ban érte el eddigi legnagyobb termdteriiletét, 66 ezer hektart, ami

egészen napjainkig nagyon valtozd képet mutat. Az elmult években 60 ezer
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hektar koriill mozgott a vetésteriilete, az atlag termésmennyisége pedig

orszagosan 3 t/ha koriil alakult.
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5.1.2. Novénytani jellemzése (morfologiaja, fejlodése), fajta
megvalasztasanak szempontjai

Harmasan
Osszetett levél

l

Rendszertani besoroldasa

Pillangds virag

A szb6jabab (Glycine max

L.) kétszikli, zarvatermd
novény. A hiivelyesek
rendjébe, a
pillangosviraghiak

csaladjaba, ¢és a szoja

nemzetségbe tartozik.

Faj: sz6jabab. Dudvas

szar

Gyokérzete: kardszert, a
talajpa 1,5-2,0 m mélyre
lehatoldo orsogyokér. A

fégyékérb('il fej 16d6 Koldok

Gyokérzet

oldalgyodkerek dasan

Gyokérglimdbk

elagaznak. A  szdja

gyoOkerein €16 Rhizobium 67. abra: Szoja felépitése
japonicum baktériumok (forras: Takacs Gréta)

megkotik a  levegd

nitrogénjét, és ez fedezi a novény nitrogén-sziikségletét.

Széra: dudvas, amely 50-120 cm-es magassagot ér el fajtatol fiiggden. A szara
a kezdeti fejlédési szakaszban zold, késobb elfasodo, barna szintivé valik, ami
beliil lireges. A magas szaru fajtak hajlamosak a megddlésre. A szo6ja szaran
tobb szarcsomd (nodusz) taldlhatd, a szar sirlin szorzettel fedett. A

hajtasrendszere a fO0hajtasbol és oldalhajtasokbol all.
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Levele: harmasan Gsszetett. A levélkék szama altalaban harom, de el6fordulhat
tobb levélke is. A levélke tojas alakt. A legtdbb szdjafajta érés idejére
lehullatja a leveleit, emiatt a betakaritas konnyebben elvégezhetd.

Virdgzata: tomott fiirtvirdgzat. A virdgok szama 3-8. Viraga pillangds virag,
amelyek a levelek honaljaban helyezkednek el. Néhany fajta viragzata hosszu,
laza fiirt. A virdgok hossza 5-10 mm. Az 6t sziromlevél fehér, rozsaszin vagy
lila. A maghaz szOr6zott, a bibeszal és a bibe csupasz. A szdja Ontermékenyiild,
gyakran mar a viragok felnyilasa el6tt megtermékenyiil.

Magja, termése: hiivelytermés, 2-4 db mag talalhato benne. A hiivelyek

cslingdk, ritkabban elalldak, erésen szorozottek. A hiivelyek alakja valtozatos
(egyenes, kard, sarlo alak), hosszuk 4-7 cm. A felnyilé hiivelyii szojafajtak a
magok kipergése miatt veszteséggel takarithatok be. A hiivelyben 1év6 magvak
szine fajtatol fiiggben sarga, zold, barna, fekete vagy marvanyozott.
JellemzGen nagy ¢€s sotét koldokszin 1athato rajta. A sz6ja magjaban is talalhato
emésztést gatld fehérje, ami az emészthetéségét rontja, mivel tripszininhibitort

tartalmaz. Ezermagtomege 140-200 g k6zott valtozik fajtatol fiiggéen.

68. abra: Szogja gyokérgiimoi

(forrds: Scheidler Janos)

304



Fejlodeése

A szoja csirazasa 6-8 °C-on kezd6dik meg. A kezdeti fejlédési idészakban a
hidegre kevésbé érzékeny. A vetés utan a mag sok ideig (3-4 hét) megdrzi
csirazo képességét, megfeleld koriilmények kozott 10 nap alatt kikel.

A viragzas el6tti idészakban mar megnd a melegigénye.

A virdgzas és a magkotés idején a meleg mellett csapadékot és paras levegot
is kivan. Szaraz meleg idében a hiivelyképzddés és a magkotés is gyenge,
termésmennyisége csokken.

A magok beérési ideje augusztus vége, szeptember eleje. A betakaritasi id6

fligg a vetésidotol és a fajta tenyészidejének hosszatol.

Fajta megvdlasztasanak szempontjai

A szojafajtak 5 érési csoportba sorolhatok:

- igen korai 00, tenyészideje 80—100 nap,

- korai 0, tenyészideje 100-120 nap,

- kozepes I, tenyészideje 120-140 nap,

- késoi 11, tenyészideje 140-160 nap,

- igen késoi I11. fajtdk hazdnkban nem érnek be.

A fajtak érési ideje Osszefiigg a termoképességiikkel. A tenyészidd 1ényeges a
vetésszerkezet tervezése szempontjabol, 6szi vetésii ndvények elé korai, a
tavasziak elé hosszabb tenyészidejii fajtat célszeri valasztani. Abban az
esetben, ha nagyobb teriileten tervezett a szoja vetése, célszerli a teriilet
nagysagatol fliggden €s a betakaritd kapacitashoz igazitva eltérd érésidejli
fajtak vetése. A termésbiztonsagon til az idében széthiz6do aratas csokkenti
az iddjarasi kockazatot, mérseékli az aratasi munkacsticsot.

A magvak {6 alkotoja az olaj €s a fehérje. Ez a két alkotdvegyiilet egymashoz
képest forditottan aranyos, amit a fajtamegvalasztas alkalmaval célszert

figyelembe venni. A fajtacsoportositds a beltartalmi értékeik alapjan torténik,
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vannak magas fehérje- és alacsony olajtartalma, illetve magas olaj- és alacsony
fehérjetartalmu fajtacsoportok.

Fontos fajtatulajdonsagok a kovetkezok:

- termoképesség,

- alkalmazkodo képesség,

- termésbiztonsag,

- szarszilardsag,

- magpergési hajlam,

- mindség.

A fajta tulajdonsagai mellett a termdhelyi adottsagok ismerete is l1ényeges
meghataroz6 szempont. A termdfold tipusa, kultarallapota, tapanyag-
ellatottsdga, a mikroklima, a vetésid6 alapvetd meghatarozé tényezdk a minél
nagyobb hozam elérésében. Fajtat a term6helyhez célszerii valasztani.

A ma Magyarorszagon termesztett sz6jak genetikai termoképessége 6-7 t/ha,
amely csak idealis korilmények, a fajta igényeinek maximalisan megfeleld

kornyezeti feltételek és termesztéstechnologia mellett kozelitheté meg.

5.1.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

A szo6ja szarmazasi helyén a monszun klima alatt a virdgzas és terméskotés
idején a meleg mellé magas paratartalom is jarul. Azokon a teriileteken, ahol
nincs biztositva ennek az igénynek a kielégitése, a szoja csak kisebb-nagyobb
termésingadozasokkal termeszthetd. Magyarorszagon a szdja junius kozepétol
julius végéig viragzik, a hiivelyesedés augusztus kozepéig, végéig tart.
Amennyiben hazankban julius és augusztus elsé fele paras meleg, akkor

megfeleld termésszintre lehet szamitani.
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A szbja a viragzasa idején igényli a jo vizellatast és a levegd magas relativ
paratartalmat, viszont az érés idOszakaban (szeptember) a meleg, szaraz
id6jarast kedveli.

A hazai fajtdk tobbsége rovidnappalos, tehat a 12 oranal kevesebb nappali
megvilagitast igénylik. A szdjamag olajtartalma né a megvilagitas hosszaval,
viszont negativ kapcsolat mutathato ki a fehérje- és olajtartalom kozott, azaz
amennyiben ndvekszik a szo6ja olajtartalma, kevesebb lesz a fehérjetartalma.
A szobja vizfogyasztasat nagymértékben befolyasoljak a kornyezeti tényezok,
a kiilonbozo fejlodési szakaszaiban eltérd a vizigénye. Eppen ezért a szdja
termésnagysagat nemcsak a tenyészidoben Ilehullott csapadék nagysaga,
hanem annak eloszlasa is nagymértékben befolyasolja. A magyarorszagi
szOjatermesztés csak ott eredményes, ahol jiniusban, jaliusban és augusztus
elsd felében 160-180 mm csapadék hull. A szdja termdteriiletének
kivalasztasakor nem szabad elfeledkezni a vizigényének figyelembevétele

mellett a paratartalommal szemben tamasztott igényérdl.

Talajigény

A szdja nem thlsdgosan igényes a talajjal szemben, de mindenképpen jo
kultarallapotu talajt kell biztositani szamara. Kiegyenlitett, j0 termés csak jo
tapanyag- ¢és vizgazdalkodast, konnyen felmelegedd talajokon varhatd. A
termdhelyi adottsdgok figyelembevételével elsddlegesen kozépkotott €s kotott
talajokra keriiljon. Legjobban a mélyrétegli valyog- vagy lazabb szerkezeti
talajokon terem. Laza homok, szikes és kavicsos talajok nem alkalmasak a
szbja termesztésére. A gyengén savanyi kémhatasu (6—7 pH) erdétalajokon is
termeszthetd, azonban ilyen koriilmények kozott a meszezéssel a hozam
novelhetd. Jol hasznositja a réti talajok tdpanyagkészletét, ha a viragzas

fazisdban a vizellatasa folyamatos.
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Hiivos, csapadékos iddjaras esetén az erdsebben kotott, tomadott, levegdtlen
talajokon sinylddik. A szdraz, meleg iddjarasban a talsagosan laza

talajszerkezetii talajok kedvezotlenek a termesztés szempontjabol.

Tapanyagigény

Tépanyagigényes ndvény, amit az is mutat, hogy fajlagos nitrogénsziikséglete
tobb mint kétszerese a gabonaféléknek, foszforbdl és kaliumbol pedig kozel
haromszoros az igénye.

Nitrogén: a szoja fajlagos tdpanyagigényéhez képest kevesebb nitrogént
igényel a gyokérgiimok nitrogén-kotése miatt. A fejlodés kezdeti szakaszaban,
amikor még kevés a nitrogéngylijté baktériumok egyedszama, illetve még nem
kezdik meg tevékenységiiket, akkor igényli a talaj konnyen felvehetd nitrogén-
készletét. Nagyobb nitrogén-mennyiség kijuttatdsa viszont csokkenti a giimok
nitrogén-kotését.

Foszfor: a szdja fajlagos foszfor-igénye magas, felvétele folyamatosan
novekszik a tenyészidd végéig. A felvétel maximalis mértékét a hiivelykotés -
szemtelitddés iddszakaban éri el.

Kélium: a szoja kéalium felvétele a vegetativ fazisban a legnagyobb,
fokozatosan csokken mértéke a generativ fejlodési szakaszban. Az optimalis
mennyiségll kalium javitja a ndvények vizhaztartasat, aszalytlirését, csokkenti
a fogékonysagot a betegségekkel szemben.

Kalcium: a szdja terméstobblettel reagal a mésztragyazasra.

A mikroelemek koziil a réz- és cink kijuttatasaval novelhetd a termés nagysaga
és javithatdo a mindsége. A terméskotddes a viragzas kezdetén kijuttatott bor

tartalmt lombtragyakkal segithetd eld.
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Elovetemény igény

A szdja szdmara minden olyan eldvetemény megfeleld, mely utan még dsszel
j6 mindségl talajt lehet késziteni.

A szoja nem igényes az eloveteménnyel szemben, amennyiben a kivanatos
tulajdonsagokkal rendelkez0 talajon termesztik (j0 tapanyag- ¢€s
vizgazdalkodésu, konnyen felmelegedd talajok), a talajmiivelések idoben és jo
mindségben keriilnek elvégzésre, valamint tapanyagigénye kielégitésre kertil.

J6 eldveteménye: a szojanak az Oszi kaldszosok, az Gszi buza, az dszi arpa,

valamint a silokukorica és az 0szi kaposztarepce.

Kozepesen j6 eldveteménye: a kukorica és a burgonya. Legnagyobb

termesztési  helyén (USA-ban) kukoricaval valtva termesztik. Hazai
viszonyaink kdzott ennek sem lenne semmi akadalya, de kovethetd az is, hogy
két kalaszos koz¢ keriiljon.

Rossz eléveteménye: a szojanak a takarmanycirkok és a cukorrépa. Ezek a

novények nagy vizigényiik kovetkeztében kiszaritjak a talajt, igy nem lesz
elegendd a nedvesség az utanuk kovetkezd szdja szdmara, valamint késon
kerlilnek betakaritasra, igy nem marad elegendd id6 a talajmiivelések jo
mindségben torténd elvégzésére.

Keriilni kell mas olajipari ndévények, igy a repce vagy a napraforgd
eléveteményt, a kozds korokozok ¢és kartevok felszaporodasa miatt.
Napraforgd esetében a vegyszerekkel szemben rezisztens vagy tolerans
gyomfajok fokozott felszaporodasa okoz problémat.

A szo6ja négy év mulva keriilhet vissza a tertiletre.

Magyarorszagon a gyakorlatban rendszerint két kalaszos kozott (6szi buza -
sz0ja - 6szi buza sorrend) vagy kukorica elévetemény utan termesztik.

Oszi kalaszos csak akkor vetheté utana sikerrel, ha a betakaritasa legkésébb
szeptember végén, oktdber elején megtdrténik €és az 6sz csapadékos (a talaj

vizkészletének erdteljes igénybevétele miatt). A tavaszi ndvényeknek kivalo
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eldveteménye. Eldvetemény értékét noveli a talaj termOképességére gyakorolt
kedvezd hatdsa, ami a 1égkori nitrogén-kotésben nyilvanul meg. Szara fas,
nehezen korhad, rendszerint a tarlon marad, novelve ezaltal a talaj
szervesanyag-készletét is. Gyokerei mélyre hatolok, igy kedvezd
talajszerkezetet hagy maga utan.

A kalaszos-vetésforgdban valo haszndlatat semmi nem hatraltatja.

5.1.4. Termesztéstechnologiaja

Talajelokészités

A mély- vagy mélyitd miivelést kedveli, azt meg is halalja, mivel a mélyebbre
lehatol6 gyokerek vastagabb rétegli talajszelvényt biztositanak szamara.

A talajelOkészitést az eldvetemény betakaritasa utan azonnal meg kell kezdeni.
Kaldszos utan elsd 1épés a tarlohantds, majd annak gyomosodasa esetén az
apolas kovetkezhet. Mindkét munkamiivelet tarcsaval, nehézkultivatorral
végezhetd, a bolygatott felszin lezarasaval egybekotve. Eghajlatunk alatt a talaj
nedvességtartalmanak megdrzésére feltétlen sziikséges figyelmet forditani,
emiatt a tarlo lezardsa egyetlen esetben se maradjon el. Szaraz talajviszonyok
esetén 45-60 cm mélyen végezhet6 altalajlazitas. Osszel betakarithaté kapés
elévetemény utan, a szarmaradvanyok apritasa, egyenletes elteritése utan az
alaptragyak kijuttatdsa majd szantds kovetkezhet. A szantds mélysége
alkalmazkodjon a muvelt réteg korabbi mélységii miiveléséhez, attdl legalabb
1-2 cm-rel mélyebb legyen.

Amennyiben a tabla gyomviszonyai lehetdvé teszik az 6szi alapmiivelést,
végezhetjlik forgatas nélkiil is. Eszkozei a kozépmély-lazito, vagy kiilonféle
nehézkultivatorok lehetnek. Ezek segitségével megfeleld mélységli és
egyenletesebb felszinli munka végezhetd. Természetesen az eldvetemény

szarmaradvanyai ebben az esetben részben a felszinen maradnak, de ha
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megfeleld magagykészitd- és vetdgép all rendelkezésre, ez nem jelent

problémat.

Az USA-ban mar széles korben elterjedt, de mar Magyarorszagon is vannak
uttéré probalkozasok a szdja minimalis talajmivelésére, vagy akar
talajmiivelés nélkiili termesztésére. Ezekkel a technologidkkal csokkenthetd a
talajokat ér6 karos hatas, fokozhato a humusz-felhalmozodas, csokkenthet6 a
talajok karos CO2 kibocsatasa. Az ilyen jellegli termesztéstechnologidk gépei

rendelkezésre allnak, viszont ezen rendszerek elterjedéséhez, még jelentds

ismeretanyag €s rengeteg tapasztalat megszerzése sziikséges.

Tapanyag-utanpotldas

A nitrogént az eldévetemény tarlémaradvanyainak mennyisége, a talaj
tapanyagtartalma, valamint a talaj- vagy magoltas elvégzése befolyasolja.
Amennyiben sok a tarlomaradvany, hektaronként legalabb 30 kg nitrogént kell
kijuttatni.

A foszfor nehezen mozog a talajban, igy hosszabb id6t vesz igénybe a
feltarddasa, ezért is javasolhato a foszfor-miitragya egy adagban torténd 6szi
kijuttatdsa és az alapmiiveléssel torténd bedolgozédsa. A kéalium-miitragya

kijuttatasi ideje szintén az 6szi alap-talajmiivelés.

1 tonna termés és a hozza tartoz6 szalma tapanyagigénye:
Nitrogén (N): 62 kg,

Foszfor (P20s): 37 kg,

Kalium (K20): 51 kg,

Mész (Ca0): 42 kg,

Magnézium (MgO): 9 kg.
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Magagykészités

A tavaszi munkak idészerliségét szintén az iddjarasi viszonyok szabjak meg.
Arra kell felkésziilni, hogy a szo6ja vetésének idépontja aprilis 20. koriili, igy
ehhez igazodjon a magagyeldkészités.

Korai kitavaszodas esetén legalabb kétszeri talajmunka elvégzése valik
sziikségessé, ami az elsd simit6zasbol és azt kovetd kombinatorozasbol alljon.
A muvelési mélység a lehet6 legsekélyebb legyen.

A masodik lépésben mar a vetdagyelokészités feladatait kell elvégezni, vetés
eldtti gyomirtés, vagy talajoltas torténhet. Mindezen miiveletek talajtaposassal
jarnak, s egy menetben gyakran nem is hajthatok végre. A vetdagy
kombinatorral készithetd eld, amelynek mélysége legfeljebb a vetdagy
mélységéig (4-5 cm) terjedjen. A mélyebb talajmunka a talaj hasznos
vizkészletét csokkenti, bizonytalanna téve az egyenletes kelést.

Minden beavatkozasnal szem eldtt kell tartani, hogy a talaj hasznos
vizkészletét minél jobban meglrizziik, valamint a minél egyenletesebb
talajfelszin kialakitasara kell torekedni, hogy késdbb a betakaritas konnyebbé

valjon.

Vetés
Kozvetleniil a vetdagy-el6készités eldtt torténjen meg a talajoltdshoz
sziikkséges baktériumkészitmény kipermetezése, melyet azonnal be kell

dolgozni a talajba, mivel a napfény karositja ezeket a szervezeteket.

A baktériumkészitményeket kiegészithetjiik olyan baktériumtorzsekkel,
melyek, féleg mulcsos technologidban, eldsegitik a szarmaradvanyok
bomlasat, a tapanyagok feltarodasat, valamint hiper-parazitizmusukkal

csokkentik bizonyos patogén fajok jelenlétét.
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Alternativ megoldast jelent a magvak oltdsa, ekkor egy specidlis
baktériumkultarat juttatnak a vetdmag feliiletére. Kozvetleniil a vetés elott,
napfénytdl védett helyen végezhetd el a vizzel kelléen felhigitott kultira
magvakra torténd permetezése, melyet néhany perces szaradast kdvetden
azonnal vissza kell helyezni a zsakba, vagy a magtartalyba betlteni.
Gombadldszert magoltdsnal nem szabad hasznalni. Ma mar rendelkezésre
allnak a vetémag iizemben oltott vetomag tételek is.

A gomba- és rovarok okozta kartételek megelézésére a szoja vetémagjat
csavazni kell, amennyiben magoltas nem tortént.

Vetésideje: melegigényessége ellenére a korai vetést jol birja. Akkor lehet a
vetést megkezdeni, amikor a talaj hémérséklete tartdosan eléri a 8 °C-ot. A
koraibb iddszakban torténd vetések érnek be a legbiztonsdgosabban. Az orszag
deéli vidékein a vetés mar aprilis 15-20. kozotti iddben elvégezhetd, az északi
részeken ez a munka 1-2 héttel késébb torténhet.

Sortavolsaga: 24-50 cm kozotti tavolsagra vethetd. A siiriibb sortavolsag
esetén sorkdzmiivelésre, mechanikai gyomirtasra nincs lehetdség.
Vetésmodok: lehetséges miiveldnyomos vetése 24 cm-es sortavolsagra, igy a
vegyszeres gyomirtds is elvégezhetd, sot kiillonosebb taposasi kar nélkiil a
deszikkalds is megoldhatdo. Amennyiben nem 4all rendelkezésre ilyen
sortavolsagra allithatd vetdgép, illetve a rendelkezésre alloé gabonavetdgéppel
nem lehetséges a jO mindségli vetés elvégzése, vethetd a szoja kukorica
vetogépekkel is. Ebben az esetben megfeleld vetdtarcsa alkalmazasaval, a
megfelelé vakuum bedllitdsaval bizonyos kukorica vetdgépek alkalmassa

tehetdk a szdja vetésére.

Novényapolds
A mechanikai gyomirtasra a lombkorona zarodasaig van lehetdség a névények

3-5 leveles fejlettségétol kezdddden. Rendszerint kettd, ritkan 3 kultivatorozas
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(sarabolas) végezhet6 el a tenyészido alatt. A sorkdzmiivelés soran lazul a talaj
fels6, 4—6 cm-es rétege, javul annak vizbefogadd ¢€s ateresztd képessége. Ez
utébbiaknak a nagy nyari zaporok alkalmaval lehullott csapadék

megtartasaban van jelentdsége.

Csirazo félben 1évo, szikleveles gyomok irtdsanal, a karos talajcserepesedés
megsziintetésére hasznalhatok kiilonféle gyomfésiik, csillagkapak. Beallitasuk
nagy odafigyelést igényel, hogy a gyomokat még kiforgassak, de a kel6 félben

1év6 szojaban kart ne okozzanak.

Novényvédelem

A tag térallasa és a kezdeti lassu fejlddése miatt a szoja foként a tenyésziddszak
kezdetén kisebb gyomelnyomod képességgel rendelkezik. A leggyakrabban
eléforduldé gyomndvényei a Tsz-as és Ts-es tavaszi €s nyari egyévesek, de az
utdbbi években egyre inkabb terjednek az éveld gyomndvények koziil is a G1
¢és Gs életformajuak, a tarackbuza, a fenyércirok, a nad és az acat.

A legveszélyesebb gyomnovényei a kakaslabfii, a muharfélék, a koles.

A tenyésziddszak masodik felében a novényalloméanyok folé leggyakrabban a
Ts-es kétszikiiek nonek, melyek koziil a legfontosabbak a disznoparéjfélek, a
libatop, a parlagfii.

A gyomok irtdsahoz kémiai és mechanikai védekezési modszerek egyarant
1éteznek, az alkalmazott modszerek hatékonysaga attol fiigg, hogy a gyomok
mely fejlettségi allapotaban torténik az alkalmazasuk. A vetés elotti kezelés
csapadékos tavaszon sikertelen lehet, a vetés utani, kelés eldtti pedig éppen
széaraz id0jarasban nem nyujt kelld védelmet. A postemergens védekezések a
gyomnovények kelése utan cé€lzottan hajthatok végre.

A szdja virusbetegségei: a szojamozaik a szdja legjelentdsebb virusbetegsége,

sulyos esetben az altala okozott terméskiesés meghaladhatja az 50 %-ot is. A
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leveleken jellegzetes mozaikfoltok jelennek meg, késobb a levelek
fodrosodnak, sz¢liik a fondk felé gorbiil. A magok vontatottan érnek, rajtuk
elszinez6dés figyelhetd meg. A kdrokozoval szemben léteznek rezisztens
fajtak. A virusvektor levéltetvek elleni védekezés csokkentheti a kartételt.

A szoja baktériumos betegségei: a szoja legismertebb baktériumos betegsége

a baktériumos barna levélfoltossdg, a vilagon mindentitt elterjedt. A leveleken
eleinte attetszd, vizenyds, késObb megbarnuld apro, levélerek altal hatarolt
foltok jelennek meg. A foltok kozepe kiszarad, késdbb vildgossarga udvar
veszi koriil. A foltok a fertdzés elérehaladtaval megnagyobbodnak, melynek
kovetkeztében a levél szakadozva elhal. A hiivelyen is megjelennek ezek a
foltok, mely altal a mag is fert6zodik. A fert6zott vetomag hasznalatat kertilni
kell, ugyanakkor a fertdzott szdrmaradvdnyokat meg kell semmisiteni. A
betegség varhaté megjelenésének iddszakaban a megel6zd kezelés eredményes
lehet kontakt hatasu réztartalmu készitményekkel.

A szbja gombabetegségei: Mmindeniitt eléfordul a szdjaantraknozis, ahol

szOjatermesztéssel foglalkoznak, nagy karokat elsdsorban melegebb éghajlati
tertileteken okoz. A fert6z6dott magok csirazasa romlik. A kikelt csirandvény
kidoél. A tiinetek leginkdbb a szaron és a hiivelyen jelennek meg, ahol
hosszukas, barna foltok a névényi szovetekbe mélyen beagyazodnak. Fontos
az egészséges vetdmag, mert a csavazas kevésbé hatékony védekezési mod.
Keriilni kell a sz6ja 5 évnél korabbi 6nmaga utdni termesztését.

A szojaperonoszpora a legelterjedtebb szdjabetegség, jelentdsége az utobbi
idében csokken. Eleinte az also levelek szinén vilagossarga foltok alakulnak
ki, a folt tuloldalan lilds szinli penészgyep jelenik meg. A fertdzott magbol
kikelt novény torpe, vilagossarga szinii, a levéllemezek fondkjan erdteljes
penészgyep alakul ki. Fontos a betegséggel szemben ellenéllo fajta valasztasa.

A fungicidekkel végzett vetdmagcsavazas megteleld védettséget nyujt.
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A fehérpenészes szarrothadas polifag gombafaj, elsdsorban csapadékos
¢vjaratokban okozhat nagy karokat. A kelés id6szakdban a kérokozd a
csirandovény pusztulasat okozza. Kifejlett novényeknél a szar alsé része
fert6zodik, melynek kdvetkeztében hervadas, majd pusztulas 1ép fel. A beteg
novényi részek feliiletén megjelenik a fehér szinli, vattaszerli micélium
szovedék, benne a fekete szklerociumokkal. A korokozo elleni védekezést
neheziti, hogy polifag gombafaj révén hasonldan kérokat okoz mas hiivelyesek
mellett a napraforgon és a repcén is, igy ezeket, mint eldveteményt keriilni kell.
A slrli novényallomény és a nitrogénben dus talaj kedvez a korokozo
terjedésének.

A hamusziirke szarkorhadas az egyik legstlyosabb szdjabetegség,
mindemellett a koérokozénak tobb gazdandvénye van. A csirandvények
elpusztulnak. Masik jellegzetes tiinet a virdgzas iddszakéaban fellépd gyors,
sokkszerli hervadas, hasonloan a fehérpenészes szarrothadashoz. A kiilonbség
az, hogy az elpusztult névények szardnak also része és a gyokerek sziirkék,
benniik fekete, apro kavicsszer(i mikroszklerociumok képzédnek. A korokozo
elleni védekezést megneheziti, hogy tobbtapnovényli, valamint, hogy a
talajban is kozmopolita gombafaj. Ezért fontos a megfeleld vetésvaltas
betartdsa ¢és a talajok jo vizgazdalkodéasanak eldsegitése.

A szojafuzariozis a vilagon mindeniitt elterjedt, sok orszdgban a legfontosabb
szOjabetegség. Kartételének mértéke az 50 %-ot is meghaladhatja. A
magfertdzés kovetkeztében a kelési szazalék jelentdsen csokken, a csirdzéd
szojanoveény gyokerei elhalnak. A sziklevélen barna, bemar6do foltok jelennek
meg, késobb a novényeken sokkszerli hervadast okoz, mely a szallitonyalabok
pusztulasabol adodik. A szdrat kettévagva barna edénynyaldb-gylriit
lathatunk. A fungiciddel végzett csavazas a csirapusztulas ellen megfeleld

védettséget ad. J6 mindségli vetdagy készitésével a szdja kezdeti fejlodése
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meggyorsithatd, ezaltal kevésbé valik fogékonnya a csirakori fertdzéssel
szemben.

A szbja kartevéi: a borsd kartevoi kozil a csipkézobarkok a szodja

allomanyokban is karokat okozhatnak. A talajlako kartevok kozil a drotférgek
(a kis, illetve nagy pattandbogarak larvai) karositasa erételjesebb lehet, mint a
borsonal, a késobbi vetés, igy a melegebb talaj miatt. A sz6jan a lombragd
hernyok okozhatnak nagy kart. A fajok koziil gyakrabban fordul el6 a gamma-
bagolylepke és a vdndorlo muszkamoly. Az atkdknak kivald tapnovénye a
sz0ja, a szOrOs szaron gyakran megtelepednek kiilonboz6 atkafajok. Az
akacmoly hernyéi a hiivelyben fejlédé magvakat karositjak.

A mezei pocoknak, hdorcségnek a szodjaallomany jo buvohely, ezek kartétele

kiilondsen az érési idészakban lehet jelentds.

Betakaritdsa

A korai ¢érésidejii fajtdk augusztus végén, szeptember elején, a
Magyarorszagon termesztett kozépérésii fajtak pedig szeptember kozepén,
végén érnek. A legtobb fajta érés idejére lehullatja leveleit.

Erés idejére a csucsi fiirton képzodott hiivelyekben a magvak teljesen
kifejléddnek, fajtara jellemzd szinliek lesznek, a hiivelyek {itésre
pattanasszeriien szétnyilnak. A szdja betakaritasa legkevesebb veszteséggel a
magok 16-18 %-0s nedvességtartalma mellett végezhetd el. A talérett szdja
csak nagy betakaritasi veszteséggel €s a magok sériilésével takarithato be.
Sziikség esetén az érés meggyorsitdsa és a gyomok leszaritdsa érdekében
kiilonboz6 allomanyszaritd vegyszerek juttathatok ki. A szdja lombtalanitasat
akkor kell elvégezni, ha a levélzet nagy része mar lehullott, az alsé és a kdzépso
hiivelyek érettek, a csucsi részen elhelyezkedd hiivelyekben pedig a magvak

mar kifejlodtek.
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A szdja egy menetben gabonakombéjnnal takarithatd be. A kombajnt at kell
alakitani a minél kevesebb betakaritasi veszteség érdekében.

A flexibilis adapter, a talajkopirozo szerkezet lehetévé teszi az alacsony vagasi
magassag betartasat ¢és a talajfelszin kisebb egyenetlenségeinek kovetését. A
vagasi veszteség csokkentésének fontos tényezdje a jol elvégzett talajmunka.
Mar az 6szi alapoz6 miivelések sordn is arra kell torekedni, hogy minél kisebb
legyen a talajfelszin egyenectlensége. Ezt szem el6tt tartva a tavaszi
talajmunkakkal, a vetés utdni hengerezéssel, az 4polas soran javithatok a
betakaritas feltételeit.

A kombajn haladasi sebessége nem haladhatja meg a 4-5 km/h-t, a cséplédob
optimalis fordulatszama 550-600 lehet percenként. A dob ¢és a kosar kozotti
hézagot be kell allitani a mag méretének megfelelden.

A betakaritaskori veszteségek alacsony szinten tartdsa végett nem szabad
megfeledkezni a gépbedllitasok folyamatos ellendrzésérdl sem.

A kiilonboz6 szdjafajtdk arathatosaga eltérd. A legtobb szojafajta megfeleld
szarszilardsaggal rendelkezik, de el6fordulhat, hogy az 4llomény az aratés
idejére megddl. Amennyiben a megddlés nagymértékii, egyiranya vagassal
csOkkenthetdk a veszteségek.

Betakaritas utdn az eldtisztitds sordan el kell tavolitani a hiively- és
szarmaradvanyokat. A szojat a magas olajtartalma miatt 10-13 %
szemnedvesség-tartalom mellett kell tarolni. Magasabb nedvességtartalom
mellett az olaj megromlik, avasodik. Amennyiben a mag nedvességtartalma
enné¢l magasabb, szaritani sziikséges. A szaritds torténhet meleg és hideg
levegdvel egyarant. A szdja érzékeny a szaritas litemére, ezért tigyelni kell arra,

hogy a szaritas soran a maghdmérséklet ne haladja meg a 40-50 °C-ot.
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5.2. A borso termesztéstechnologiaja

5.2.1. Termesztésének célja, jelentosége

taplaléka, leletek bizonyitjak, hogy az
Osember is fogyasztott mar borsot.
Kezdetben a szdraz borso fogyasztasa
volt jellemzd. Eredete még ma sem
tisztazott. Vavilov szerint Délnyugat-
Azsiaban volt a géncentruma.

A Dbors6 az egyik legrégebben

termesztett kultirndvényiink, nagyon

fontos szerepe van az emberi

69. abra: Borso (forrds:

tapldlkozdsban  ¢s  az  allatok http://martongenetics.com/

takarméanyozésaban. termekkategoria/borso/

A borsé felhaszndldsa igen sokréti,

gyakorlatilag az egész novény hasznosithatd. Magas fehérjetartalma miatt a
takarmanykeverékben, a  kiilonboz6é  tdpok  alkotorészeiként  és
zoldtakarmanyként is értékes. A szarazbors6 Osszetételét tekintve a magja 53-
60 % szénhidratot, 22-28 % nyersfehérjét, 1,5-1,9 % olajat és 3 % hamut
tartalmaz. A fehérje-tartalom nagysaga elsdsorban fajtatol fliggd tulajdonsag,
de a kornyezeti feltételek €s a termesztéstechnologia is befolyasolja. Jelentds
vitamin-tartalommal rendelkezik, ami tovabb noveli hasznalati értékét. A
borsomagban is talalhatd emésztést gatld fehérje, ami az emészthetdségét
rontja, mivel tripszininhibitort tartalmaz. A borsészalma almozasra és juhok
takarmanyozasara alkalmazhato.

A borsotermesztés jelentds szerepet tolt be a vetésvaltasban. Kedvezd

elévetemény hatdsa miatt jol beilleszthetd a vetésforgoba.
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5.2.2. Novénytani jellemzése (morfologiaja, fejlodése), csoportositasa,

fajta megvalasztasanak szempontjai

Rendszertani besorolasa Kacsok Hively

ﬂ@,

A borsd (Pisum sativum

L.) kétszikii, zarvatermd
novény. A hiivelyesek

rendjébe, a

pillangdsviraguak

csaladjaba, a  borso

b, o
O
9, /‘
nemzetségbe tartozik. / N e A

Pillangos q,)\d 0N “
Nemzetség: borso. | Vvirag f % il 4 \
Fai: el *’
termesztett Ors6 alaku gyokér | Y
5 S Parosan szarnyasan
borso. i Osszetett levél

\ Dudvaszar

)

Gyokérzete: az orso alaku

fogyokérbol ¢és elagazod

Gyokérglimdbk
oldalgyokerekbol all. A

gydkérzeten elszortan 2-6 70. abra: Borso felépitése

mm nagység( (forras: Takacs Gréta)
Rhizobium-giimok fejlédnek. A gyokérzet a talajba 60-110 cm-ig hatol le.

Széra: a hajtasrendszer tengelye kapaszkodo, rendszerint elheveré dudvaszar,
de vannak felall6 valtozatiak is. Magassaga fajtatol fliggden valtozo, altalaban
30-150 cm kozott ingadozik. Feliilete sima, hamvas bevonatu. Szine vilagos
vagy sOtétzold, a szines viragu fajtaké gyakran lilas arnyalatuak, a noduszok

tajékan lilasvoros foltokkal. A kifejlett szar beliil iireges.
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Levele: parosan szarnyasan Osszetett, szoOrt allasu. A levélgerincen 1-4
levélkepar taldlhato, amik tojasdad alakuak, ép széliiek, hamvasak. A cstcs
felé es6 levélkék levélkacsokka modosulnak. A kacsok az allomanyban
Osszefonddnak, igy novelik az alloképességet.

Virdgzata: jellegzetes pillangds virdgzat. A viragok kettesével-harmasaval
helyezkednek el a levelek honaljaban 1évo viragnyélen. A sziromlevelek
fehérek vagy lildsvorosek. A borsd ontermékenyiild novény.

Magja, termése: hiivelytermés, amiben 5-11 db mag talalhat6. A kifejtdborso

magja kerek, sima, gdombolyli, a maghéj konnyen eltavolithat6. A veldborso
magja nyomott szogletes, rancos feliiletli, a maghéj nem tavolithato el. A

« e 4

képes csirazni.

Fejlodése
A borso fejlddése 4 szakaszra bonthato.

1. Csirazas, kelés:

A borsé mar 3-4 °C-on kezd csirazni, a csirazasi optimuma 15 °C. A fejlett
novény kisebb fagyokra nem érzékeny, kora tavaszi -1 — —2 °C-ot is kibir
karosodas nélkiil. Fejlodésének hoigénye 4,4 °C. A borsé fejlodeése elsod
szakaszaban 11-12 °C-os atlaghdmérsékletet igényel, és egyenletes vizellatast
kivan. A maximalis vizigénye a viragzas és hiivelykotés idején jelentkezik. A
tul sok csapadék éppoly kedvezdtlen, mint a szarazsag.

2. A fiatal novény fejlodése:

A bors6 nagy fényigényl. Fajtatol fiiggden hosszl nappali megvilagitast kivan,
fejlddéséhez kedvezd a mérsékelten meleg iddjaras. A fejlédés elsd
szakaszaban a 11-12 °C-os 4tlaghdmérséklet optimalis. Aprilis kozepétdl

majus kdzepéig a legintenzivebb a ndvekedése. A maximalis vizigény viragzas
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¢s hiivelykotés idején jelentkezik, szérazsagtiirése ebben az iddszakban a
legalacsonyabb.

3. Viragzas:

A bors6 onmegporzé novény, de eléfordul idegenmegporzas is. A virdgzas
menete alulrdl folfelé torténik. A viragok 3—5 napig viragoznak, egy novény
viragzasa pedig iddjarastol és fajtatol fiiggéen 10-30 napig tart. Meleg, szaraz
idében a viragzas menete gyorsan lezajlik, hiivos iddjaras esetén elhuzodik. A
termdn belill vannak a tobbé-kevésbé sorban elhelyezkedd, valtozd szami
magkezdemények. Az éretlen, kifejlett hiively lehet vildgoszdld és sotétzold.
A hiively altalaban 5-15 cm hossza, 1,5-2,5 cm széles, benne 5-11 db mag
talalhat6. A mag rendkiviil valtozatos alaku, nagysagu és szinti lehet.

4.  Erés:

A magvak teljes nagysaguk elérésekor zoldérés stadiumaba keriilnek. A borso
szeme ilyenkor még zold, zsenge, a lombozata teljesen z6ld. Az érés sordn a
hiivelyek megbarnulnak, a szemek kemények lesznek, nedvességtartalmuk
18-20%-ra csokken. A hiivelyben 1évé magok fejlettsége kiilonbozo, igy
nedvességtartalmuk is eltéré. Szaraz idében a hiivelyek tulérnek, konnyen

felnyilnak, a magok kiperegnek a hiivelybdl.

A borso termesztési célja alapjan a kovetkezo csoportokba sorolhato:

- Kifejto borso: magja a bioldgiai érettség allapotaban sima, gdmbdoly,
az érés idején gyorsan lisztesedik, cukortartalma gyorsan alakul 4t
keményitove, igy kevésbé izletes. A maghéja konnyen -elvalik,
hantoléasra alkalmas. A kornyezeti feltételek és a termesztéstechnologia
irant kevésbé igényes. Hasznositdsa takarmany szarazborsoként
torténik.

- Veloborso: nagyobb a cukortartalma, ami éréskor lassabban alakul at

keményitévé. Fehérjetartalma is magasabb, ezért izletesebb. Lassabban
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adja le éréskor a vizet, hosszabb ideig megtartja zsengeségét,
frissességét, hosszabb ideig takarithato be jo minéségben. Erés utan a
maghéja rancossa valik. A héj 6sszendtt a mag belsé allomanyaval,
ezért nem hantolhato. Igényesebb a kornyezeti feltételek és a
termesztéstechnologia irant. Konzervipari ¢és hitéipari  célra
termeszthetd.

Cukorborso: legmagasabb cukortartalma ennek a valtozatnak van. A
hiively nem tartalmaz pergamenszerli hartyat, ezért fogyasztasra
alkalmas. Felhasznalasa emberi taplalékként jelentds.

Viktoria-tipusu borso: a legmagasabbra novo borsok csoportja, a
ndvénymagassag meghaladhatja a 100 cm-t is. A szar alloképességét
az erbteljes kacsképzddés, és a borsd allomany 0Osszefonodéasa
biztositja.

Leafless vagy afila tipusu borsok: esetében a levelek teljesen

hianyoznak, kaccsa modosultak.

Fajta megvalasztasanak szempontjai:

termelési cél,

a termelés 6kologiai lehetdségei,
az lizemszervezési célszerliség,
a technologiai hattér,

a termesztés gazdasagossaga.

A fajtik értékmero tulajdonsagai:

termOképesség, termésbiztonsag: fajtanként nagy kiilonbségek vannak;
jO min6ség: a beltartalmi értékek eltérését figyelembe kell venni;
jo alloképesség, erds kacsképzddés: a gyenge alloképesség miatt az

allomany Osszekapaszkodasaval elkeriilhetd a megddlés. Magassag
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szempontjabol megkiilonboztethetd, alacsony (30-40 cm), kdzepes (40-
70 cm) és magas (100 cm feletti) szara tipusok;

- kiegyenlitett szemnagysag: a hantolasnal nagy jelentdsége van az
azonos szemnagysagnak;

- betegségekkel szembeni ellenallosag: fontos a fuzdrium ¢és az
aszkohitas betegségekkel szembeni rezisztencia,

- jo alkalmazkodoképesség: jol igazodjon az adott feltételekhez;

- jo agrotechnikai reakcio: a bors6d terméstobblettel halalja meg a jo
tapanyag- €s vizellatast;

- magja ne peregjen, ne torjon: egyenletesen, veszteségek nélkiil

lehessen betakaritani.

5.2.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

A borsod a tobbi szant6foldi novénynél joval érzékenyebb a megvilagitas
hosszéra, a napszakokra, a fény- és hdviszonyokra. Extenziv koriilmények
k6zé nem valo.

A bors6 hosszinappalos novény, de egyes fajtdk nappal kozombosek. Ha a
borsé vetése megkésve aprilisra csuszik at, akkor a késdi kitavaszodas, a
hiivds, csapadékos iddjaras kovetkeztében, alacsony marad a borso, kevés
emeleten hoz viragot, csokken a termése. Viragképzés idején igényli a hossza
nappali megvilagitast, hogy a vegetativ szakaszbol attérhessen a generativ
szakaszba (virdgozzon és termést hozzon).

A borsé tenyészidejének hosszat nagymértékben a novekedéséhez sziikséges
h66sszeg mennyisége hatarozza meg. Majusban a napi atlaghémérséklet ne
haladja meg a 25 °C-ot, és legalabb 100 mm csapadék hulljon. Juniusban a
mérsékelten meleg, kevésbé csapadékos id6jaras kedvez a borsonak, de a napi

atlaghomérséklet ekkor se haladja meg a 25 °C-ot. Juliusban, az érés -
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betakaritas idején a szaraz, esdémentes, napsiitéses iddjaras eldsegiti a magok
érését ¢s kedvez a betakaritasnak.

A Dborsd kozepes vizigényli novény, 380-420 mm vizet igényel a
tenyészidoben. A legnagyobb vizigénye a csirazaskor, a fejlodése kezdetén,
valamint a viragzaskor van. Fejlédése kezdetén egyenletes vizellatast igényel,
a vizhianyos korilmények visszavetik a fejlédésében a novényt. Kritikus
idépont a viragzas (majus 1-25) idején van, mivel szaraz, aszalyos
koriilmények kozott a megtermékenyliilés gyenge lesz, rosszul kotnek a
viragok.

A takarmanyborsot altalaban nem kell Ontdzni, vizigényét a Iehullott
csapadékbol és a tél soran a talajban felhalmozott nedvességbdl fedezni tudja.
Az utdbbi években a globalis felmelegedés miatt nétt az aszalyos évjaratok
gyakorisdga, a csapadék eloszlasa is kedvezétleniil alakult, gyakran mar a
tenyeészido elso fele aszalyos volt, ami jelentds terméscsokkenést okozott.

A betakaritas idején kedvez0, ha csapadékmentes, szaraz az id6jaras, mivel a

borso6 a nedvesség hatasara mar labon is képes kicsirazni.

Talajigény

A borsotermés nagysagat nagymértékben meghatarozzak a talaj tulajdonsagai.
A borso szamara a legmegfelelébb talajok a 10szon kialakult meszes vagy
mészlepedékes csernozjom. Ezeknek a talajoknak jo a viz- és tapanyag-
gazdalkodasuk, megfelel6 mész- és humusztartalmuak, semleges vagy enyhén
lugos kémhatéasuak.

Alkalmas még a borsé termesztésére a homokos valyogtalaj, amelyeknek
megfeleld a viz-, h6- és tapanyag-gazdalkodasa.

A savanyu erddtalaj mészszegénysége, nagy kotottsége, alacsony kémhatasa
miatt a borso termesztésére nem alkalmas. Alkalmatlanok a szikes és hideg,

vizéllasos réti agyagtalajok, tovabba a laptalajok és a futdbhomok talajok is.
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Nem termeszthetd a borsé a mély fekvésii, magas talajvizii, vizallasos,
levegétlen talajokon. A tézegtalajok ¢és a futbhomok talajok konnyen

kiszaradhatnak, a bors6 a nedvességhiany kovetkeztében sinylddik.

Tapanyagigény

A bors6 a konnyen felvehetd tdpanyagokat igényli. A szerves tragyat
nagymértékben meghalalja, de a tulzott tapanyagellatas esetén nagy zold
lombot ndveszt, és nehezebben kit magot.

Nitrogén: a kezdeti fejlédés szakaszaban még nem alakulnak ki a borso
gyokerén a nitrogén megkoté baktériumokat tartalmazo Rhizobiumok.
Kezdetben igényli a konnyen felvehetdé nitrogént. Késébb a jo
levegdgazdalkodasu talajokon a nitrogén megkdtd baktériumok kielégitik a
ndvény nitrogénigényét. Abban az esetben, ha a talajnak rossz a viz-, levegd-
¢s hdgazdalkodasa, akkor ez a tevékenység csokken, nitrogénhiany alakulhat
ki.

Foszfor: jelents a foszfor igénye is a borsonak, mivel ez az elem eldsegiti a
nitrogéngylijtd baktériumok szaporodasat. Segit az érés gyorsitdsaban, noveli
a termést. A kotott talajokon a foszfatok erdsen kotddnek a talajok
kolloidjaihoz, ezért a bors6 nehezen tudja azt felvenni. A foszforhiany hatasara
a novények kicsik, csokevényesek maradnak.

Kalium: a bors6 kaliumigénye a legnagyobb. A termés mindségét, a gyokér
fejlodését €s a szar szilardsagat befolyasolja a kalium ellatottsag.

Kalcium: a bors6 mészigénye valamennyi hiivelyes novény kozil a
legnagyobb. Savanyu, mészhianyos teriileteken vontatott és egyenetlen a

csirazés. Ezeken a talajokon meszezéssel jelentds termésnovelést lehet elérni.
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Elovetemény igény

A borsé jol beilleszthetd a vetésvaltasba. Eldvetemény értéke a legtobb
szant6foldi novény szamara kivald, mivel korédn betakaritdsra keriil, nem
hasznalja ki a talaj viz- és tdpanyagkészletét. Nitrogénben gazdagitja a talajt,
javitja a talaj bioldgiai ¢életét, ndvényvédelmi szempontbol kedvezd helyzetet
hagy vissza az utdna kovetkezé novény szamara.

Legjobb eléveteménvyei: az 6szi kalaszosok. Az 6szi buza koran betakaritasra

keriil, utana van elegendd id6 a sziikséges talajmiivelések jO mindségben
torténd elvégzésére, nem szaritja ki a talaj vizkészletét, marad a talajban
elegendd tapanyagmennyis€g az utana kovetkezd borsod szdmara, és kedvezd
novényvédelmi helyzetet hagy maga utan.

Kozepes eldveteménye: a rovid tenyészidejii kukorica. A hosszu tenyészideji,

késoi betakaritdsu kukorica nem teszi lehetdvé a sziikséges talajmiivelések
elvégzését. Amennyiben mégis kukorica utan kovetkezik, célszerli rovid
tenyészidejii kukorica hibridet valasztani. A nagy mennyiségli gyokér- €s
szarmaradvany lebomlasat szarbontd baktériumok segitségével fel lehet
gyorsitani. Amennyiben erre nincs lehetdség, akkor a kukorica kedvezdtlen
eldveteménynek szamit.

Rossz eldveteménye: minden kés6i betakaritasti novény, amelyik kihasznalja

a talaj vizkészletét, nagy mennyiségli szarmaradvanyt hagy maga utan,
amelyiknek kozos betegsége, kartevdje van a borsoval.

Ne legyen eldveteménye a borsonak olyan névény, amelynek termesztésekor
hasznalt gyomirto szerek szermaradvanyai kérosan hatnak az utana kovetkezd
borsora.

A borsdé Onmaga utdn ¢és madas pillangds novény utdn négy évig nem

termesztheto.
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5.2.4. Termesztés-technologiaja

Talajelokészités

A borso igényli a talaj mélymivelését, kora tavaszi vetése érdekében pedig a
korai magagykészités lehetdségét. A borso gyokérzetének 90 %-a a talaj
miuvelt rétegében talalhatd, ezért is nagyon Iényeges a talajmiivelés jo
mindségben torténd elvégzése.

Alapmiivelése: a hagyomanyos 6szi mélyszantds (30-35 cm mélységben).
Amennyiben lehetdség van a 40-50 cm mélységii lazitasra, akkor azt 18-22 cm
mélységben végzett szantassal lehet kombindlni. A szantds durva elmunkaldsat
a vizmeg0Orzés ¢és a korai magagykészités érdekében el kell végezni.

Koran lekeriil6 elévetemény utdn, amennyiben kevés tarlomaradvanyt

visszahagyo elévetemény (6szi buza) el6zi meg a borsét, a tarlo sekély
miivelésével megalapozhato a talaj kelld6 mértékii atnyirkosodasa. Ez jo
feltételt biztosit a szantas megfeleld talajnedvességi allapotdhoz. A betakaritas
utan azonnal tarcsaval sekélyen elvégezheto a tarlohantés, és gylirlishengerrel
torténd talajlezarassal biztosithatd a nedvesség megdrzése. A tarléapolasokkal
egyre novelhetd a kedvezd allapotu talajréteg vastagsdga, igy a talajban
beindul a mikrobiologiai élet, a gyommagvak konnyen kicsiraznak. A
tarloapolasokkal a gyomnovényeket, arvakeléseket mechanikusan lehet irtani.

Késon lekeriild eldvetemények utdn: szdraz talajon, ha szarmaradvany nincs,

az alapmivelést mélylazitoval és sekélyszantassal lehet elvégezni. Sok
novénymaradvany esetén szarzuzds sziikséges, majd az alapmiivelés
forgatassal végezhetd el. A borso kora tavaszi vetése megkoveteli a talajfelszin
elmunkalasat. Késén lekeriil6 elévetemény utan mar nem lehet j6 minéségii
talajmiivelést végezni. A nagymennyiségli szarmaradvanyok apritdsa, zzasa,
nehéztarcsaval torténd talajba-keverése utan azonnal szantani kell.

Amennyiben az elokészitd talaymiiveléseket €s az 0szi szantast j6 mindségben

¢s kell6 idében sikeriilt elvégezni, tavasszal a vetés el6tt mar egy menetben
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kombinatorral elkészithetd a magagy, igy elkeriilhet6 a tavaszi karos taposas,
¢s minél hamarabb elvethetd a borso.

A talajmiiveléssel arra kell torekedni, hogy a borsod igényének megfeleld
miuvelési mélységli és egyenletes felszinli, j6 mindségli magagy biztositva

legyen.

Tapanyag-utanpotlas

Minden esetben fontos a talajvizsgalatok eredményére alapozott tdpanyag-
visszapotlas elvégzése.

A borsé nitrogén-sziikségletének meghatarozasakor figyelembe kell venni,
hogy a borsdt nitrogénb6l bizonyos mértékig ellatjadk a Rhizobium
baktériumok. A tenyészidd kezdetén konnyen felvehetd nitrogént igényel, a
késdbbiekben a szadmara sziikséges mennyiségli nitrogént biztositjak a
nitrogén-gyljté baktériumok. Az 50-70 kg/ha nitrogén hatéanyagnal nagyobb
mennyiséget a borsd nem hasznal fel. Ezt a mennyiséget a tenyészidd kezdetén
kell biztositani, amit a magagykészitéskor kora tavasszal kell a talajba juttatni.
A kelés utani 4-5. hét utdn mar a légkdri nitrogén megkotésével biztositott a
novény nitrogén-igénye.

A foszfor és kalium miitragyak kijuttatasat az 0szi alap-talaymiivelés (szantas)
elott kell elvégezni. A foszfor és kalium miitragyak novények altal felvehetd
formaba torténd atalakuldsdhoz hosszabb iddre van sziikség.

A borso mészigényes novény, nagyon érzékenyen reagal a talaj mészhianyos
allapotara. Termesztése soran figyelembe kell venni, hogy sikeres
borsotermesztés csak olyan talajokon lehetséges, amelyek kell6 mennyiségben
tartalmaznak meszet. A mésztragyat szantas utan kell a feliiletre kiszorni, hogy
a csapadék a talajba mossa.

1 tonna termés és a hozza tartozo szalma tapanyagigénye:

Nitrogén (N): 60 kg,
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Foszfor (P20s): 17 kg,
Kalium (K20): 35 kg,
Mész (Ca0O): 32 kg,
Magnézium (MgO): 6 kg.

Magagykészités

A tavaszi magagykészitést a talajfelszin egyengetésével kell kezdeni. Az
egyenletes talajfelszin a betakaritogépek munkdjat, a betakaritasi veszteség
csOkkentését nagymértékben eldsegiti.

A magagykészités kombinatorral végezhetd. A kombinatort tigy kell beallitani,
hogy a rugds fogl borona a vetésmélység alatt 1-2 cm mélyen miivelje a talajt,
a palcashenger borona pedig a vetés mélységében tomdritsen gy, hogy a felsd

talajréteg porhanyds maradjon.

Vetés

A talajallapottol fliggéen, minél elébb el kell kezdeni a vetést. A globalis
felmelegedés hatdasara a téli csapadékviszonyok megvaltoztak, igy
altalanossagban mar nem lehet minden esetben a korabban bevalt modszerekre
alapozni a tervezést.

Vetésideje: februar vége - marcius eleje. A bors6 magja alacsony
homérsékleten (3-4 °C-on) is képes vizet felvenni és csirazni.

Vetésmélység: 6-8 cm. Ez a vetésmélység egyben védelmet nyujt a vetéskori
madarkar (galamb, varjua) ellen is. Lazabb talajon a vetésmélység 7-8 cm
legyen, hogy elegend6 viz alljon rendelkezésre a csirazashoz.

Sortavolsag: gabonasortavolsagra vetve, vetogéptdl fliggden 12,0-15,4 cm
kozott valtozhat.

Tétavolsag: fajtatol, tipustol fliggden 4-6 cm.
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Hektaronkénti vetdmagmennyis€g: ezermagtomegtdl és hasznalati értéktol

fiiggden 200-320 kg/ha.

Vetésmodok:

A bors6d gabonavetdgéppel torténd vetése esetén a sortdvolsag 25 cm-es,
valamint 45 cm-es beallitasa is lehetséges. Az utobbi nem jar terméstobblettel,
de vannak olyan fajtdk, amik eldgaz6do képessége jo, igy kitoltik a teret.

A borso vetdmagja vethetd szemenkénti vetdgéppel. Ebben az esetben 15%-
kal csokken a kivetend0 magmennyiség, a 25 cm-es sortavolsag mellett,
egyenletes totavolsag tarthatd. A termesztés soran az ilyen mddon elvetett
novények tobb fényt és levegdt kapnak, ezaltal jobban fejlddnek, az dllomany
kevésbé tud elfekiidni, a jobb szell6zés miatt pedig kevésbé terjednek a

gombabetegségek, €s jobban szarad éréskor a novény.

Novényapolds

A vetés utan géptipustdl fliggben boronaldst, vagy hengerezést lehet
alkalmazni. A borso hypogeikus ndvény (a sziklevelet a talajban hagyja), ezért,
ha a kelés idOszakaban a talaj cserepesedik, konnyi hengerrel vagy konnyii
boronéval a teriilet cserepesedése megsziintethetd.

A fejlodés kezdeti idészakdban boronaval mechanikai gyomirtas is végezhetd.

Novényvédelem

A borso kora tavaszi vetése meghatarozza a gyomdsszetételt. A szikfiifélek, a
pipitérfajok, a pipacs és a ragadds galaj a borsoval egyidében csirdznak,
tomeges megjelenésiik komoly gondokat okozhatnak. A borsé gyomosodasra
vald hajlama a fajta magassagatol és a tészamtol is fiigg. Az alacsonyabb
fajtaknal a fény konnyen bejut a sorok koz¢, igy a fényre csirdzé gyommagvak
kikelnek.
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A borsdban karos gyomnak mindsiil az aproszulak, a mogyoros lednek és a
csattano maszlag. Ezekt6l a gyomoktdl a borsovetésnek teljesen mentesnek
kell lennie. Terméscsokkentd gyomok a héla zab, a repcsényretek, a vadrepce
¢s a fekete ebszdl16.

Késébb az allomany zarddasa utan a gyomosodas visszaszorul, az érés
fazisaban az also levelek leszaradasa utan indul meg ismételten. Megkésett
betakaritas esetén a teriiletet teljesen elborithatjak a Ts-es gyomok, melyek
akadalyozzak a betakaritast és a terményt szennyezik. Gyakori a fehér libatop,
a szOrds diszndparéj és a kakaslabfli. Nagyobb problémat jelentenek azok a
gyomok, amelyek a mélyebb talajrétegekbdl is képesek kikelni, az arvakelési
napraforgd, a parlagfii, a selyemmalyva, a csattané maszlag és a szerbtovis-
fajok. Az ével6 fajok koziil a mezei aszat, az apro szulak és a fenyércirok
fordulhatnak eld.

A borso gyomelnyomo6 képessége gyenge. Ennek kovetkeztében a kombinalt
vegyszeres  gyomirtds  alkalmazasa  (presowing, preemergens  €s
posztemergens) elhagyhatatlan. A jol sikeriilt presowing és preemergens
gyomirtassal elkeriilhetd, hogy allomanykezelésre is sziikség legyen, ami

nagyobb taposasi karral is jarhat.

A borso virusbetegségei:

A borso enacios mozaik korokozdja jelentds karokat okoz a borson, 16babon,
lucernan és a ledneken is. Korai fertdzés esetén a kartétel mértéke az 50%-ot
is meghaladhatja. A leveleken az erek kivilagosodnak, sarga foltok jelennek
meg, késébb fodrosodnak. A levélfonakon kindvések (enaciok) jelennek meg.
A ndvény hervad, a novekedésében visszamarad. A tiinetek nagy melegben
nem lathatok. Lucernatablak kozelében nem szabad borsot termeszteni. A

levéltetvek terjedését meg kell akadalyozni.
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A borso6 baktériumos betegségei:

A baktériumos zsirfoltossag és hervadas nagy karokat okoz a csapadékos
¢vjaratokban. A leveleken kezdetben jellegzetes, zsirfolt szeri tiinetek
jelennek meg, késobb a foltok kozepe barnul, elhal. A szaron hosszukas, barna
foltok keletkeznek. A novény edénynyalabjait is karositja, ezaltal hervadas 1ép
fel. A hiivelyen kerek zsirfoltokat okoz, ezek késobb megbarnulnak, a magokat
is megbetegitheti. Mély fekvésili, nedves talajokon keriilni kell a borsé
termesztését. A vetémag egészséges legyen, a fertézott novényi maradvanyok
megsemmisitésre keriiljenek. A 3-4 éves vetésvaltas betartasa elengedhetetlen.
Indokolt esetben réztartalmiu fungicidekkel megeldzheté a baktérium

megjelenése.

A bors6 gombabetegségei:

A borsoragya éltalanosan elterjedt betegség, fOként csapadékos évjaratokban
okoz sulyos termésveszteséget. A kelés hianyos lesz, a csira barnan
rothadasnak indul, késobb a fiatal novény gyokerei feketén rothadnak. A borso
fold feletti részein kerekded, barna szegélyli, kozepén besiippedd foltokat
okoz. A megbetegedett magok foltosodnak. Elengedhetetlen a 3-4 éves
vetésvaltds betartisa. A vetémag felszivoddo gombadld szeres csdvazasa
védettséget biztosit a csirakori fert6zés ellen. Sziikség esetén kémiai védekezés
indokolt megel6zd jelleggel, réztartalmu szerekkel. A tiinetek megjelenése
utan felszivodd gombadld szerekkel sziikséges permetezést végezni.

Csapadékos évjaratban a védekezést tobbszor meg kell ismételni.
A borsorozsda komolyabb fertézéseket okoz hazankban is. A borson kiviil

tobb hiivelyes is gazdanovénye. A leveleken sargaszold foltok jelennek meg,

majd a foltok kozepe vilagosbarna rozsdafoltokka alakul. Sulyos fertézéskor a
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levelek elszaradnak. A pillangdés gyomok irtdsara fokozott figyelmet kell

forditani. A tiinetek megjelenésekor a vegyszeres védekezés indokolt.

71. abra: Borsorozsda

(forras: Dr. Fiizi Istvan)

A borsolisztharmat a tenyészidészak masodik felében okozhat nagyobb
karokat a levelek elpusztitasaval. A levélen, szaron és a hiivelyen sziirkésfehér
micélium-bevonatot képez, melyekben aprd pontokként a gomba fekete
termOtestei lathatdak. A fertdzott ndvényi részek sargulnak, elszaradnak. Az
alsd, iddsebb leveleken jelenik meg eldszor. A fertdzott novénymaradvanyok
aladszantasa elengedhetetlen a megelézésben. Korabbi vetéssel és rovidebb
tenyészidejli fajtak termesztésével el lehet keriilni a fert6zési idészakot. Ha

sziikséges, vegyszeres védekezést kell végezni.
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72. abra: Borsolisztharmat

(forrdas: Dr. Fiizi Istvan)

A borsoperonoszpora hazankban valtoz6 mértékben karosit, csapadékos
nyarakon nagyobb karokat okoz. A kikelt ndvények sargaszoldek, a levél
fonakjan lilassziirke penészgyep jelenik meg. A kifejlett levél szinén
sargaszold, szogletes foltok alakulnak ki, a fonakon megjelenik a penészgyep.
A fertdzott levelek késbb elhalnak. Fontos az egészséges vetdmag vetése, a
fert6zott novényi maradvanyok talajba forgatdsa. Amennyiben sziikséges,

allomanypermetezés alkalmazhato kiilonb6z6 gombadldszerek hasznalataval.

A fuzariumos tohervadas éaltalanosan elterjedt, talajbol fert6zo korokozo. A
borsd virdgzasatol kezdve a fertdzott ndvények foltokban sargulnak,
hervadnak, majd elhalnak. Az als6 szarrész keresztbe vagasa esetén barnas
szinli, kérosodott edénynyaldbok lathatok. A vetésvaltas betartasaval
csokkenthetd a fertézés megjelenésének az esélye. Vegyszeres védekezési
lehetdség nincs. A termesztett fajtak nagy része rendelkezik fuzarium elleni

rezisztenciaval.
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A borso kartevoi:

A borsot korai vetésideje miatt a talajlako kartevok csak fejlettebb allapotban
karositjak. A fiatal novényeket kelés utdn a csipkézdbarkok koziil a sdvos
csipkézobarko €s a borso csipkézobarko kérositja. Jellegzetes U-alakua karéjozo
ragasuk olyan stlyos lehet, hogy csak a levélerek maradnak meg, vagy azok
sem.

A borsotripsz a borso hajtasain szivogat, aminek kovetkeztében az torzul, a
fejlodésben visszamarad. A megtamadott viragok zsugorodnak, majd
megbarnulva elszaradnak.

A zoldborso-levéltetii ltalanosan elterjedt faj. Tobb pillangosviragu ndvényen
is karosit, igy megtalalhat6 lucernan, somkoron €s 16herén is. Szivogatasaval
okoz kart, valamint virusvektorként kdzvetiti a virusbetegségeket.

A borsozsizsik éves szinten 10% termésveszteséget okoz, de egyes
évjaratokban nagyobb karokat okozhat. A larva a magok belsejében karosit. A
hiivelybe a kikelt larva tlthegynyi nyilason keresztiil hatol be. A larva kartétele
cséplés utan valik lathatdva a szarazborson, a szemen 2-3 mm atmérdji kerek
lyuk lathat6, amin keresztiil a kifejlett imagé kibtjt a magbol.

A borsoormanyos larva majus-junius honapokban a borsészemeket ragja. Az
1mago a levelek, a hajtasok, a viragkocsany ¢€s a viragszirmok ragasaval okoz
kart.

A borsomoly hernyodja a hiively belsejében a magokat karositja. A magok
kozott finom szovedékben iiriilék és ragesalék lathatd. A védekezést a hernyok
kelésének iddszakara kell iddziteni, ehhez elengedhetetlen a lepkék rajzasanak
figyelése szexferomoncsapdaval.

Az akdcmoly hasonld a borsomolynal emlitettekkel. A kartétel abban
kiilonbozhet, hogy a fejlodo larvak az egész borsdszemet elfogyasztjak

A bagolylepke hernydja a lombozaton €s a hiivelyeken nagy kart okoz.

Az utobbi idében jelentds a gyapottok bagolylepke hernyojanak kartétele.
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Minden rovarkartevd elleni védekezésnél a rovarok felszaporodasa esetén
rovar6ldszeres kezelés alkalmazasa sziikséges. A gyokér- €s szarmaradvanyok
alaforgatasaval, és szarbontd baktériumok alkalmazéasaval megsziintethet6k az
atteleléslikhoz sziikséges feltételek. A vetésvaltas mindenkori betartasaval és
a szomszédos tablak pillangds ndvényeinek elkeriilésével megakadalyozhat6 a

rovarkartevok nagymértékii felszaporodasa.

Betakaritdsa

A takarmanyborso betakaritasa a fajtatol és az éppen uralkod6 iddjarastol
fliggben altalaban junius végétol julius kozepéig tart. A korai fajtak megel6zik
a buza aratasat.

A borsot teljesérésben lehet (18-20%-0s nedvességtartalomnal) betakaritani.
Akkor tekinthetd betakaritasra alkalmasnak, ha a levelek elsargultak, az also6
hiivelyek megsargultak vagy megbarnultak, a hiivelyekben 1évé magvak
teljesen kifejlodtek, kemények, a legfelsé (kevésbé érett) hiivelyekben 1évé
magvak kérommel nehezen benyomhatok.

A betakaritds mddja szerint egymenetes betakaritas alkalmazhat6. A kombajnt
at kell alakitani, bors6 adapter felszerelésével. Szaremeldk, flexibilis
kaszaszerkezetek alkalmazasaval csokkenthetd a vagasi veszteség. Bizonyos
tipusoknal a cséplddobra szerelheté gumirozott verdlécekkel kiméletesebb
cséplés valdsithatdé meg, csokkentheté a magok sériilése. A borsohiively
konnyen felnyilik, a mag pereg, sériil. A tulszaradas esetén a betakaritaskori
veszteségek megnonek. A betakaritast neheziti, hogy egyes fajtak megddlésre
hajlamosak, tovabba kiilondsen nagy lehet a betakaritasi veszteség, ha a
talajfelszin egyenetlen.

Abban az esetben, ha a bors6 megazik, azonnal csirazik, ezért betakaritaskor a

széaraz 1d6jaras kedvezo.
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Az egymenetben betakaritott borsot, 14%-os viztartalomig le kell szaritani. A
borso kiméletes, lasst szdritast igényel. Tal gyors széritaskor olyan kemény
réteg képzodik, ami megakadalyozza a viz tovabbi leaddsat. Széritds utan
tisztitas, zsizsiktelenités végezhet. A zsizsiktelenitéshez specialis gazositd

anyagokat hasznalnak, ennek elvégzéséhez gazmester sziikséges.
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6. Szalas- és tomegtakarmanyok

Szalas- ¢és tomegtakarmany-ndvénynek nevezziik azokat a ndvényeket,
amelyeket kozvetleniil (zoldtakarmanyozasra), vagy kozvetve (erjesztett és
szaritott takarmanyként) az allatok takarményozasa céljabol termesztenek.

A szantofoldon termesztett szalas- és tOmegtakarmanyok, illetve a gyepek
termése képezi a szalas- ¢€s tOmegtakarmanyokat fogyaszté allatok
takarmanysziikségletét.

A szalas takarmanyndvények koziil a pillangds viragh takarmanyoknak van a
legnagyobb jelent6sége, de a zoldtakarmany-keverék és az egynyari szalas- és
tomegtakarmanyok is nagy jelentéséggel birnak.

Takarmanyozasi szempontbo6l a zéldtakarmanyok tobb elonyos tulajdonsaggal
rendelkeznek. Konnyen emészthetok, nagy zold tomeget adnak, frissen vagy
tartositva is etethet6k, magas karotin, C és E vitamin, és asvanyi agyag
tartamuk van.

Szant6foldi termesztésben 1évo zdldtakarméanyok kozé soroljuk a fiiféle-, a
pillangés- és a leveles zoldtakarmanyokat.

Fiféle zoldtakarmanyok: a kukoricacsalamadé, a szudanifii, a cukorcirok és a
rozs.

Pillangos zoldtakarmanyok: a lucerna, a voroshere, a fehérhere, a biborhere és
a somkoro.

Leveles zoldtakarmanyok: a takarmanykéaposzta, emerald, perko, tifon,
olajretek és a napraforgd csalamadé.

A zoldtakarmany-keverékeket két csoportba soroljak a vetésidejiiktdl fliggden.
Termesztésiikkel biztosithatd az allatallomany egész éven &t tartd
z6ldtakarmanyozasa, abban az idészakban is, amikor a legeltetés nem nyujt

megfeleld takarmanytomeget.
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A gyepek hasznositasa torténhet legeltetve és kaszaloként hasznositva. A
gyepgazdalkodasnak nem csak takarmanyozasi Szerepe van, hanem
kornyezetvédelmi szempontbol is kiemelt jelentdségii.

Ebben a fejezetben a legnagyobb jelentoséggel bird széalas- ¢és

crer
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6.1. A silokukorica termesztéstechnologiaja

6.1.1. Termesztésének célja, jelentésége

A kukorica nem csak szemestakarmany
formajaban hasznosithatd, hanem az egész
ndvény etethetd. A kukorica szecskazva
szenazs eloallitasara alkalmas, valamint
kukoricacsalamadé formajaban  zdlden
etetheto. A kukoricaszar, mint
melléktermék takarmanyozasi szerepe mara
jelentds mértékben lecsokkent, de az

extenziv  4llattartdisban még  mindig

hasznositjak. A kérddzo allatok tartdsdban
az elmult évszazad soran kialakitott 73. z'lbra: Silokukorica (forrd 5
takarmanyozasi rendszerek alapjat  nttp://martongenetics.com/termek/
jelentette a  kukoricaszilazs, lactosil/)

¢vszakoktol  fliggben  valtozo

takarmanyozas esetében a téli sziikségleteket biztositotta. A jelenleg elterjedt
ugynevezett monodiétds takarmanyozasnal az évszakoktdl fiiggetleniil egész
évben ugyanazt a takarmany-0sszetételt kapjak a kérddzok, elsdsorban a tejeld
szarvasmarhak, aminek alapjat a kukoricaszilazs adja.

Hazéankban az 1990-es évek elején 320-350 ezer hektar koriil alakult a
silokukorica termdteriiletének nagysaga, ami mdra 60-65 ezer hektarra
csokkent. Az elmult években hektaronként 30-32 tonna/ha termésatlagot

mutatott.

341


http://martongenetics.com/termek/

6.1.2. Termesztési igényei

Eghajlatigény

A sz€lsOséges adottsagi termohelyeket leszamitva Magyarorszag egész
tertiletén termeszthetd. Csapadékhianyos iddjaras esetén a termesztése kevésbé
gazdasagos. JO csapadékellatds esetén nagyobb termésmennyiséget ad.
Eghajlatigény tekintetében kis mértékben kiilonbozik a szemes kukoricatol.

Korabbi betakaritasa miatt hidegebb vidékeken is termeszthetd.

Talajigény

Talajigénye megegyezik a szemes kukoricaéval. A rendelkezésre allo talajok
koziil a jobbakra kell vetni. Leginkabb a kozépkotott vagy kotottebb mezdségi
¢és réti talajokat kedveli. Nagy zoldtomeget a jo vizgazdalkodasu talajokon
lehet elérni. A nedvességellatast eldsegiti a nem til mélyen elhelyezkedd
talajviz €s a j6 kapillaris vizemelés. Aszaly sujtotta teriiletekre csak ontozeési
lehet6ség esetén célszeri vetni. A silokukorica szamara a semleges vagy
enyhén savanyll kémhatasu (6,5-7,4 pH) talajok felelnek meg.

Nem alkalmasak a termesztésére a kotott, rossz vizgazdalkodasu talajok, a

szikes talajok, a belvizes teriiletek.

Tapanyagigény

A tapanyagsziikséglete megegyezik a szemes kukoricdéval. Amennyiben
onmaga utén keriil, figyelembe kell venni, hogy tobb tapanyagot igényel, mint
a szemes kukorica utani vetés esetében. A silokukorica betakaritasakor a
gyokérmaradvanyon kiviil az 0sszes szartomeggel egyiitt tobb tapanyag is
lekertil a teriiletrél, mint a szemes kukorica esetében, ahol a szara felapritva
beszantasra keriil. Kaliumbol 4-szer, kalciumbol 27-szer, magnéziumbol 3-

szor annyi mennyis€g keriil lehordésra, mint a kukoricaszem betakaritasakor.
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Elévetemény igény

A silokukorica kevésbé igényes az eléveteményre, de célszerl elkeriilni azokat
a novényeket, amelyek nagy mélységig kiszaritjak a talajt és nehezen irthato
gyomokat, kartevoket, betegségeket hagynak maguk utéan.

J6 eléveteménye: a lucerna, a korai burgonya, a kalaszos gabonak (6szi buza,

Oszi arpa, tavaszi arpa, tritikalé) és a repce.

Kozepes eléveteménye: a napraforgd, a cukorrépa és a kukorica. Ezek a

novények kiszaritjdk a talajt és késon keriilnek le. A kukoricédval kozos
kartevoi, korokozdi és gyomndvényei felszaporodhatnak a teriileten.

Rossz eldveteménye: a cirokfélék és a kukorica monokultura.

Koran lekeriildé novények utan masodvetésii ndvényként is vethetd, ha a
vizellatds biztositott a nyari idOszakban. Madsodvetésre az Oszi
takarmanykeverékek, a zoldborsdé és koran lekeriilé zoldségfélék utdn
kovetkezhet. Az Gszi arpa, az 0szi bliza €s a tavaszi arpa utan is lehetdség van
a masodvetésii silokukorica termesztésére, de hosszabb tenyészidejii nGvények
utani mar nem vethetd.

A silokukorica termdteriiletének kivalasztasakor figyelembe kell venni a
takarmanytarold silok tdvolsagat, valamint a kiépitett uthalozatot a szallitas

miatt.

6.1.3. Termesztéstechnologiaja

Talajelokészités

Talajmiivelése megegyezik a szemes kukoricandl targyaltakkal. Fo
szempontok az elgvetemény utan a gyomok irtasa, a vizmegorzés, illetve a talaj
vizbefogadd képességének javitasa.

A megfelel6 talajmiivelés megvalasztasaval javithatok a talajtulajdonsagok. A

jelentkezd hibak tarlohantassal, tarléapolassal, 0szi szantassal, az eketalpréteg
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miatt sziikséges koOzépmély lazitdézassal és a minél kevesebb tavaszi
talajmozgatassal javithatok.

Abban az esetben, ha a sildkukorica masodvetésként az 3szi keverékek utan
kovetkezik, a z6ld tarlo leszantasa utan a gyors talaj-elokészitést kovetden
lehet vetni, majd a talajt a nedvességveszteség csokkentése érdekében

hengerrel kell lezarni.

A masodvetéshez  jol  alkalmazhaté technologiai megoldds a
direktvetdgépekkel torténd vetés. Ebben az esetben kozvetleniil a tarloba
végezhetd a vetés, ami elonyds a talaj nedvességtartalmanak megOrzése
szempontjabol, és gazdasdgos a munkamiiveletek csokkentése miatt.

A sévos miivelés szintén megoldast jelent a masodvetés talajelékészitésre.
Kozvetleniil a sorok ala végezhetd a tapanyag utanpotlas.

A tarlora higtragya juttathatd ki, ami a noveli a talaj nedvesség- és tapanyag
tartalmat, igy a szarazabb talajok esetében is biztonsdgosabbd tehetd a

masodvetésu kukorica kelése.

Tapanyag-utanpotlas

A sziikséges foszfor és kalium miitragyak kijuttatasa dsszel, az alapmiivelés
elétt végezhetd. A nitrogén miitragyat célszerli megosztva kiadni. Abban az
esetben, ha az elévetemény nagy gyokér- €s szarmaradvanyt hagy maga utan,
akkor az 0Oszi alapmiivelés eldtt sziikséges kisebb mennyiségli nitrogén
mitragyat kijuttatni a kdros szénhidrathatés elkertilése érdekében.

A teljes nitrogén mennyiség 60-70 %-at a magagykészitéskor tavasszal, a 20-
30 %-at pedig szarba indulaskor kell kiadni. A vetéskor starter mitragya
kijuttatasara is van mod, amiben a foszfor kedvezd hatast gyakorol a gyors

kezdeti novekedésre. A mikroelemek koziil a cink hiany okoz gondot, amit
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szintén potolni kell, szilard formaban a talajba dolgozva, vagy lombtragyaként

alkalmazva.

1 tonna fold feletti termés tapanyagigénye:
Nitrogén (N): 3,5 kg,

Foszfor (P20s): 1,5 kg,

Kalium (K20): 4 kg,

Mész (CaO): 2 kg,

Magnézium (MgO): 0,7 kg.

A szerves tragyazast a silokukorica is meghalalja. Az 6szi szantassal egylitt
istallotragya vagy zoldtragya novény beforgathatd a talajba. Ezéltal javul a

talaj humusztartalma, jobb lesz a tdpanyag- és vizgazdalkodasa.

Magagykészités

A magagykészités sordn ugyanazok a megoldasok allnak rendelkezésre,
amiket a szemes kukorica termesztésénél targyaltunk. A j6 magagyat ebben az
esetben is a megfelelden porhanyos, iilepedett, egyenletes felszinii, optimalis
nedvességtartalmi talaj biztositja. Egyenletes kelés csak jo6 mindségii

magagyba torténd vetéskor varhato.

Vetés

A silokukorica-hibridek vetésének szempontjai megegyeznek a szemes
kukoricdéval. A mindség és a jo silozhatdsdg altal megkdvetelt optimalis
betakaritasi érettség egy viszonylag sziik vetésidére korlatozodik. A szemes
kukoricahoz képest a vetésidd megvalasztdsara jobban kell figyelni. A
betakaritashoz sziikséges optimalis viaszérettségi allapot altalaban 6—8 napig

all fent. A betakaritds munkaszervezésének iitemezhetosége érdekében a
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vetésidoket ugy kell megvalasztani, hogy az ilizemben 1évé hibridek ne
egyszerre érjék el a silozhato allapotot. Az eltérd tenyészideji hibridek
alkalmazéasaval is biztosithatd a munkacsucs elhuzasa. A rovidebb
tenyészidejli hibridekkel kell kezdeni a vetést.

Vetésid6: a szemes kukoricdhoz hasonléan 10-12 °C-os talajhdmérsékletnél
optimalis. Ez 4prilis masodik felére tehetd. Vetése elhtizhatdo majus elso feléig.
A késobbi vetés esetében az ontdzést biztositani kell. A kukorica vizellatas
szempontjabol kritikus 1iddszaka nagy valdsziniiséggel esik aszéalyos
periodusra a késoi vetéseknél.

Sortavolsag: 70 vagy 76,2 cm, a vetdgép tipusatol fiiggden.

Vetésmélység: 5-8 cm. Laza talajon 7-8 cm mélységii legyen, mert a talaj felsé
rétege konnyen felmelegszik és kiszaradhat.

Vetdmagsziikséglet: a tdszam bedllitdsdhoz figyelembe kell venni a termdhely

adottsagait és a nemesitéhazak ajanlasait. Az ajanlott t0szam altalaban 50-100
ezer csira’ha kozotti, amit tovabb befolyasol a talaj szerkezete,

vizgazdalkodasa és az 6ntozési lehetdség.

Magyarorszagon is egyre szélesebb korben terjednek az ikersoros (twin-row)
vetési technologidk, amelyeknél a kukoricandvények idedlis térallasat, a
hagyomanyos 75 cm, illetve 76,2 cm-es ,alapsortavolsagok™ alkalmazésa
mellett 18-20 cm-es sortavolsagu ikersorokkal biztosithato.

Az ikersoros kukoricatermesztési technologiak legfontosabb elényei:

- jobb a ndvényi térallas,

- javul a talajnedvesség-hasznosulésa,

- novekszik a teriileti fedettség,

- a nagyobb gyokértomeg hatasara erésebb szarak és levélzet alakul Ki,
- csokken a felszini talajnedvesség-elparolgasa,

- jobb bevilagitas, ndvekvo napfény-hasznosulas,
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- nagyobb termésmennyiség varhato, ami silokukoricanal 10-15 %-0s
terméstobbletet ad.

A hagyomanyos, elemenkénti magtartdlyos vetdgépek esetén is
megvalodsithatd az ikersoros vetés technologiaja, az tigynevezett ,,DeltaRow”
ikersoros vetés. A 75 cm-es alapsortavolsdgokhoz 12,5 cm széles ikersorokat
alkalmaznak és a kivetett magvak haromszog-kotésben keriilnek a talajba.

Az ikersoros kukoricadllomédnyok fejlddése soran ndvényapolas csak a széles
sorkozokben végezhetd. A munkamiiveletre a jelenleg alkalmazott
sorkdozmuivel0 kultivatorok atalakithatok. A ndvényallomany ebben az esetben

sorfliggetlen silokukorica betakaritd adapterekkel takarithato be.

Névénydpolas

A silokukoricanal is lehetdség van sorkdozmiivelésre, amivel egy menetben
mitragya is kijuttathato, és bedolgozhatd. Javitja a talaj levegdgazdalkodésat,
igy a kukorica tapanyagfelvételét is, valamint mechanikusan irtja a gyomokat.
Nagy mennyiségi, biztonsagos €s jo mindségli termés altaldban akkor varhato,
ha 6ntdzésben is részesiil. Ontdzéses koriilmények kozott a tdszam is
jelentésen novelhetd, a talaj és a fajta fiiggvényében elérheti a 100 ezret
csira/ha mennyiséget is. A silokukorica az Ontozés hatasara 13—-15%-kal
novelheti a fold feletti hozamat.

A kukorica vizigénye szempontjabol a szélséséges iddjarastol eltekintve, a
junius, a julius €s az augusztus honapok a legkritikusabbak. Az érzékeny
fejlddési szakaszokban a cimerhanyés, a virdgzas és a korai magfejlodés
iddszakdban a kukorica napi vizfogyasztdsa 4 - 6 mm kozott valtozik.
Ontdzéssel a kukorica vizhianyanak fellépését sziikséges megakadalyozni, de
figyelembe kell venni, hogy az els6 Ont6zést nem szabad tal koran
megkezdeni. Az 6ntozéssel kiadott vizpotlas miatt a kukorica gyokérfejlodése
lelassul, kevésbé mélyre hatol. A megkezdett ontézést kovetden fontos az
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ontozési forduld esetében figyelembe venni, hogy a kukorica vizellatasa

folyamatos legyen. Az 6nt6zését augusztus elsé felében kell befejezni.

Novényvédelem

A silokukorica viszonylag kevés novényvédelmet igényel. A vegyszeres
gyomirtdsa megegyezik a szemes kukoricaéval. A gyomok vizfogyasztasanak
karos hatasa mellett vesz€lyt jelenthetnek a magasra nové mérgezé gyomok,
mivel ezek bekeriilnek a szilazsba.

Korokozoi ¢és kartevoi megegyeznek a szemes kukoricandl targyaltakkal,
viszont a novényvédelemnél koriiltekintébben kell eljarni, mivel a
silokukoricat kozvetleniil a tartdsitas utdn az allatok takarmanyozésara

hasznaljak.

Betakaritdsa

A szilazs mennyiségére és mindségére jelentds hatassal van a betakaritas is. A
helyes betakaritasi id0 megvalasztdsanal figyelembe kell venni a ndévény
nedvességtartalmat. J6 mindségli szilazs akkor készithetd, ha a teljes ndvényi
rész Osszességében minimum 60%-os viztartalmat mutat. A kukoricaszemek
ilyenkor a tejesérés végén és a viaszérés elején 1évo stadiumban vannak. Tul
korai betakaritds esetén kevesebb lesz a szdrazanyag €és az emészthetd
tapanyag. Tual késdi betakaritds esetén viszont a szarban ndvekszik az
emészthetetlen lignintartalom, tulsagosan lecsokken a nedvesség ¢és a
cukortartalom, ami rosszabb tomorithetdséget, nagyobb mértékii ecetsavas
erjedést, ezzel rosszabb mingséget és veszteségeket okoz.

A betakaritasra az 6njar6 szecskazogépek alkalmasak. A gép a kukorica egész
fold feletti részét levagja. A 2-3 cm-es, egyenletesen vagott szecskaméret az
ajanlott, mert ez nagymértékben eldsegiti a jO tomorithetdséget. A rovid

szecskahossz a szerkezetes rost szempontjabol kedvezotlen, az allatok kevésbé
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szivesen fogyasztjak. A nagyobb szecskaméret esetében nem lehet tokéletesen
tomoriteni, igy az oxigén jelenlétében elszaporodnak a kedvezdtlen hatasu
mikroorganizmusok. A kukoricaszemeket roppantani kell, mivel a tejsavas
erjedés soran, olyan folyamatokon megy keresztiil, aminek hatasara jobban
emészthetdve valik.

A mai modern silokukorica-betakarité gépek 4-20 cm hosszusagura tépik fel
a kukoricaszarat. Nem szecskat, hanem zuzalékot készitenek, mely altal
megmarad a rost szerkezete és a tomorithetdsége is. A tomorités szempontjabol

viszont annal révidebb szecskahosszra van sziikség, minél szdrazabb a ndvény.

Mindségi jellemzok

Hazankban az 0j hibrideket alapvetden a termdképességiik alapjan mindsitik.
Mindségi tulajdonsagként egyediill a szdrazanyagon beliili csd részardnyt
vizsgaljak. Ez jo értékmérd tulajdonsag, de ebben az esetben nem ismert a
szarazanyag 50—60%-at kitevo egyéb novényi részek, a szar és levél mindsége.
Egyre nagyobb teret hodit a silohibridek mindségét NIR késziilékkel
megallapitott emészthetdség elbiradlasa. Ennek eredménye és az in vivo
emészthetdség kozott szoros Osszefliggést lehet tapasztalni.

A silokukorica tapanyagtartalma jelentdsen valtozik a tenyészidd soran. A
betakaritds iddpontjanak megvélasztasa ezért nagymértékben befolyasolja a
beldle készitett szilazs értékét. A legnagyobb energiahozam akkor érhetd el, ha
a termésben a szem részaranya nagy, de a levelek még nem szaradtak le. Ekkor
mar kialakul a szemekben a fiziologiai érettség, a tipanyagok beépiilése leall,
megjelenik a fekete réteg. Az egész ndvény szarazanyag tartalma 36-42 %, a

szemek nedvességtartalma 35-40 % kozotti értéket mutat.
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6.2. A cukorcirok termesztéstechnologiaja

6.2.1. Termesztésének célja, jelentésége
A cukorcirok vagy mas néven silocirok a gy WO
szemes cirok kozeli rokona. Nagy ‘
zoldtomeget fejleszt, levélzete kifejezetten
dus. Szemtermése kevesebb a
kukoricaénal, de a szara magasabb,
lédusabb. A ndvény zOld része magas
cukortartalmi, ami alkalmassa teszi
silézasra. Zolden etetve nem hasznalhato,
mivel nagy kéksavtartalma (hidrogén-

cianid) van. Tejel6 tehenek takarmanyaban

nem haladhatja meg az 50%-os aranyt a

silocirokszilazs, egyéb kérddzo 74. sbra: Cukorcirok (forrds:

dllatok takarmanyozdsara https://pixabay.com/hu/photos/
a-mez%C5%91-kult%C3%BAra-

Zoldiomege  j6 - termShelyen o506 306AQI96C3%6ATK-cCirok-
elérheti a silokukoricaét, rossz 1621844/)

onmagaban is alkalmas.

mindségi talajokon vagy szaraz klimaju teriileteken meghaladhatja azt. A
nyari nagy melegben gyorsan novo, nagy tomegli takarméanyt ad. Az orszagos
termésatlag 32-35 t/ha zoldtomeg kozott valtozik, viszont a potencialis
termOképessége elérheti a 80 t/ha-os z6ldtomeg mennyiséget is.

Az USA-ban cukorkinyerés céljabdl is termesztik. A kukoricdhoz hasonléan
egyre  nagyobb aranyban  haszndljak  biologiai  uton  lebomlo
csomagoloanyagok eldallitasara.

A globdlis klimavéltozas indokoltta teheti bizonyos teriileteken a silocirok

termesztését.
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6.2.2. Novénytani jellemzése (morfologiaja, fejlodése)

Rendszertani besoroldasa
A cukorcirok (Sorghum
saccharatum L.)  egysziki,
zarvatermd novény. A perjefélék
csaladjaba tartozik. A cirok
nemzetségébe nagyszamu faj

tartozik.

Faj: cukorcirok.

Gyokérzete: mellékgyokeér-
rendszer, amely siiriin behalozza
a talajt. A nagy gyokértomeg
nagy szivoerejl, igy hatékonyan
veszi fel a vizet ¢és a
tapanyagokat a talajbol. Kivalo
szarazsagtird képessége részben
ennek kdszonheto.

Szara: er6s, hengeres, aminek az
egyik oldalan barazda fut végig.
Beliil tomott, rostos szerkezetd,
koriilbeliil 3 cm atmérdjii. Szara
bokrosodd, hajtasszdma 2-7
kozott alakul. A szarat viaszréteg
boritja. Magassaga 1,5-4,5 m
szarlé

kozott  valtozhat. A
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atlagosan 18-22% nem kristalyosithato cukrot tartalmaz, ebbdl szachar6z 5—
18%.

Levele: hullamos széli, a kukorica leveléhez hasonld, de keskenyebb, amit
vastag viaszréteg borit. Hossza70—120 cm, szélessége 5—8 cm. Sotétzold szinti.
Noéduszonként egy levél fejlodik, a levelek szama 11-17 kozott alakul.
Virdgzata: bugavirdgzat. A bugatengely oldalagai o6rvos elagazasokba
rendezédnek. A viragok nagyrészt kétivartak, de egyivaru viragok is
talalhatok a bugaban. A fiizérkében két virag van, de csak az egyik
termékenylil meg. A virdgzasa a buga csticsan kezdddik, és lefelé halad.

Magja, termése: szemtermés, aminek szine barna, az endospermium szine

pedig fehér. A pelyva csak félig oleli a szemet, igy konnyen csépelheto.

Ezerszemtomege 28-33 g kozott valtozik.

Fejlodése

A cirok kezdeti fejlodése lasst. A kelést kovetden 20 - 25. napraériel a4 - 6
leveles fejlettségi allapotot, illetve a 15 -25 cm-es magassagot. Ilyenkor a
tenyészOcsucs még a talajfelszin alatt van. A kelés utan 30 — 35. napra
kezdddik meg a szdarba indulas és az intenziv novekedés. A zaszlos levél
megjelenésekor, mintegy 40 — 45 nappal a kelést kdvetden, a cirok levélteriilete
eléri a teljes levélteriilet 80%-at. A bugahdnyas kezdetére az Osszes levél
kifejlédik, a levélteriilet a maximalis értéket mutatja. Otven szazalékos
virdgzdsban az 0sszes szarazanyag mintegy fele halmozodik fel. Fizioldgiai
érettséghen a szarazanyag-felhalmozas eléri a maximumot, és a tapelem-
felvétel befejezodik.

A cirok novekedésének és fejlodésének litemét, az egyes fejlédési fazisok
hosszat és a szarazanyag-felhalmozast nagymértékben befolyasoljak az

okologiai és agrotechnikai tényezok.
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6.2.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

A cukorcirok melegigényes ndvény. Hazank a silocirok termesztésének északi
hataran van. Biztonsdgos termesztésére elsdsorban az orszag déli része
alkalmas. A csirazasahoz 12—16 °C-o0s talajhémérsékletet, fejlédéséhez pedig
21 °C-ot meghalad¢ jaliusi atlaghdmérsékletet igényel. A csapadékra kevésbé
igényes. Erdteljes gyokérzete, viaszos bevonati levele és szara alapja a jo
szarazsagtiird képességének. A szélsdséges koriilményeket jol tiri. Az
intenziv, félintenziv ¢és extenziv gazdalkodas kornyezetében is megél, és jol

alkalmazkodik.

Talajigény

A silocirok nem igényes a talajjal szemben. Kedvezbtlenek szamara a nehezen
felmelegedd, hideg talajok. Termesztéséhez nem alkalmasak a sekély
termOrétegi, szElsdséges vizgazdalkodasu savanyu (5 pH alatti) talajok. A tal

nedves, hideg talajokon lassan fejldik és alacsony marad.

Elévetemény igény

Az eldveteménnyel szemben sem igényes a cukorcirok. Talajelokészités
szempontjabol kedvezd, ha koran lekeriild ndvény utan keriil, de kovetkezhet
nyaron vagy 6sszel betakaritott el¢vetemény utan is.

J6 eldveteménye: az Gszi bliza, az szi arpa, a tavaszi arpa, a tritikalé, a rozs, a

repce és a korai burgonya.

Kozepes eléveteménye: a kukorica és a napraforgd, mivel késon keriilnek le,
¢és nagy szarmaradvanyt hagynak maguk utan.

Rossz eldveteménye: minden nagy vizigényli ndvény, valamint a lucerna és a

kukorica. Onmaga utan legfeljebb 2-3 évig termeszthetd, de a kartevék

felszaporodasa miatt eldnydsebb a vetésvaltas betartasa.
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Eldvetemény-értéke a kukoricdéhoz hasonlé, de rostban gazdag
szarmaradvanya miatt a tarlojanak hantasakor nitrogénbdl 10—12%-kal tSbbet

kell kiszorni a lebomlas elésegitése érdekében.

6.2.4. Termesztéstechnolégiija
Talajelokészités
Hasonl6an a kukoricédéhoz.

Koran lekeriil6 eldvetemény utan a tarlohdntas és tarloapolds elvégzését

kovetden hengerezést sziikséges alkalmazni. A tarloapolasnak vizmegdrzo és
gyomirtd célt is kell szolgalnia. Oszi mélyszantas vagy lazitas végezhets. A
talayjmunkdk soran gondoskodni kell a vizbefogadd képesség javitasarol.

Késdn lekeriilé eldvetemény utdn a szdrmaradvanyok apritasat kovetden az

Oszi szantas soran mélyen ald kell forgatni a talajt. Célszeri a szantas durva
elmunkalasa.

Tavasszal a simitozast minél elébb el kell végezni. Magagykészitésre csak
vetés elott keriiljon sor. Kotott talajon figyelni kell a rogok képzdédésének
elkertilésére. Homoktalajok esetében az elmarad6 Oszi szantast aprilis elején,
a deflacio veszélyének elmultaval kell elvégezni, amit azonnal hengerrel le kell

zarni.

Tapanyag-utanpotldas

A cukorcirok nagy zoldtomegének eldallitasahoz ajanlott a talajvizsgalati
értekek alapjan szamitani a kijuttatandd tapanyagot. A foszfor- ¢és
kaliummitragyakat az 0szi alapmiiveléssel egymenetben sziikséges kijuttatni
¢s a talajba dolgozni. A nitrogén Oszi kijuttatasat az elévetemény gyokér- és
szarmaradvanyanak mennyisége hatdrozza meg. A nitrogénsziikségletet

tavasszal kell kijuttatni a magagykészités elott.
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1 tonna zo6ld cirokszar tdpanyagigénye:
Nitrogén (N): 3,1 kg,

Foszfor (P20s): 1,4 kg,

Kalium (K20): 3,2 kg,

Mész (CaO): 1,5 kg,

Magnézium (MgO): 0,5 kg.

Magagykészités
A magagy 5-8 cm-es mélységben morzsas szerkezetli, kelléen iilepedett és
megfeleld nedvességtartalmi legyen. A magagyat fogassal, boronaval,

kombinatorral lehet elkésziteni.

Vetés

A cukorcirok meleg talajt igényel a csirazashoz. A kukoricahoz képest 1-2
héttel késobb vethetd. Gyors keléshez a vetés mélységében 12-16 °C
talajhdmérséklet sziikséges.

Vetésideje: majus elso fele.

Sortavolsaga: 50-60 cm.

Vetésmélysége: 3—4 c¢cm, de laza talajokon 5 cm is lehet.

Kivetendo csiraszama: 200—-300 ezer darab hektaronként.

Szemenkénti kukorica vetdgéppel végezhetd a vetése.
A cukorcirok kelése kedvezd kortilmények kozott is vontatott, és a Kikelt

novény kezdetben lassan fejlodik.

Névénydpolas
A gyomirtasaban fontos szerepe van a sorkdozmiivelésnek. A cukorcirok
érzékeny a gyomirto szerekre, igy gyomirtasa soran koriltekintéen kell eljarni

a hasznalni kivant vegyszerek tekintetében. Egyes gyomirtd hatdanyagok csak
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utokezelt vetomag esetén alkalmazhatok. Azokon a teriileteken, ahol a

fenyércirok elszaporodott nem termeszthetd a cukorcirok.

Novényvédelem

Legveszélyesebb gyomfajok, amelyek a cukorcirokban megjelenhetnek a
parlagfii, a fenyércirok, a kakaslabfii, a koles, a csattano maszlag és a
szerbtovisfajok. A kémiai gyomszabalyozasra kevés gyomirtd Szer
hatdéanyagnak van engedélye a cukorcirokban.

A kezdeti lassi fejlédés utan, az intenziv ndvekedés iddszakédban mar jol

bearnyékolja a talajt, a gyomelnyomo képessége megnd.

A gombas betegségekre nem fogékony, igy a betegségek ellen

allomanykezelés nem sziikséges. Hideg talajban a kelés vontatotta valik, igy a
csirakori fertézések koziil a fuzarium okozhat gondot. Erre a problémara a

vetOdmag csavazasa megoldast ad.

Virusos betegségek koziil megjelenhet a kukorica csikos mozaikvirus, de a

hibridek k6zott vannak olyanok, amelyek a betegséggel szembeni rezisztenciat

mutatnak.

Baktériumos betegségei a baktériumos levélcsikoltsag €és a baktériumos

levélfoltossag.

Kéartevdi a csirdzéds-kelés idoszakdban nagymértékli lehet a drotféreg,
cserebogarpajor és a vetési bagolylepke kartétele.

A cukorcirok toxint termel, amely ellenallova teszi az amerikai
kukoricabogarral szemben, ezért kukorica utan, kukoricabogarral fert6zott

teriiletre is vethetd. Ritkan okoznak kart a levéltetvek és a kukoricamoly.
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Fertozott teriiletekre célszeri a vetéssel egymenetben granuldtum formaja
talajfertStlenitoket kijuttatni. Kelés utan a barkok karéjozasukkal okozhatnak

nagy kart, elleniik sziikségessé valhat a rovardlds védekezés.

Betakaritdsa

Betakaritasa viaszérett allapotban torténik, jarvaszecskazo géppel. A névény
nedvességtartalma ebben az allapotban 65-70%-0s. A betakaritds utan a
silozasara és tomoritésére minél hamarabb keriiljon sor, mivel a ndvény magas
cukortartalma miatt a szecskan nagyon gyorsan elszaporodnak a cukorbonto,
sav- ¢és nyalkatermel6 mikroorganizmusok. Erjedése a cukortartalom
kovetkeztében gyors, igy kivald szilazs készithetd beldle. A nagy 1€
mennyisége lehetdvé teszi, hogy a szarazabb novényekkel, vagy
melléktermékekkel egylitt keverve silozhato legyen.

A cukorcirokbol késziilt szilazs szarazanyaganak emészthetdsége 52-65 %-0s.
Amennyiben nagyobb a szem ardnya a szildzsban, javul az emészthetdsége,
mivel a szem emészthetdsége 90 % korill van. Rendelkezésre allnak
konnyebben emészthetd hibridek.

A cukorcirok kéksavat (hidrogén-cianid) tartalmaz zold allapotban, ami igen
mérgezd. A silozéds soran, 2-3 hét alatt a cianvegyiiletek elbomlanak, igy a
szilazs mar kockazat nélkiil etethetd. Aszalyos idGjaras esetén a cukorcirok
nitratot halmoz fel, ezért betakaritaskor érdemes a nitrat tartalmat

megvizsgalni, a késdbbi mérgezési problémak elkeriilése érdekében.
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6.3. A lucerna termesztéstechnologiaja

6.3.1. Termesztésének célja, jelentésége
A takarménylucerna dshazaja
a kozel-keleti géncentrumban
van, innen terjedt el
Eur6paba. Hazankban a
XVIII. szazad végén kertilt
be a mai Olaszorszag

teriletérol. Tessedik Samuel.

honositotta meg, aki

Szarvason kezdett a 76. abra: Kékviraga lucerna (forrds:

lucernaval foglalkozni. https://pixabay.com/hu/photos/kamp%C3%Alny-

lucerna-bale-takarm%C3%A1nyterm%C5%91-
né¢hany évtized alatt 3619447))

elterjedt. Az alfoldi

Magyarorszagon a lucerna

id6jarasi koriilmények kedveznek a lucerna vetémagtermesztésének, ami a
mult szazad végétdl keresett exportcikk lett.

Az egyik legértékesebb széalastakarmany. Magas emésztheté nyersrost-
tartalma miatt kiilonosen a kér6dzo allatok takarmanyozasaban jatszik nagy
szerepet.

Tobb szempontbdl is a legértékesebb takarmanyndvények kozé sorolhatd,
mivel teriiletegységre szamitva a szalas takarmanyok kozil a legtobb
emészthetd nyersfehérje a lucernaval érhetd el. Biologiai értéke kimagaslo,
magas vitamin, karotin- és asvanyianyag-tartalma. Felhasznalasa sokoldala
(zoldtakarmany, széna, szilazs, szenazs, lucernaliszt, lucernapogécsa). A tobbi
szélas takarményhoz képest bdtermd, jO alkalmazkodd képessége miatt

termése biztonsagos.
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A lucerna elévetemény-értéke kivald, a nodvénnyel szimbidzisban ¢él6
Rhizobium baktériumok segitségével a 1égkori nitrogént megkoti. A lucerna
feltorése utan visszamaradt hektaronkénti szervesanyag mennyisége ¢€s
mindsége felér 30 tonna jomindségi istallotragyaval. Mélyre hatolo, kiterjedt
gyokérrendszere jelentés szervesanyag-tomeget hagy vissza a talajban, javitja
annak fizikai allapotat. Az erdzionak kitett teriileteken jelentOs talajvédo hatast
biztosit.

A lucerna termesztése teljesen gépesitett, Ontdozéses ¢és Ontdzés nélkiili
gazdalkodasba is jol beilleszthetd.

Hazankban a 90-es évek elején a termdteriilet nagysaga meghaladta a 300 ezer
hektart, ami a 2000-es években 150 ezer hektar ala cs6kkent. Az elmult évtized
soran 200 ezer hektar koriil ingadozott a termdteriilet nagysaga. A termésatlag
tekintetében nagy eldrehaladds nem tortént az elmult harom évtizedben.
Jelenleg a lucernaszéna termésatlaga 5 t/ha mennyiség koriil mozog orszagos

viszonylatban.
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6.3.2. Novénytani jellemzése (morfolégidja, fejlodése), fajta
megvalasztasanak szempontjai

Rendszertani besoroldasa Harmasan

Osszetett
levelek

Flrtviragzat

A takarmanylucerna

(Medicago  sativa  L.)
kétszik, zarvatermo
novény. A hiivelyesek
rendjébe, a
pillangdsviraguak

csaladjaba tartozik.

Nemzetség: lucerna.

Faj: takarmanylucerna,

(kékvirdgu lucerna).

Ureges szar .\) P

Kardgyokér

A lucerna éveld, lagy szara

novény, amit a

A\

termesztésben 4-5 éven
keresztiil hasznositanak.

Tobb  évig is  képes

fennmaradni. Legjobb
termését a masodik és 77. abra: Lucerna felépitése
harmadik évben adja. (forras: Takdcs Gréta)

Gyokérzete: jol  fejlett,

mélyre hatolo karogyokérzet. A kardgyokér a talaj tipusatol és a talajviz
szintjétdl fliggd mélységig, altalaban 3-6 m mélyre hatol le, de eléfordul, hogy
10 m mélységben is talalhatdé gyokér. A lucerna szarazsagtiird képessége

kivalo, képes a talajvizbdl is potolni vizsziikségletét. A gyokérgiimék a fiatal
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gyokéragakban megjelennek. A lucerna specifikus Rhizobium baktériuma a
semleges vagy gyengén lugos kémhatasu talajokon fejlédik jol. A 6,5-nél
alacsonyabb pH értéki talajokon mar gyengiil a giimoképzodés, és 5,0 pH-
értékii savanyubb talajokon elpusztulnak.

A gyokér megvastagodott €s erdsen elagazo, rovid szartagh része a gyokeértorzs
(rizoma). A gyokértdrzs tapanyagokat raktdroz, a riigyekbdl kiindulva
bokrosodik és sarjad ujra a téli nyugalmi allapot utan. A j6 télallé magyar fajtak
gyokérnyaka 2-3 cm mélyen helyezkedik el a talajfelszin alatt.

Szara: beliil iireges, felallo, 40-100 cm magasra nd. A hajtasrendszer bokros
jellegli és a hajtasok szama a bokrosodas mértékétol fiigg. A bokrosodast a
fajta jellege és a kornyezeti viszonyok is egyarant befolyasoljak.

Levele: harmasan Osszetett levelei vannak; a kozépso levélnyél hosszabb, mint
a két sz¢éls6. A levelek nagysaga és alakja valtozo, 1-3 cm hosszusaguak,
leggyakrabban landzsa alakuak. A levél és a szar aranya is valtozé (40-70%),
ami fajtanként eltérd értéket mutat. A levél fehérjetartalma 2-3-szor tobb mint
a szaré, ezért a levelek nagyobb ardnya kedvezd tulajdonsaga a
lucernafajtanak.

Viragzata: tomott flrtviragzat. A viragok szama a filirtviragzatban 8-25 darab
kozott mozog. A viragok jellegzetes pillangds szerkezetlieck. A kékviraga
fajtak viragai a halvanykéktdl a sotét ibolyaszinig sokféle arnyalataak
lehetnek. A fiirtben a viragok alulrdl felfelé haladva nyilnak.

A lucerna tilnyomoérészt idegen termékenyiild, de néhany szézalékban
ontermékenytilésre is képes. A megtermékenyiilést a rovarok, féleg vadméhek
végzik, mivel a viragok felnyitasat ezek a rovarok képesek elvégezni. A
virdgzas idétartama és a megtermékenyités nagymértékben az id6jarastol fiigg,
altalaban 4-14 napig tart.

Magja, termése: valtozatos alakt, tobb magvu hiively. A kékvirdga lucernanal

csigaszertlien csavarodott a hiively, amiben 2-8 darab vese alaki mag talalhato.
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A mag szine éretten fényes sargas, vagy vordsbarna. Ezermagtomege 1,5 - 2,7

g kozott van.

Fejlodeése

A lucerna kezdeti fejlédése soran a vetés utan 7-13 nappal megjelenik a két
sziklevel (sorol a vetés). A vetés utdn 12—18 nappal megjelenik az elsd egyszerii
lomblevél, ami a sziklevelekkel egyiitt fotoszintetizal. A vetés utan 15-33
nappal megjelenik az elsé harmasan osszetett levél, a gyokertorzs elkezd
megvastagodni, a sziklevelek lassan elhalnak, majd megjelennek az elsé
gvokergiimok. A gyokértorzs késobb jelentés méretiire novekszik, a
kaszalasokat kovetden oldalagakat fejleszt. Az egy id6ben felnévo hajtasok
szdma ¢s azok fejlddési iiteme egyrészt a rizOméaban tarolt tartalék
szénhidratok mennyiségétdl, masrészt az allomany stiriségétdl, a felvehetd
tapanyagok mennyiségétél €s a rendelkezésre allo viztél fligg. A siri
takarmanylucerna-allomanyban 1-1 t6 2-7 darab hajtdst noveszt. A
gyokeértorzsben a hajtasok virdgzo allapotaban van a legtobb tartaléktapanyag,
a tavaszi telepitésii lucerna elsd kaszalasaval meg kell varni a viragzast, hogy
a gyokértdrzs megerdsodjon. A tobbéves lucernasoknal is évente legalabb
egyszer meg kell varni a virdgzas kezdetét, hogy a rizomakban tdpanyag
halmozodjon fel. A lucerna az életkor elérehaladtaval kiritkul. A kiritkulast az
allomany az egyedi hajtdsszam noveléssel ellenstilyozza, abban az esetben, ha
gyommentes ¢s elegendd a termdréteg viz- és tapanyagkészlete. A
hajtasképzes tliteme kitavaszodaskor és a kaszaldsok utan fajtanként valtozik.

A kékviragu fajtak altalaban gyorsabban sarjadzanak.
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Fajta megvdlasztisanak szempontjai
Magyarorszagon, az Alf6ldon Tessedik Sdmuel kezdett el lucerna vetdmag-
eloallitasi kisérleteket folytatni. A megtermékenyiilés szempontjabol a
viragzas idején bekovetkezd szaraz, meleg iddjaras kedvez a beporzas
folyamatdnak, valamint a magyarorszagi vadméhek képesek elvégezni ezt a
tevékenységet.
A magyarorszagi fajtajegyzékben kortilbeliil 30 fajtat tartanak nyilvan.
A fajtamegvalasztds soran figyelembe kell venni a teriilet adottsagait, ¢és azt,
hogy a lucerna 3-4 évig egy helyen marad. A fajtaknal a kovetkezd
tulajdonsagok ismerete alapjan kell eldonteni, hogy melyiket érdemes
valasztani:

- gyors sarjado képesség,

- szarazsagtlrd képesség,

- fagyallosag, attelelés,

- ¢lettartam hossza, regeneral6do képesség,

- levél és szar arany mutatoja,

- beltartalmi értékek,

- intenziv hasznositasra valo alkalmassag, ©Ontozés hatasdra adott

terméstobblet,
- legeldre telepithetd,

- betegségekkel szembeni ellenalld képesség.

Lucerna fajtak:
- Szarvasi AS-5,
- Szarvasi AS-6,

- Szentesi Rona (Medicago varia L. homoki lucerna fajhibrid).
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6.3.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

A lucerna az éghajlattal szemben kevésbé igényes, csak fejlodése egyes
szakaszaiban ¢érzékeny a kedvezétlen koriilményekre. A lucerna
alkalmazkodoképessége jo. Erzékeny idészakok a csirdzas, a kezdeti fejlodés,
a sarjadzas, a virdgzas és a magérés. A kaszalva hasznositott lucerna esetében
a virdgzas és a magérés iddszaka kimarad, mivel z6ldbimbds allapotban
lekaszaljak.

Kedveli a mérsékelten meleg, szaraz éghajlatot, de a hidegtiiré képessége is jo,
a -25 °C-os homérsékletet hotakard nélkiil is elviseli. A téli fagy a fiatal és a
tul késén kaszalt lucernadlloményban okozhat nagyobb kart. A kaszalasi
rendszert helyesen kell kialakitani, mivel minél tobb a rizomaban a tartalék,
anndl télallobb a ndvény.

A mag csirazasi minimuma 2-3 °C, szant6foldi koriilmények kozott a magok
6-8 °C felett csirdznak. A hajtasképzés idején 16-20 °C-ot kivan. A viragzas,
megtermékenyités 25-27 °C tartomanyban jo. Az 4allé lucerndsok hajtésait
kérosithatja a kés6 tavaszi, talajmenti fagy.

A lucerna fényigénye nagy, a gyomok arnyékoldsa karosan hat ra.

Az intenziv termesztéshez, a nagy zoldtomeg eléréséhez 800 mm/év

csapadékmennyiséget igényel.

Talajigény

A lucerna a talajjal szemben igényes novény. Eredményes termesztése mély
termOrétegli, jO vizgazdalkodasu, meszes vagy ko6zombos kémhatasu,
ko6zEpkotott, tdpanyagokban gazdag talajok lehetséges.

Az altalaj mindsége ¢€s a talajviz mélysége fontos befolydsoldo szempont a
lucernatermesztés szempontjabol. Kedvezd, ha a talajviz 3-5 m mélyen

helyezkedik el, és csak atmenetileg emelkedik magasabbra. Amennyiben az
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emelkedés eléri az 1-1,5 méteres szintet, akkor a lucerna élettartama és
termOképessége erdsen lecsokken. A pangovizre rendkiviil érzékeny.

A talaj megfeleld mennyiségli kalcium ellatottsdga fontos, mivel a lucerna a
buzahoz képest 10-12-szeres mennyiséget vesz fel ebbdl a tapelembdl. A talaj
kémhatasa miatt is fontos a lucerna szamara a megfelel6 mésztartalmu talaj,
mivel savanyt talajokon a Rhizobium baktériumok rosszul fejlédnek, a
megfeleld nitrogéngytijtés erdsen lecsdkken, vagy el is marad. A lucerna csak
a semleges vagy gyengén lagos (6,5-7,5 pH) kémhatasa talajokon
termeszthetd. A nagyon ligos és szikes talajokon nem jo termeszteni, de

meszezéssel vagy digozassal javitott szikeseken mar megterem.

Legjobb talajok szamara a mez6ségi talajok, a lazabb réti talajok, a semleges
kémhatast barna erddtalajok.

Jol termeszthetd még a j6 mindségii valyogos homoktalajokon, a javitott szikes

talajokon, a javitott erdd talajokon, a réti agyagtalajokon és a jobb mindségi
humuszos homoktalajok.

Nem termeszthetd a savanyl, mészszegény altalaji, nagyon kotott, rossz

vizgazdalkodasu, koves, kavicsos, durva szemcséjii talajokon, a laza, savanyti

homoktalajokon, valamint a magas vizszintii laptalajokon.

Tapanyagigény

A lucerna nagy mennyiségii tapanyagot vesz ki a talajbol.

Nitrogén: nagy mennyiségre van sziikksége a lucernanak a fehérjék
felépitéséhez. A gyokérgiimOkon ¢l6 nitrogéngylijtd baktériumok jo
koriilmények kozott ellatjak a lucernat megfelel6 mennyiségii nitrogénnel. A
kezdeti fejlddéshez igényel csak utanpdtlast. Abban az esetben, ha kedvezdtlen
tulajdonsagu talajokon termesztenek lucernat, plusz nitrogén utanpoétlast kell
végezni a tenyésziddszak alatt is, mivel a nitrogéngyiijtés nem elégséges

mértéki.
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Foszfor: nagy mennyiséget igényel a lucerna ebbdl a makro-elembdl is. A
fehérje felépitéséhez, és a nagy gyokérzet kifejlesztéséhez sok foszforra van
sziiksége a lucernanak.

Kalium: igényes a lucerna, de képes a talaj nyerskalium készletébdl is bizonyos
mennyiséget felvenni, azonban a lazabb, homokosabb talajokon nagyobb
mennyiségli kalium utanpdtlasra van sziiksége.

A mésznek nagy szerepe van a lucerna életében. Nagy mennyiséget von ki a
talajbol, fontos a talaj kémhatdsdnak optimalizalasdban, ami megfeleld
kémhatast biztosit a Rhizobium baktériumok zavartalan miikodéséhez.
Mikroelemekbél is nagyobb mennyiséget épit be a zold ndvényi részekbe, igy
utanpotlasra sziikség van a 4 évig egyhelyben maradé allomany esetében. A
mikroelemek koziil a magnéziumbol igényel nagyobb tomeget, de a bor, a

mangan, a réz és a molibdén utanpoétlasa is mindségjavitod hatdsu.

Elévetemény igény

Az eldvetemény megvalasztasakor elére meg kell tervezni, hogy a lucerna

telepitése melyik id6szakban lesz. Két £ telepitési ideje van a lucernanak, a

tavaszi €s a nyar végi. Mindkettd esetében vannak altalanos alapelvek, és

kiilon-kiilon 1s figyelembe kell venni bizonyos szempontokat:

- az eldvetemény jo kulturallapotban, gyommentesen hagyja vissza a
teriiletet;

- a lucernara karos gyomirtd szermaradvanyoktol mentes legyen a talaj;

- a jo gyokér- €és magagykészitéshez, valamint az alaptragyazashoz
maradjon elegendd ido.

Jo eldveteményei: a julius kozepéig betakaritott kalaszosok, az 6szi arpa, a

tavaszi arpa, az 6szi bliza, a rozs, a zab ¢€s a tritikalé. Ezek a novények mindkét
telepitési 1d0 szempontjabdl kivaloak, mivel betakaritasuk utan elég i1d6 all

rendelkezésre a talajmiivelés elvégzéséhez, és a j6 magagy elkészitéséhez.
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Tavaszi telepitéshez megfeleld elévetemények: a kender, a burgonya, a

silokukorica, a kalaszos gabonak, a csemegekukorica, a tokfélék és a dohany.

Nyar végi telepitéshez j6 eldvetemények: a zoldtakarmany keverékek, a korai

burgonya, az olaj- és rostlen, az olajretek, a mustar és az 6szi kaposztarepce.
A nyar elején ezek a novények olyan koran lekeriilnek, hogy elegendd id6 all
rendelkezésre a j0 mindségll talajelokészitéshez, valamint nem szaritjak ki a
talajt olyan mértékben, ami késleltetné a kelést.

Rossz eldveteménye: a napraforgd €s a cirokfélék. Megkésve keriilnek le a

terliletr6l és nagy mennyiségben hagynak maguk utdn gyokér- ¢és
szarmaradvanyt. Az atazott talajon betakaritott cukorrépa utan tobbnyire
sikertelen a lucerna tavaszi telepitése. Valamennyi pillangdés rossz
eléveteménye a kozos betegségek, kartevok és gyomnodvények felszaporodasa
miatt.

Onmaga utdn 3—4 évnél korabban ne keriiljén vissza.

6.3.4. Termesztés-technolégiaja

Talajelokészités és magagykészités

A lucerna sikeres telepitéséhez mélyen miivelt, jo kultarallapota talaj
sziikséges. Vetéséhez apromorzsas, nyirkos ¢és iilepedett magagyat kell
késziteni. A lucernat sekélyen kell vetni, hogy az apr6 magja gyorsan és
biztonsagosan kikeljen. A talajelokészités idejét és modjat a talajok mindsége,
az elovetemények lekeriilési ideje és gyokér- és szdrmaradvanya, valamint a
telepités ideje hatdrozza meg. A talajel6készitést mar az eldvetemények
talajmiivelésével és apolasaval sziikséges megkezdeni.

Tavaszi telepitéskor a kotottebb talajokon az eldvetemény alé elvégezhetd a
kozépmély lazitds. A ndvényapolast is fokozott gondossaggal kell végezni. A
lucerna megsinyli, ha a fels6 50 cm-es talajrétegben a gyokerek akadalyba

iitkoznek. Erdemes minden esetben altalajlazitdst végezni, mivel a tobbéves
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hasznalat alatt, a kotott talajon a természetes tOmorodés és az ismétlodo
taposasok fokozatosan levegétlenséget és rossz vizgazdalkodast okoznak.

Az aproémorzsas szerkezetll vetéagy a lucerna apr6é magja miatt sziikséges. A
jol elokészitett talajon, a 2—3 cm mélyre vetett magok felett levegds talajtakarot
kell biztositani, alatta pedig a csirazashoz sziikséges megfelelé mennyiségii
vizet, ami Kissé tomottebb, de atjarhatd réteg legyen.

Koran lekeriil6 elévetemény utdn a kdzepkotott talajokon a tavaszi telepitéshez

eldszor a tarlohantast kell elvégezni. Eszkoze a tarcsa, amit utdna hengerrel le
kell zarni a felszint. Az altalajlazitozas 45-50 cm mélyen végezhetd, a
lazitozott talaj elmunkalasahoz rogtéré hengert lehet alkalmazni. A kizoldiilt
tarld apolasa tarcsaval végezhetd, amit vizmegOrzés céljabol le kell zarni
hengerrel. Az 6szi mélyszantas elvégzése utan durva szantaselmunkalast lehet
végezni nehézfogassal, vagy a szantassal egy menetben az ekére szerelhetd
eszkozzel. Kora tavasszal amint jarhat6 a talaj, simitoval esetleg fogassal el
kell egyengetni a talajfelszint. Még a kora tavaszi idészakban 1-2-szeri sekély
kombinatorozas indokolt lehet, aminek a feliileti lezarasa simahengerrel

elvégezhetd.

Nyar végi telepités esetén a kordn lekeriild elévetemény utan szarzizas vagy
szartépOzes sziikséges. A szarmaradvanyok minél tokéletesebb apritiasa a
talajba-keverhetéséget és a gyors lebomlast szolgalja. A szaraz talajon sekély
tarcsazas végezhetd, ami utan hengerezni kell. Nedves talajon 10-12 cm
mélyen tarcsazas, majd hengerezés torténjen. Sziikség szerint tarlodpolast kell
végezni, amit hengerrel sziikkséges minden esetben lezarni.

A vetdagykészités a vetést megel6z6 5-7 nappal végezhetd kombinatorral. A
vetést kovetden ez esetben is hengerezni kell.

Amennyiben a nyarvégi telepités kalaszos gabona utan torténik és jol atjarhato
gyokérzona all rendelkezésre, abban az esetben a szalma-betakaritas vagy az

aratassal egy menetben szalmaszecskazas sziikséges. A teriiletet ezutan
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sekélyen tarcsazni kell, majd gytirishengerrel lezarni. Ez a miivelet eldsegiti a
mulcsszerii  szigeteld réteg képzOdését. A szantas 20-22 cm mélyen
valtvaforgatd ekével végezhetd, ami utdn kapcsolt fogassal a szantés
elmunkalhato.

A vetést legalabb 4 héttel megel6zden, de a tarléhantas utan kel6 gyomok
magkdotése elott, szantds elmunkalas asoboronaval torténhet, majd hengerezés
végezhetd. Vetdagykészitésre alkalmas a kombinator, majd a vetést kovetden

sima vagy gylirQis henger hasznélhat6 a talajfelszin lezarasdhoz.

Tapanyag-utanpotlas

A lucerna a tapanyagigényes novények kozé tartozik. A hozam és a mindség
tekintetében kiemelt fontossdguak a nitrogén, a kalcium, a foszfor, a kalium, a
magnézium, a kén, a bor, a molibdén, a mangén és a cink.

A nitrogén kiilonleges jelentdségii a lucerna szamara, mivel a nitrogénfelvétel
parhuzamos a szarazanyag-képzéssel, de azt megeldzi. A szimbidzis révén
felvehetd nitrogén mennyisége fiigg a Rhizobium baktériumok aktivitasatol.
Szamottevé  nitrogéngyiijtés  akkor  van, amikor a  lucerna
tomeggyarapodasahoz legkedvezdbbek az iddjarasi és kornyezeti tényezok, és
a talaj kultarallapota is megfeleld. A szimbiotikus nitrogén-gyijtéssel a kelést
kovetd 25-35 nap mulva alakul ki az egyiittélés, ez ideig a lucerna a talaj
felvehetd nitrogén-készletét fogyasztja. Ha nincs a talajban elengedd felvehetd
nitrogén, akkor azt starter tragyazassal kell potolni.

A mész a talajszerkezet és a kémhatas-szabalyozas tekintetében 1ényeges
tapeleme a lucernanak.

A lucerna tapanyagigénye szerves- €s mutragyakkal egyarant kielégithetd. Az
istallotragya csak akkor alkalmazhat6, ha jol kezelt és gyommagmentes. A
szerves tragyak mutragya-kiegészitést igényelnek. A lucerna tragyaigénye a

legtobb termdhelyen csak miitragyakkal elégithetd ki. Az életteljesitményhez
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sziikséges foszfor kisebb hanyadat (30-50 kg/ha) starterként, a kezdeti fejlodés
elésegitésére a vetdagyba kell kijuttatni. Abban az esetben, ha a kdlium-tragya
szamitott mennyisége meghaladja a 200 kg/ha-t, akkor az ezen feliili
mennyiséget, vissza kell tartani a 2. éves lucerna késé 0szi fejtragyazasahoz.
A tul sok felveheté kalium megjelenik a takarméanyban, ami allatélettani
problémat okoz.

Az 4ll6 lucernasok kiegészito foszfor és kalium fejtragyazasra a 2. év 6szén
keriilhet el@szor sor.

Ontézés nélkiili miivelésben, a talajtipustol és az  allomany
teljesitoképességétol fliggden a 2. év tavaszatdl évente legalabb egyszer
szlikséges a kisebb adagu nitrogén-fejtragyazas.

Az intenziv, 6ntozott lucernanak nemcsak kora tavasszal, hanem a 2. novedék
utan is el kell 1atni nitrogénnel. A tuladagolast keriilni kell, mivel az csokkenti
a Rhzobium baktériumok tevékenységét, fokozza az elgyomosodast, és

sz¢lsOséges esetben nitrat is megjelenhet a takarmanyban.

1 tonna lucerna széna tapanyagigénye:
Nitrogén (N): 27 kg,

Foszfor (P20s): 7 kg,

Kalium (K20): 15 kg,

Mész (Ca0): 35 kg,

Magnézium (MgO): 3 kg.

Telepités
A telepités modja lehet tiszta, takarondvényes, vagy flives tarsitas. A tiszta
telepités esetén a lucerna gyorsan fejlédik €s hamarabb megerdsodik, ami a

hosszu élettartamot megalapozza az allomany szdmara. Takarondvénnyel
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telepitve a lucerna elébb kiritkul, hozama a takaréndvénnyel egyiitt is kisebb
lesz.

Kivételes esetekben, erozi6 ¢€s deflacid veszélyeztette termohelyeken
szenvedhet a homokveréstdl, ezért indokolt lehet a gyorsabb novekedésii
védénovény alkalmazasa. A védénovénynek lucernat elnyomd hatasa nem
lehet. A tavaszi telepitésben a tavaszi takarmanyarpa, a bors6 és a
zabosbiikkony alkalmazhat6. Ezek viszonylag hamar lekeriilnek a lucernarol.
Beéarnyékolo képességiik kisebb csiraszammal vetve csokkenthetd.

Fiives lucerna telepithetd fOhasznositasu legelének. A legeld tipusu lucerna
tarsithato ragast, tiprast tir6 fiifajokkal.

Tavasszal a telepités optimalis ideje a felmelegedés titemétdl, a talaj miivelhetd
allapotatol fiigg. Marciusban sor keriilhet a vetésre, ha a fels6 4-5 cm-es
talajréteg 7-8 °C-ra felmelegedett, de aprilis elsd felében végzett vetés sincs
megkésve.

Nyar végi telepités elméletileg mar juliusban megkezdddhet, de ez csak ritka
esetben fordulhat el6. A nyari szdrazsagban a j6 mindségii talajmunkakhoz
csapadékra van sziikség. Altalaban augusztus mésodik felére, végére kell
hagyni a telepitést. A takarmanylucernat nyar végén tisztan kell telepiteni.

A szeptemberre maradt vetés kockazatos, ha koran jonnek az dszi fagyok a
gyengén fejlett lucernat a tél legyengiti. Az elmult években a globalis
felmelegedés hatasara az 0szi id0szak hosszan elhuzodik, ezért kevésbé jelent
kockazatot a szeptemberi telepités, mint ahogy az a korabbi elvek szerint
elterjedt. A nyar végi vetés kelése és megerdsddése ontozéssel segithetd. A
vontatottan keld lucernat 15-25 mm esdszerti ontdzéssel at lehet segiteni a kora
0szi szarazsagon.

A vetendd csiraszdm takarmanylucerna Iétesitéséhez tavasszal 700-900

csira/m?, nyarvégén 30%-kal tobb vetémagot kell kivetni (900-1200 csira/m?).
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Indokolt lehet a csiraszam novelése, ha a kemény héju magok aranya a
vetdmagtételben 25% felett van.

A takarmanylucerna vetheté gabonavetdgépekkel 12-15,6 cm sortavra vagy
szorvavetdgépekkel is. A vetést mindig a szegélyvetéssel kell kezdeni, de
nagyobb tablanal ez szamottevoen megndvelheti a vetdmagmennyiséget.

A vetés mélysége és egyenletessége befolyasolja a tészamot, a kezdeti
fejlédést és a korai posztemergens gyomszabalyozas eredményességét. Az
atlag 2 g ezermagtomegii apromagot olyan sekélyre kell vetni, hogy elegendd
vizhez jusson a csirdzashoz. Az optimalis vetésmélység 2,5-3,0 cm.
Takaronovényes telepitésnél a vetés 2 menetben torténik, elészor 4-6 cm
mélyre a takard- vagy védonovényt kell elvetni, majd a hengerezést kdvetden

a sorokra keresztiranyban a lucernat.

Novényapoldas
A telepités utan, a masodik évig nincs sziikség talajmiivelésre a lucernaban. A
masodik év utan évente egyszer késé Osszel ajanlott nehézfogassal a sorok
iranyaban megjarni a tablat, a tomorodott felszint fellazitja, a téli csapadékot
igy jobban beengedi a talaj. Nem célszerll tavaszra halasztani ezt a miiveletet,
mert akkor a mar fakadé hajtasokbol a fogas sokat letorhet. Intenziven 6nt6zott
lucernaban a felszin gyorsabban tomorodik, ezért tobbnyire a 3-4. novedék
kozott mar indokolt a tarlot fogasolni.
A lucerna az ont6zést leginkabb meghalald névények egyike. Megfeleld
vizpotlassal 50-70%-kal novelhetd a termés. A nagyobb takarmanytermés
azonban csak akkor mutatkozik meg, ha az ©ont6z6viz hasznosulasanak
feltételei biztositottak:

- atelepités eldtti mélymiiveléssel;

- anagyobb termésatlaghoz Kielégit6 tapanyagellatassal;
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- a zart, sturQl alloményt biztosito telepitéssel, szilard szaru, hervadésos

betegségnek ellenalld, de legalabb tolerans fajtaval.

Novényvédelem
A szant6foldi novények koziil a lucernanak rendkiviil nagyszamu karositoja
van. A féhasznositdsu takarmanylucernaban a viragos allapot eléréséig kell

védekezni.

A lucerna virusbetegségei: koziil a lucernamozaik vilagszerte ismert betegség.

A beteg ndvény alacsonyabb, torpendvési, levelei mozaikosan foltosak és
rancosak lesznek. A korokozot levéltetvek terjesztik. A burgonyaféléket, a
borsot, a babot €s a szdjat karositd levéltetvek elkeriilése és felszaporodasa
érdekében a megfeleld védétavolsagot be kell tartani a tdblak kivalasztasanal.

Korabbi kaszalassal a betegség elterjedése csokkenthetd.

A lucerna gombabetegségei

Ibolyaszinii gyokérold penész korokozdja mindentitt elterjedt, féleg 1d6s6dd
lucernadllomanyokban okozhat nagyobb kart. Csak a mélyfekvési, vizallasos
teriileteken jelenik meg. Nyar elején a tablan a lucernandvények kor alaka
foltokban sargulnak, hervadnak, majd elhalnak. A kardégydkéren ibolyas szini
penészbevonat lathatd. Nedves kornyezetben a fert6zott ndovény nyalkasan
rothad, szarazabb koriilmények kozott korhad. A lucerna termesztésben el kell
keriilni a mélyfekvésii tablakat, illetve belviz megjelenésekor torekedni kell a
gyors vizelvezetésre.

A lucerna fertézé hervadasa az egyik legjelentésebb hervadast okozo
gombafaj. A tépusztulas mértéke szélsOséges esetben elérheti az 50%-0t is,
illetve a lucerna id6 el6tti kiritkulasaban is nagy szerepe van. A betegség

nyoman a kel6félben 1év6 ndovény hervad, késdbb elszarad, a talajbol konnyen
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kihuzhato. Kifejlett novény esetében szintén hervadas jelentkezik, ami miatt
végiil az egész ndvény elpusztul. A kérokozok polifag talajlakd gombak, igy
az elleniik val6 védekezés nehéz. A vetési sorrendben keriilni kell az egyéb

pillangdsokat.

A lucernalisztharmat a lucerna gyakori korokozdja, az altala fert6zott szénat
az allatok nem fogyasztjak szivesen. A leveleken piszkosfehér micélium
szovedék jelenik meg, ezekben késébb apro, fekete termotestek lathatok. A
korokozé ellen ritkén torténik kémiai alloméanykezelés, a tlinetek megjelenési

idészakaban végzett kaszalas eredményes megoldas lehet.

A lucerna levélragya az egyik legsulyosabb levélbetegség. Az altala eldidézett
levélhullas nagy terméskiesést okozhat. A leveleken kerek, s6tétbarna foltok
jelennek meg, a fert6zés stlyosbodasaval a levél elszarad, majd lehullik.

Megel6zésére gombaold szerrel végzett csavazas sziikséges.

A lucerna fenésedés az egyik legsulyosabb betegsége, aminek jelentdségét
noveli, hogy a nagy értékll levél mellett a szarat is megtamadja. A levélen és a
szaron hosszikas, barna szegélyl, vilagos kozept folt jelenik meg, mely a
névényi szovetbe mélyen belemarodik. A vilagos folt kozepén apro fekete
pontokként megjelennek a gomba termétestjei. A korokozo a fertdzott novényi
maradvanyokon marad fenn, igy fontos azok talajba forgatdsa. A védekezés
soran a vetdmag csavazasa elengedhetetlen. A tlinetek megjelenésének
kezdetén vegyszeres allomanykezelés végezhetd.

A lucernarozsda gyakori, de kisebb karokat okozoé betegség. A leveleken €s a
szaron nyar elejétdl jelennek meg a voros szinli rozsdatelepek, melyek késdbb

fekete szinlivé valnak. A fert6zott levelek Osszeszaradnak, majd lehullnak.
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Korabbi kaszalas, illetve a kdztesgazda irtasa megoldast jelent a védekezésben.

A fajtak kozott vannak a kdrokozoval szemben jo rezisztenciaval birok.

A lucerna pszeudopezizdis levélfoltosiga Vilagszerte elterjedt koérokozo,
jelentds lombvesztést okozhat. A leveleken apro, sarga szegélyli, barna majd
barnasfekete kozepti foltok jelennek meg. A fertézott levelek sargulnak, majd
lehullnak. A levélhullas alulrdl kezdédik. A korabbi kaszalas eredményes lehet
a megel6zésben, sulyosabb esetben kaszalas utan, 10-15 cm-es dlloményban
vegyszeres védekezést kell végezni.

A gombabetegségek felszaporodésa elkeriilhetd a lucerna meszezésével, mivel
a talaj kémhatasat a gombak szamara kedvezotlen iranyba lehet eltolni.

A lucerna lomb- és szarbetegségei ellen végzett allomanykezelések elvégzését
az neheziti, hogy 4llati takarményként torténd felhaszndldsa miatt az

¢lelmezés-egészségiigyi hataridoket szigoruian be kell tartani.

A lucerna kirtevdi

A mezei pocok Magyarorszagon mindeniitt gyakori, 3-6 évente szaporodik fel
oly mértékben, hogy jelentés gazdasagi kart okoz. Ragasaval sok novényt
tonkretesz, elsdsorban a zold részeket ragja, ami miatt a ndévény ajra hajt,

ezaltal tartalék tapanyagait €li fel.
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Mezei pocok elleni kombinalt védekezési eljarasok a kovetkezok lehetnek:

Eldzetes ovintézkedések: mieldtt a mezei pocok tulszaporodasa bekdvetkezne,

T alaka ilofak (pl. egerészolyvek részére) vagy miufészkek (pl. baglyok
részére) kihelyezésével lehet a természetes ellenségek elterjedését eldsegitenti,
hogy azok elvégezzék a ragcsalok gyéritését. Célszerli minél nagyobb,
egybefliggd teriileteket ellatni ildfakkal, megakadalyozand6 a kéartékony
pockok visszatelepiilését. Megfeleld talajmiiveléssel megsemmisitheté a
mezei pocok talajban készitett jaratrendszere, ami fizikailag gyériti az
allomanyt és gyakorlatilag kiszoritja a tablarol a kartevét. A forgatas soran a

megfeleld mélységli miivelés (25-30 cm) rombolja a mezei pocok életterét.

A hamvas vincellérbogar Magyarorszagon mindeniitt gyakori kartevo,
karositasaval minden évben kisebb-nagyobb mértékben szamolni kell. A larva
a novény fogyokerét és az oldalgyokereket ragja, ennek kovetkeztében a
kérositott lucerna gyengén fejlodik, télallosaga csokken. Az kifejlett bogar a
levélen szabdlytalan karéjozast végez, ez elsGsorban keld lucernanal okozhat
nagy problémat. A pillangds eldveteményt feltétleniil keriilni kell. A keld
lucerna védelme érdekében inszekticides allomanypermetezést kell végezni,

amit sziikség szerint megismételhetd.

A zoldborso- illetve lucerna-levéltetii szivogatasa nyoman a lucerna
hajtdsnovekedése ledll, a fiatal novényi részek feliiletén megjelenik a
levéltetvek jelenlétére utald csillogd, ragacsos valadék ("mézharmat").

Védekezni felszivodd rovardloszerrel kell.

A lucernapoloska a lucerna magtermesztésben az egyik legveszélyesebb
kartevd, de a takarmanytermd 4&llomanyban is nagy kart okozhat.
Szivogatasaval megsebzett szarrész felett a hajtasok elhervadnak, a bimbok és
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a viragok elfonnyadnak, lehullnak. Tomeges elszaporodasuk esetén rovar6lé

szeres allomanypermetezést kell alkalmazni.

A lucernabode Magyarorszagon altaldnosan elterjedt faj. Az imago ¢és a
larvakartétel nyoman a szénatermésnek akar 50%-a is elpusztulhat. Az imagok
hosszanti hamozgatast végeznek a felsé leveleken. A larvak a novény fiatal
hajtasait ragjak. Az er6sen karositott levelek elszaradnak, lehullnak, a kartétel
foltokban jelentkezik. Korai kaszalassal az imagok altal okozott kar
mérsékelhetd. Aprilis elsd felében a tojasrako ndstények ellen, az elsé kaszalas

utan a keld larvak ellen rovarolo szerekkel lehet védekezni.

A lucernabogar az egyik legjelentdsebb kartevdje a lucerndnak. Elsésorban az
Alfoldon és a Tiszantulon okoz nagy karokat. Az iméagd Kkarositja a
sarjhajtasokat, a leveleket karéjozza, néha a levélnyelet is elragjak. A
megragott novényekrél a levelek lehullnak. A korai kaszalassal a nagy
gazdasagi kar megel6zhetd. Az 1j telepitésii lucerna védelmére, és a tavaszi

telepités esetén az eldrajzé imagok ellen inszekticidekkel lehet védekezni.

78. abra: Lucernabogar

(forrdas: Dr. Fiizi Istvan)
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A lucerna-csipkézébarkoé Qyakori kartevGje a lucernanak, elsGsorban a
kel6félben 1évo allomanyokon okozhat nagy kart. Sz€lsOséges esetben
ujravetés is sziikséges lehet a kartétele miatt. A kifejlett barko jellegzetes, U
alak ragéasa lathatdo a levél szélén. A ragasok egymas mellett vannak, a
csipkézéshez hasonlit. A larvak a gyokereken 1évo nitrogéngyiijté glimoket
ragjak, jelentdés kozvetett kart okoznak ezaltal. A novény kezdeti gyors
fejlodésénck eldsegitése fontos, mivel a novény hamar kind a karositassal
szemben érzékeny fazisbol. A rovar6ld szerekkel torténd csavazas, illetve a

talajfertdtlenitd szerek hatdsosak a kartevdvel szemben.

A lucerna-ormanyos Qyakori faj, kartétele valtozo mértéki, egyes
¢vjaratokban szaporodik fel. A larva a riigyeket odvasitja, késébb a fels6
leveleken hamozgat. A bogarak a leveleken és a szaron ragnak, foként az elsé
novedéken és az elsd sarjuhajtason. Korabbi kaszalassal a felszaporodas

megel6zhetd. Inszekticidekkel valo védekezésre is van lehetdség.
A lucerna-magormanyos kartétele valtozo mértékii. A larva magkartétele
jelentésebb. Az 1iméagd a hajtasvégeket, a fiatal levél- és virdgriigyeket

megragja. Leghatasosabb a vegyszeres védekezés az kifejlett bogarak ellen.

A lucerna gyomnodvényei

A lucerna 3-5 évig ugyanazon a teriileten tenyészik, ez a talajmiivelés hianya
miatt meghatarozza a teriilet gyomdsszetételét. A lucerna lassu csirazasa, és a
vontatott korai fejlodése miatt kezdetben gyenge a gyomelnyomo képessége.
A T3-T4 -es gyomok tulndvik a lucernat. A sikertelen vegyszeres gyomirtas
kovetkeztében, tomegesen csirazhat a vadrepce, mely arnyékolo hatasa miatt
foltosan kipusztithatja a lucernat. Tavasszal gondot okozhat még a fehér

libatop, a szdrds disznoparéj, a keseriifii-fajok és a parlagfii.
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A gyomirtasban a telepités évében az Oszi-téli iddszak gyomszabalyozasa
nehéz. A tyukhur, a pasztortaska, az arvacsalanfajok és a veronikafélék ebben
az id6szakban tdmegesen csiraznak. A masodik évtdl a talajmiivelés hianya
miatt elkezdédik az évelé pongyola pitypang, a vasfii, a soskafajok, az
utifiifélék és a mezei katang elszaporodasa.

A lucerna 3-4. évében, az eloregedés kovetkeztében egyre nagyobb foltokban
jelennek meg az ével6 egysziki fajok, a tarackbuza, a csillagpdzsit, az angol
perje, a rozsnokfajok és a fenyércirok.

Herefélék arankai koziil hazankban nagy jelentdséggel bir a kis aranka és a
nagy aranka. Az él6skodo novény évente 5-10% kipusztulast is okozhat. Az
arankafélék jelentdségét tovabb noveli, hogy magja a vetOmagtételeket
nagymértékben szennyezi, és az aranka magjanak eltavolitdsa problémat okoz.
Elfekvé magja a talajban 8-10 évig is csirazoképes marad. A karositas
jellegzetes, messzirél is szembetiinG. Elénksarga kacsszer(i szara az egész
lucerna novényt behdlozza, majd koncentrikusan terjed a tablan. Az éléskodd
ndvény a lucerna tdpanyagait és nedvességtartalmat felhasznalva él6skodik,
igy a tapnovény elpusztul.

Védekezni a tiszta, fémzarolt, arankamentes vetOmag vetésével lehet
elsésorban. A lucerna feltorése utan a szantast mélyen kell elvégezni. Az
¢16skddd megjelenése utan a fertézott foltot le kell kaszalni, majd totalis

gyomirtoval megsemmisiteni.

Betakaritisa

A nyar végén telepitett lucernat a kvetkezé évben mar lehet kaszalni harom
vagy négy alkalommal.

Tavasszal a tisztan vetett lucernat a vetés évében altaldban kétszer vagy

haromszor, a takarondvénnyel vetett lucernat csak egyszer lehet lekaszalni.
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Az 10j lucernasok elsé kaszalasaval meg kell varni a teljes viragzast, hogy a
gyokérzete minél jobban megerdsodjon.
A tovabbi években a talajtdl és az iddjarastol fliggden altalaban 3-4-szer,
Ontdzéses termesztés esetén rendszerint 5-szor kaszalhatd lucerna.
Szarazanyagtermés szempontjabol az évi 3 kaszalas, fehérjetartalom
szempontjabol pedig a 4 kaszalas tekinthetd célszeriinek.
A kaszalasok idOpontjat a takarmanyozasi igények, a széna beltartalma irant
tdmasztott kovetelmények és a lucerna fejlettségi allapota hatdrozza meg. A
virdgzas kezdetén 1évo lucerna tartalmazza a legtobb emészthetd tapanyagot.
A z06ldbimbés lucernaban van a legkevesebb rost, és a legtobb emészthetd
fehérje. A zoOldbimbosan kaszalt lucernabol jo mindségli, fehérjében ¢és
karotinban gazdag lucernaliszt készithetd.
A kaszalasok idejének és szdmanak meghatdrozasanal tobb tényezot is
figyelembe kell venni:
- ateriilet 6koldgiai adottsagait,
- atelepités idejét,
- az esetleges Ontozést (Ontdzott lucernat a masodik évben 5-6-szor
kaszalhatunk),
- a lucerna bioldgiai igényeit (a rizoma tartalék tapanyagainak
feltoltddése a zoldbimbds allapotban kezdddik és a virdgzas kezdetéig
tart),

- afelhasznalasi modot.
Kaszalasi rend kialakitasdhoz tudni kell az egy novedék vegetativ fejlodési

idejét, ami 32-38 napig tart. Altalaban 4-6 hetente tervezheté a kaszalasok

elvégzése.
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Tavaszi telepitésii lucerna kaszalasi rendje:
1. évben: 1. kaszalas: julius vége-augusztus eleje
2. kaszalas: szeptember
2. évben: 1. kaszalas: majus eleje
2. kaszalas: junius kozepe-vége
3. kaszalas: julius vége
4. kaszalas: szeptember
A harmadik, esetleg a negyedik év kaszaldsainak iitemezése a masodik évhez

hasonloan torténik.

Felhasznadlasa

Zoldtakarmanyozas: a zoldetetés az egyik legrégebbi felhasznalasi modja. A
szénakészités vesztesége elkeriilhetd, €s magas beltartalmi értéke miatt az
¢letfenntartd és a termeld takarmanysziikséglet kielégitésében nagy szerepet
jatszik. Etethetd szalasan vagy szecskazott dllapotban. A zoldlucerna puffasztéd
hatasu, emiatt el6fonnyasztasa sziikséges.
Szénakészités: a lucerna leggyakoribb tartdsitdsi modja, amely a természetes
szaritason alapul.
A szénakészitési modok:

- hagyomanyos, renden szaritott szénakészités;

- hideglevegds, szelloztetéses szaritassal készitett széna;

- meleglevegds szénaszaritas.

Erjesztéses tartdsitas (szildzs): a silozas a takarmanyok erjesztéses tartdsitasa.

Az anaerob kornyezetben felszaporodott tejsav termeld baktériumok altal
termelt sav biztositja a tartositas feltételeit. Elonye, hogy kisebb a tartositasi
veszteség, mint szénakészitéskor, i1ddéjarasnak kevésbé  kitett, a
karotinveszteség joval kisebb, mint szaritdskor, a takarmanyadagolas jol

gépesitheto.
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Szenazs: a lucerna 6nmagaban nehezen silézhato a kedvezotlen szén:nitrogén
(C-N) arany miatt. A természetes erjedd képességét fonnyasztassal, illetve
adalékanyagok alkalmazasaval javitani lehet. A 30%-o0s szarazanyag-tartalmat
meghalado erjesztett szalastakarmanyokat szenazsnak nevezik.

A lucernaszenazs-bala készitéshez a labon all6 anyag z6ldbimbos allapotaban
kaszalhat6 El6ny0s a szarsértd kaszak alkalmazésa. A rendre vagaskor 10-20%
szarazanyag-tartalommal rendelkezd novedéket az 55-65%
nedvességtartalomra torténd leszaradasig fonnyasztani sziikséges. A balazast
kovetéen legfeljebb 6 oran beliil be kell csomagolni. A hengeres balakészités

esetén a balak a tablan is becsomagolhatok kozvetleniil a balazast kdvetden.

Iparszerti feldolgozas: ezek az eljarasok a lucerna beltartalméanak lehetd
legkisebb veszteségét célozzak. Az ilyen moddon eldallitott termékek
alkalmasak arra is, hogy abrakfogyaszt6 allatoknal is potolni lehessen a
takarmany fehérjetartalmat. Ilyen eljards lehet a lucernaliszt-készités, a
préselés, illetve a levéllevalasztas. A forrolevegds lucernaliszt-készitd iizemek

tevékenysége a novekvo energiaarak miatt azonban visszaszorult.
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6.4. A voroshere termesztéstechnolégiaja

6.4.1. Termesztésének célja, jelentosége
A voroshere  Magyarorszagra a
mediterran vidékekrol keriilt be a XVI.
szazadban. Hazdnkban a XVIII. szdzad
végétol termesztik nagyobb
mennyiségben. A vordshere a lucerna
utan a masodik legértékesebb pillangos

viragl szalas takarmanyndvény. Az

orszag csapadékosabb, hiivosebb tajain _
79. abra: Voroshere (forrds:
https://pixabay.com/hu/photos/v%C
csapadékmennyiség a 600 mm-t 3%B6r%C3%B6shere-
Vir%C3%A1g-piros-vireC3%A1g-
ny%C3%A1ri-790530/)

termesztik elsésorban, ahol az éves

meghaladja, de a lucerna szamara nem
kedvezéek a talaj- ¢és klimatikus
viszonyok. Vas és Zala megyében, Dél-Somogyban, valamint a Szatmar-
beregi siksdgon alakult ki jelentésebb termdkorzete.

Takarmanyértéke kozel azonos a lucerndéval, de valamivel kisebb a
fehérjetartalma és rosszabb az étrendi hatdsa. Szénat készitenek beldle,
legeltetve és frissen etetve puffasztod hatasu.

Napjainkban néhany ezer hektaron folyik a termesztése, ami évrél-évre
ingadozik. Szénatermése 3,5-4,5 t/ha koriil alakul orszagos viszonylatban.
Elévetemény-értéke kivalo, a lucernanal rovidebb tenyészideje miatt a
tobbszakaszos vetésforgoban jobban beilleszthetd. A gabonafélék egyik
legjobb eldveteménye. A norfolki négyes vetésforgbban az 0Gszi buza
eldveteményeként alkalmaztdk. A novénnyel szimbidzisban €l6 Rhizobium
baktériumok segitségével nagy mennyiségii nitrogént gytijt és hagy maga utan

a talajban.
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6.4.2. Novénytani jellemzése (morfologiaja, fejlodése)

Rendszertani besoroldasa
A voroshere (Trifolium
pratense L.) kétszik,
zarvatermé novény. A
hiivelyesek rendjébe, a
pillangdsviraguak

csaladjaba tartozik.

Nemzetség: herefélék.

Faj: Voroshere.

A voroshere éveld, lagy
szart ndvény, amit a
termesztésben két éven

keresztiil hasznositanak.

Gombviragzat

Mag

Harmasan
Osszetett levelek

Ureges szar

_—

Karogyokér

80. 4bra: Voroshere felépitése

(forras: Takacs Gréta)

Tobb évig is képes fennmaradni, és vannak hosszabb ideig termeszthetd

valtozatai is.

Gyokérzete: erds karogyokér, amely 60-70 cm mélyre hatol a talajba. A

mellékgyokerek mennyisége a talajban lefelé haladva csokken, és siiriin

behalozza. A talaj felszin¢hez kozel taldlhatdo a gyokértorzs vagy masnéven

rizoma. A talaj mélyebb rétegéibol kevésbé tudja a szamara sziikséges

vizmennyiséget felvenni. Gyokerein a lucerndhoz hasonléan Rhizobium

baktériumok élnek.

384



Szara: a hajtasok a gyokértorzs csucsi részébdl nonek ki. Szamuk a térallastol
fliggden eltérd lehet. Magassaga 80-90 cm-t is elérhet, a korai fejlodésti fajtak
szara alacsonyabb.

Levele: harmasan Osszetett. Az also levelek hosszu, a fels6 szarlevelek rovid
nyeliiek. A levelek alakja tojasdad, épszélii, finoman és egyenletesen
szOrozottek. A levelek szinén félhold alaku, vilagoszold szinti folt lathatd, de
eléfordulnak folt nélkiili levelek is.

Viragzata: dsszetett gombviragzat, kettds flirtos tipusu fejecske, amelybdl csak
az egyik fejlodik ki. Egy hajtdson 1-4 darab virdgzat fejlédik, amiben a viragok
szama szaz folott is lehet. A virdg szine tobbnyire lilas piros. A vordshere
idegentermékenylild novény, oOntermékenyiilés még az arra hajlamositd
koriilmények esetén is ritkan fordul eld. J6 mézeld ndvény, ezért odavonzza a
rovarokat, amelyek eldsegitik a beporzast. Megtermékenyiilése azonban
nehezebb, mint a lucernaé, mivel a partacs6 hossza akar a 10 mm-t is elérheti.
A haziméhek szivokaja rovidebb, igy csak a hosszl szivokaji vadméhek és a
poszméhek képesek biztonsdgosan beporozni.

Magja, termése: egy-vagy kétmagvu hiivelytermés. A magvak vese alakuak, a

koldoki részen beflizédéssel. A mag aprd, szine sarga, sargasbarna vagy lilas

lehet.

Fejlodése

A kitavaszodas utan 1-2 héttel mar telepithetd a voroshere. A vetést kovetden
7-10 nap mulva csirdzik. Az elsé valodi levele még egyediil allo levél, de a
késobb fejlodd levelek mar harmasan Osszetett levelek. Kezdetben a hajtdsok
novekedese alig észrevehetd, csak a talaj felszinéhez kozeli levelek jelennek
meg egyre nagyobb szamban. HosSzanti ndvekedése csak a gyokérzet

megerdsodése utan indul meg, ami juliusban kovetkezik be.
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Az els6 évben csak egyszer kaszalhat6, a masodik évben adja a nagyobb
termést. Kedvezd koriilmények kozott harom alkalommal kaszalhato.
Altaldban a masodik évben a nyar végén feltorik, és el6készitik a talajt az 8szi

gabona szamara.

Voroshere fajtakindlata csekély szamu a vetOmagpiacon. A voOrdshere
fajtamegvalasztdsakor a legfontosabb szempont az adott termdteriilet
csapadékviszonyainak alakuldsa. Vannak olyan fajtak is, amelyek Ontozést

igényelnek, és ezt terméstdbblettel halaljak meg.

6.4.3. Termesztési igényei

Eghajlatigény

Hazank atlagos iddjarasahoz jol alkalmazkodik. A  csapadékosabb
termOhelyeket kedveli. A kései tavaszodas, illetve a junius vége utani
szarazsag a masodik ndvedék kaszalasdnak idejét késlelteti, és zoldjének
tomegét jelent6sen korlatozhatja.

A téli hidegben jol éattelel, de az ismétlodé szakaszos fagy és olvadas
kiritkithatja az allomanyt.

Alkalmazkodoképessége kozepes.

Talajigény

A voroshere a talaj kulturallapotara igényes. A kozépkotott erddtalajokat
kedveli. A kozépkotott mezéségi valyog és az Ontés réti talaj is megfelel
szamara, ha kora tavaszi telepitését az iddjaras és a belviz nem veszélyezteti.
Ezeken a talajokon azonban elsésorban lucernit termesztenek. Sekeély
termorétegli, kozépkotott €s enyhén lejtds talajokon is megél. A gyengén lugos

kémhatasu (7-7,5 pH) talajokat kedveli. Tavasszal meghalalja a gyorsan
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felmelegedd talajt. Nem termeszthetd eredményesen homoktalajokon és

szikeseken, ilyen koriilmények kozott sinylodik.

Tapanyagigény

Nitrogén: a voOroshere tapanyagfelvételénél a nitrogén Szerepe tobb
szempontbol érdekes. Vontatott kezdeti fejlédés idészakaban atmeneti
nitrogénhiany eléfordulhat, mivel a Rhizobiumok még nem latjak el a névényt.
A vetémag Rhizobium baktériummal vald oltasa felgyorsitja a szimbiozis
kialakulasat. A nitrogén tuladagolasa viszont karos.

Foszfor: a novény foszforigénye a bokrosodas idején a legnagyobb. A
foszforhidny esetén a novény ndvekedésében visszamarad, a levelek szine
kékes, matt z6ld lesz, amin késébb barna foltok jelennek meg, majd
elsargulnak, leszaradnak.

Kalium: a kotott €s szénsavas, mészben szegény, savanyu talajokon hianyos a
kalium feltarodésa, ezért ezeken a talajokon nagyobb adagl kaliumtragyazasra
van sziikség. A kaliumhidny esetén a levelek szélén sargas, majd barna elhalt
foltok lathatok. A levelek befelé sodrodnak, késobb elszaradnak, elhalnak.

A voroshere mészkedveld, bar ott is termeszthetd, ahol a talaj enyhén savas
(6-6,8 pH), és a talajban szénsavas mész egyaltalan nem mutathat6 ki. A mész
a talaj tapanyagfeltaro képességét noveli, javitja a talaj szerkezetét és
vizgazdalkodo képességét. Mészszegény talajon a kedvezdtlen koriilmények
miatt nem képzddnek gyokérgiimok és tobbnyire nitrogénhidny tiinetei
jelentkeznek a novényen.

Mikroelemek hianya esetén lombtragya hasznalata ajanlott. Kizarolag olyan
talajok esetében célszerli elvégezni, ahol talajvizsgdlat vagy levélanalizis
alapjan igazoldédik a mikroelemhidny. Kiilondsen két mikroelemnek, a

molibdénnek és a bornak van jelentdsége a vordshere termesztésében.
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Molibdén (Mo) hianya esetén kozvetett nitrogénhiany 1éphet fel. A molibdén
a hajtasképzidést segiti eld, igy n6 a névény zoldtomege. A bor (B) hatasaként

megnovekszik az asszimilacios feliilet, a ndvény fejlodését gyorsabba teszi.

Elovetemény igény

Jo eldveteménye: az dszi gabondk és a repce, mivel telepitéséig kelld id6 all

rendelkezésre a szilikséges talajmunkak elvégzéséhez.

Rossz eléveteménye: a kukorica és a napraforgd, mivel késon keriilnek le a

talajrol, gyomos teriiletet és sok tarlo- €s gyokérmaradvanyt hagynak maguk
utan. Kifejezetten rossz eléveteményei a pillang6sok, mert azonos betegségeik
¢s kozos karosité gyomfajaik a termdteriileten felszaporodnak.

Onmaga utdn 3-5 évig ne keriiljén, mivel ugynevezett ,,hereuntsag” Iéphet fel.
A voroshere j6 eloveteményei a kapds €s kalaszos ndvények, és utdveteményei
elsdsorban a kaldszosok. A klasszikus ,norfolki négyes" vetésforgoban
cukorrépa az eldveteménye, €s Oszi buza koveti. A masodik évben feltort
vOroshere a gabondk szamara kitlind elévetemény, mivel kevésbé szaritja ki a

talajt, mint a lucerna.

6.4.4. Termesztéstechnolégiaja
Talajelokészités
A voroshere gyommentes, kellden iilepedett, apromorzsas talajt igényel.

Koran lekeriild eldvetemény utan minél hamarabb el kell végezni a tarlohantast

¢és annak lezarasat. A legfontosabb szempont a talaj viztartalmanak megdrzése.
A tarlohantas és annak hengerrel torténd lezarasa biztositja a gyomok és az
elpergett kultarnévény magvak kikelését. A kizoldiilt tarlot Gjbol hantani kell,
ezzel a z0ld szerves anyag alaforgathat6, az ujboli hengerezés eldsegiti a talaj

nedvességének megdrzését, a talaj beéredését.
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Késén lekeriild eldvetemény utdn a gyokér- és szarmaradvanyok minél

hatékonyabb felapritasat kell elvégezni, ezzel lebomlasukat lehet eldsegiteni.
A miivelet elvégzéséhez hasznalhatd eszk6zok a szartépd €s a tarcsa.
Alapmivelés: az 6szi mélyszantassal egy mélyen atmunkalt, a téli csapadékot
jol tarold ¢és szarmaradvanyoktdl mentes, apromorzsas talajréteget kell
kialakitani. A talajfelszinnek nagyon simanak és egyenletesnek kell lenni,
hogy a vetést j6 mindségben lehessen elvégezni.

A szantas elvégzésének ideje dontden befolydsolja a munka mindségét. Akkor
kell elvégezni a szantést, amikor a talaj nyirkos, a bardzdaszelet porhanyos.
Sekély termorétegli talajon a lazitas elvégzésével a szantas elhagyhato.
Kedvez0 feltételeket biztosit a talaj j6 viz- és levegOhaztartasdhoz.

A szantas durva elmunkalasat célszer(i 6sszel elvégezni, hogy tavasszal csupan
simitora, kombinatorra vagy fogasra legyen sziikség. Az erozi6 elkeriilése a
lejt6s teriileteken elengedhetetlen, igy a szantast a lejt6 iranyara merélegesen
kell elvégezni, amit nem kell elmunkalni.

Az 8sszel megszantott talajt tavasszal porhanyitani kell, hogy a felsd réteg
konnyebben felmelegedjen, és a talaj viztartalma kevésbé parologjon el az

alsobb rétegekbdl.

Tapanyag-utanpotlas

Az eldvetemény gyokér- és szarmaradvanyanak megfeleld lebomlasdhoz
sziikséges mennyiségli nitrogén miitragyat Osszel kell kijuttatni a szantas
elvégzésekor. A szadrmaradvanyok bontasdnak eldsegitése céljabol
baktériumkészitmények juttathatok ki. A sziikséges nitrogénmennyiség 50%-
at kozvetlentil vetés eldtt a vetdagy készitésekor sziikséges a talajba dolgozni.
Kezdetben még a Rhizobium baktériumok nem latjak el a névényt nitrogénnel,

de késObb miikddésiik soran taplaljak a vordsherét. A masodik évben az
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attelelés utan fejtragyaként a maradék 40-50% nitrogén mennyiséget lehet
kijuttatni.

Amennyiben takarondvénnyel (tavaszi arpa) vald vetés tortént, abban az
esetben a nitrogén adagot ndvelni kell 30%-kal, amit a magagykészitéskor kell
az alapmennyiséggel egyiitt kijuttatni. A nitrogén tuladagoldsat minden
esetben kertilni kell.

A buja takarénovény bedrnyékolja a vorosherét, ami emiatt felnyurgul,

szovetei fellazulnak, igy kevésbé¢ lesz ellenallo a betegségekkel szemben.

1 tonna voroshere széna tapanyagigénye:
Nitrogén (N): 23 kg,

Foszfor (P20s): 5 kg,

Kalium (K20): 20 kg,

Mész (CaO): 25 kg,

Magnézium (MgO): 5 kg.

Magagykészités

A magagy elokészitésénél figyelembe kell venni, hogy a voroshere magja apro.
A vetést csak porhanyds, egyontetll és sima felszinli magagyba lehet jol
elvégezni. Kora tavasszal a simitozast kovetden kombinator vagy forgéborona
hasznalataval lehet j0 magagyat késziteni. A sekély vetésmélység miatt

célszerli a vetés elott €s a vetés utan is a henger hasznalata.

Telepités

A vorosherét elsdsorban tavasszal telepitik, a nyar végi telepités ritkdbban
fordul el6. Takarondvényes telepitése az elmult idében visszaszorult. Az
augusztusi telepitése ott lehet sikeres, ahol a névény augusztus végére Kikel,

ehhez megfeleld nedvességre van sziikség. Abban az esetben, ha jol sikeriil a
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nyar végi telepités, és a voroshere megerdsodik, a kdvetkezd évben is mar
teljes termést lehet rola betakaritani.

Vetésidd: marcius elsd felében vethetd, amint a magagykészités munkai
elvégezhetok. Magja alacsony homérsékleten mar csirazik. Nyar végi telepités
ideje augusztus 1-20. kozott van. A nyar végi vetés csak Ontozéses
koriilmények kozott biztonsagos, mivel a szaraz talajallapot nem teszi lehetdvé
az optimalis magagy kialakitasat, illetve a szaraz talajon elhuzodik a csirazasa.
Vetésmélység: 1-2 cm, kotottebb talajokon legfeljebb 2—-3 cm lehet. A vetést
koveté hengerezést gyiirlis hengerrel kell elvégezni a talajcserepesedés

elkeriilése érdekében.

Vetémagsziikséglet: 15-20 kg/ha, ami folyométerenként koriilbelil 150 db
magot jelent. A kivetett csiraszdm 10-11 milli6 csira/ha, ami j6 mindségl
vetdagy esetén csokkenthetd.

Takarondvénnyel valo vetése tavasszal végezhetd el. E10szor a mélyebbre (5-
6 cm) vetenddt tavaszi arpat kell elvetni gabonavetdgéppel, majd a vordshere
telepitése egy masodik vetéssel torténik 2-3 cm-es mélységben. A
takarondvény vetésiranyara merdlegesen kell elvégezni a vordshere vetését,

aminek vetése el6tti és utani hengerezése elengedhetetlen.

Névénydpolas

A tisztan vetett vordshere éapoldsa megegyezik a lucerna épolésaval.
Cserepesedésre hajlamos teriileteken heves es6k utan a vontatott kelés
elkeriilése miatt sziikség lehet szoges hengerborona hasznalatara. Nyar végi
telepitésnél eléfordul a felfagyas, amit hengerezni kell.

A takarondvénnyel vetett voroshere dpolasa a takarondvény aratdsa utdn
kezdddik. A takaronovényt minél elébb le kell hordani a tablarol, mert a
rajtmaradd szalma alatt a voroshere hamar kipusztul. A heretarlot eldszor

fogasolni kell konnyti fogas hasznalataval, majd hengerelni sziikséges. A

391



tavaszi telepitésii vorosherén els6é évében 15-25 cm-es fejlettségnél célszeri
"tisztito"-kaszalast végezni, mellyel a felszaporodott gyomok gyérithetdk és
magérlelésiik megakadalyozhato.

Ontdzése a szaraz viszonyok kozott indokolt. Az 6ntdzést jobban meghalalja,
mint a lucerna. A voréshere legjobb 6nt6zési modja az esészerii ontdzés, de
gazdasagos a savos, csorgedeztetd ontdzes is. Az ontozést kaszalas utan kell
elvégezni, aminek adagja 50-60 mm csapadékmennyiségnek megfeleld
legyen. Nagyon szaraz talajon, ennél 1ényegesen tobb vizet is ki lehet juttatni,

de a talontozést el kell kerilni.

Novényvédelem

A voroshere betegségei:

A herefélék pszeudopezizas levélfoltossaga a vordshere egyik legjelentdsebb
levélbetegsége. A leveleken apro, barna foltok jelennek meg, a levél fonakjan
a folt mogotti rész zoldessziirke szinii. A levél elszarad, majd lehullik. A
betegség megjelenésekor kaszalast kell végezni, jarvanyos elterjedésnél

vegyszeres allomanykezelés indokolt lehet.

A véroshererozsda gyakori korokozo, kartétele valtozo mértéki, ritkan okoz
sulyos karokat. A rozsdafoltok mar kora tavasszal megjelenhetnek.

Mérsékelten meleg, csapadékos idében karosit nagyobb mértékben.

A sztemfiliumos levélfoltossag vilagszerte elterjedt betegség. A lombfertdzés
miatt a gyokér novekedése is csokken, ezért az allomany kipusztuldsaban is
jelentds szerepe van. A leveleken enyhén besiippedd, ovalis foltok jelennek
meg, melyek sététbarna szintiek, vilagos szegéllyel. Végso tiinetként a levelek
sargulva lehullnak. A szaron fekete foltok lathatok. A tal stirti allomany kedvez

a korokozonak. A betegség megjelenésekor korai kaszalassal megel6zhetd a
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nagyobb mértékii lombveszteség. A maggal valo terjedést gombaodldszeres

csavazassal lehet meggatolni.

Jelent6s karokat okozhatnak még a lisztharmat és a fenesedés.

A gyokeérfekély jelentOs csirapusztulast okoz, szEéls6séges esetben a keléskori
karosodas mértéke a 70%-ot is elérheti. A megduzzadt mag elrothad, a
gyokocske és a csira barndn, nyalkdsan rothad. Idésebb ndvényen vald
kartétele esetén, a gyokerén barnava valik, bemar6do foltok jelennek meg.
Elkeriilése érdekében fontos az egészséges allomanybol torténd magfogas és a

vetdémag gombadldszeres csavazasa.

A [ohererak Kartétele els6sorban a csapadékosabb éghajlati Nyugat-
Eurdpaban sulyos, hazdnkban szorvanyosan fordul eld. A fertdzott ndveény
lassabban fejlddik, a levelek lankadnak, hervadnak. A gyokereken bemarodo,
barna foltok jelennek meg. A 4 éves vetésvaltas betartasaval elkeriilhet6 a
betegség megjelenése. A fajtak fogékonysaga kozott vannak kiilonbségek. Az

egészséges vetOmag hasznalata fontos.

A voroshere kartevoi:

A voroshere kartevéi tobbnyire megegyeznek a lucerna kartevdivel. A
lucernapoloska ¢és a lucerna-levéltetii szivogatasaval okoz karokat. A

lucernabdde a lombozat és a riigyek ragasaval csokkenti a zoldtermést.

A voOroshere gyomnovényei:

A lucernandl leirtakkal azonos gyomok jelenhetnek meg a vorosherében is,

azonban a rovidebb tenyészidé miatt az éveld kétszikliek koziil a lososka és

rrrrrr
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Betakaritdsa
A voroshere gyokértorzsében a zo6ldbimbos allapot elérésekor van a legtobb
szarazanyag. Ennek a stddiumnak az elérésekor be is fejezddik a tartalék
tapanyagok felhalmozodasa. Ekkor kezdhet6 meg a kaszalas az els6 éves
vOrosherénél.
A takaronovény nélkiil vetett voroshere kaszalasanak idopontja befolyasolja a
termés mennyiségét €s mindségét, valamint az allomany tovabbi fejlodését és
teljesitményét.
A takarondvénnyel vetett vorosherérdl a tavaszi arpat minél hamarabb le kell
aratni agy, hogy 15 cm-es tarl6 maradjon. A szalmat mihamarabb le kell
hordani a tarlorol. Ebben az esetben augusztus végére elérheti a z6ldbimbos
allapotot a voroshere, amikor lekaszalhato. A kaszalast legkésobb szeptember
végéig el kell végezni. Ilyenkor van még ideje a ndvénynek megerdsddve
menni a télbe, és a tél folyaman nem fog kiritkulni.
A masodik évben a voroshere kétszer kaszalhat6. Majus kozepétdl junius
kozepéig eléri a z6ldbimbos allapotat, ekkor nem szabad késlekedni a
kaszalassal, mert azzal a masodik novedék fejlédése kitolodik. Optimalis
sarjadas €s kedvez0 1ddjaras esetén harmadik kaszalas is lehetséges.
A kaszalasok ideje:

1. kaszalas: majus kozepe-junius kozepe;

2. kaszalas: julius vége-augusztus eleje;

3. kaszalas: augusztus vége-szeptember eleje.
Abban az esetben, ha 6szi vetésii kalaszos koveti, a masodik kaszalas utan fel
kell torni a vordsherét, hogy legyen elegendd id6 a talajelOkészités

elvégzéséhez.
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7. Zoldtakarmany-keverékek

Az  egyiitt  termesztett  egyéves szalas  takarmanynovényeket
keveréktakarmanyoknak  nevezik. @ Az  dllattartds  takarmanyozasi
szempontjabol a keveréktakarmdnyok termesztésének szamos elénye van.
Tobb termést adnak, mint a tisztan vetett komponenseik, a tobb ndévény
tarsitdsaval novekszik a termesztés biztonsdga, izletesebb és taplalobb
takarméanyt eredményez.

A zoldtakarmany-keverékek egyik komponense altalaban valamilyen egyéves
pillang6sviraga takarmanynovény, a masik pedig valamelyik gabonaféle.
Novénytermesztési szempontbol elonyds a pillangodsok talajra gyakorolt
hatésa, a gyomelnyomo képesség. A korai betakaritds miatt a koérokozok és
kartevok ellen ritkan kell védekezni, termesztésiik az 6kogazdalkodasba is jol
beilleszthetd. A termesztésiik egyszerli és gazdasagos, a korai betakaritas utan
lehetdség van maésodnovény termesztésére. A gabonaféléket tamasztd
novényeknek hasznaljak, helyes aranyuk meghatarozza a gépi betakarithatosag
biztonsagat.

Az allattenyésztésben a kérddzok takarmanyaként nagy jelentdségiik volt
korabban. A nagyiizemek tigynevezett ,,zold futdszalag”-ot allitottak ossze, de
mara visszaszorultak a monodiétas takarmanyozasi rendszer terjedésének
hatasara. A kisgazdasagok megerdsodésével és a szamuk novekedésével
azonban az elmult években kismértékii novekedést mutat a termdteriiletiik
nagysaga. A zoldtakarmany-keverékek betakaritasuk utdn azonnal etethetdk,
de szenazs és szilazs készitésére is alkalmasak.

A keveréktakarmanyokat vetésidejiik szerint csoportositjak, igy vannak 0szi €s

tavaszi keverékek.
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7.1 Az 0szi vetési zoldtakarmany-keverékek
termesztéstechnologiaja

A zoldtakarmany-keverékek jelentésége els6sorban a folyamatos
zoldtakarmanyozas biztositasaban van. Az 6szi keveréktakarméanyok tavasszal
koran kaszéalhatok. Etethetdségiiket a tamasztondvények fejlettsége hatarozza
meg. Az 0Oszi keverékek jelentdségéhez tartozik, hogy mar majusban

lekeriilnek és utanuk masodvetésii novények is vethetok.

7.1.1. Novénytani jellemzése
A keverékek pillangds komponense dszi borso, vagy a biikkonyok kdzé tartozo

novényfaj. Ritkabb esetben alkalmaznak biborherét is.

Az 0szi borsd a tavaszi borsdval megegyez6 tulajdonsagokkal és morfologiai
felépitéssel rendelkezik, annyi koztiik a kiilonbség, hogy az dszi valtozat képes
attelelni, jobb a hidegtliré képessége.

A biikkkonyok nemzetsége nagyon sok fajt foglal magaba. Az ide tartozo
novények zarvatermOk ¢és kétszikliek. A hiivelyesek rendjébe ¢és a
pillangdsviraguak csaladjaba tartoznak.

A zoldtakarmany-keverékekben hasznalt biikkkonyok a szdszdsbiikkony (Vicia
villosa L.) és a pannonbiikkény (Vicia pannonica L.). A biikkonyok magas
fehérjetartalmtt  pillangosvirdgt  takarmanynovények. A gyOkereiken
nitrogéngyiijtd baktériumok élnek. Altaldnossagban elmondhaté réluk, hogy
elviselik a szarazabb terméteriileteket. Vékony, felalldo szaruk tobbnyire a
szomszédos novényekre tdmaszkodik a kapaszkodast segitd kacsokkal,

amelyek a levelek végén talalhatok.
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A biborhere (Trifolium incarnatum) egyéves, rovid tenyészidejii
pillangdsviragt novény. Gyors novekedést, tisztan és keverve is termeszthetd,
magas fehérjetartalmi novény, ezért takarmanyként kivald a kérddzok

takarmanyozasara. A csapadékosabb tdjakon terem csak biztonsdgosan.

81. abra: Biborhere
(forras: https://pixabay.com/hu/photos/trifolium-incarnatum-
b%C3%ADborhere-855433/)
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7.1.2. A szészosbiikkonyos keverékek

Eghajlatigény: a szoszosbiikkony szinte minden koriilmények kozott képes
megélni. Nemcsak a szdrazsagot és a téli fagyokat tiiri jol, hanem gyengébb
talajokon is megterem.

Talajigény: mindeniitt termeszthetd, els6sorban azonban a homoktalajok
novénye.

Talajigényét az befolydsolja, hogy melyik gabonaféle a tdmasztondvény. A
korai betakaritds érdekében homoktalajokon termesztik, ebben az esetben
rozzsal tarsithatd. Jobb talajokon, és ha folyamatos etetésre szolgal, akkor 6szi
arpaval és 0szi buzaval vethetd a sz6szosbiikkony.

Elovetemény igény: a novényi sorrendbe nagyon konnyi beleilleszteni a
sz0sz0Osbiikkonyds keveréktakarmanyokat. Eldveteményre nem igényes.
Rendszerint gabonafélék utan vetik, vagy két kalaszos kozé keriilhet. Altalaban
a betakaritds utdn masodnovény koveti.

Talajelokészités: azonos az 6szi gabonakéval.

Tapanyag-utinpétldas: a mitragyadk mellett adhaté alajuk istallotragya is Az
alapmiitragyazasnal a masodnovények igényét is figyelembe kell venni.

Vetés: a tamasztonovény vetésideje szerint alakul.

Rozsos szoszosbiikkony

3. tablazat: Rozsos sz0szosbiikkony vetési paraméterei

Megnevezés/ rozs sz0sz0s biikkony
Ertékszamok

csiraszam db/m? 200 300

csiraszam db/fm 24 36

vetésidd szeptember 5-15.

sortavolsag 12 cm

vetésmélység 3-4cm
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A vetémagsziikséglet 150-180 kg/ha kozott alakul a fenti vetésnormak szerint,

amelybdl 60-65% a rozs és 35-40% a sz0szosbiikkony. A kaszalas ideje majus

eleje-kozepe. 18-25 t/ha zoldtomeg terméseredmény varhato.

Oszi arpas sz6szosbiikkony

4. tablazat: Oszi arpas sz6szosbilikkony vetési paraméterei

Megnevezés/Ertékszamok | észi arpa sz0szos biikkony
csiraszam db/m? 200 200
csiraszam db/fm 24 24

vetésido szeptember 15-25.
sortavolsag 12 cm
vetésmélység 3-5cm

A vetdmagsziikséglet 150-160 kg/ha, amelybdl az 6szi arpa 60-70%, a
sz0sz0sbiikkony 30-40%. A kaszalas ideje aprilis vége- majus eleje. 16-25 t/ha

z0ldtomeg terméseredmény varhato.

Oszi buzds szoszosbiikkony

. tablazat: Oszi buzas sz0sz0sbiikkony vetési paraméterei

Megnevezés/Ertékszamok | 8szi bliza sz0sz0s biikkony
csiraszam db/m? 250 250

csiraszam db/fm 30 30

vetésidd oktober 1-10.

sortavolsag 12 cm

vetésmélység 3-4cm

A vetOmagsziikséglet 180-220 kg/ha, melybdl 60-65% az 6szi biza és 35-40%

a sz0szosblikkony. A kaszalas ideje majus kozepe-vége. 16-26 t/ha zoldtomeg

terméseredmény varhato.
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Betakaritds: a kaszalast akkor lehet elkezdeni, amikor a gabonakomponens
kalaszhanyas eldtt van. Zoldtakarmanyozasra addig lehet felhasznalni, amig a
tamasztonovények el nem véniilnek. Az elvéniilés a kikalaszolas utan hamar
bekovetkezik. Leggyorsabban a rozsos sz6szosbiikkony véniil el, mindsége a

leggyengébb, mert még kevés benne a biikkkony.

7.1.3. A pannonbiikkonyos keverékek

Eghajlatigény: a pannonbiikkony igényesebb, mint a szoszosbiikkony, a
szarazsagot kevésbé tiri.

Talajigény: azonos a buzaéval, csak a jobb buzatalajokon ad kielégitd termést.
Gyenge homokra nem vald. Altalaban buzaval tarsitjak, de a
zOldtakarmanyozas folyamatossaga érdekében 6szi arpaval is vetheto.

Elévetemény igény: azonos a sz0szosbiikkonynél targyaltakkal.

Oszi buizas pannonbiikkény

6. tablazat: Oszi bizas pannonbiikkdny vetési paraméterei

Megnevezés/Ertékszamok | 8szi bliza pannonbiikkony
csiraszam db/m? 300 200

csiraszam db/fm 36 24

vetésidd oktober 5-15.

sortavolsag 12 cm

vetésmélység 4-5cm

A vetdmagsziikséglet 180-200 kg/ha, melybdl 35-40% a pannonbiikkony és
60-65% 6szi buza. A kaszalas ideje majus kozepe-vége. 15-23 t/ha zoldtdmeg
terméseredmény varhat6. Betakaritasa a buza szarba szokkenésétdl a kalaszok

virdgzasanak kezdetéig torténhet.
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Oszi drpds pannonbiikkony

7. tablazat: Oszi arpas pannonbiikkony vetési paraméterei

Megnevezés/Ertékszamok | Gszi arpa pannonbiikkony
csiraszam db/m? 200 200

csiraszdm db/fm 24 24

vetésido szeptember 15-25.

sortavolsag 12 cm

vetésmeélység 3-5cm

A vetdmagsziikséglet 180-200 kg/ha, melybdl 35-40% a pannonbiikkony és
60-65% Oszi arpa. Az Oszi arpa korai kaldszolasa ¢€s elvéniilése miatt a
keveréket szeptemberben vetni kell, és évjarattol fiiggden koriilbeliil 10 napig
alkalmas friss zoldtakarmanynak. A kaszalas ideje aprilis vége - majus eleje.

16-25 t/ha zoldtomeg terméseredmény varhato.

7.1.4. Az 0szi borsos-keverékek

Jobb talajokon, a kaldszos komponensekhez a biikkonyfajok helyett, vagy
azzal egyiitt harmadik komponensként 0szi mezei borsé (Pisum arvense)
tarsithato.

Eghajlat- és talajigénye, valamint agrotechnikaja a pannonbiikkényos
keverékével azonos.

Vetése a kalaszos igényeihez igazododan torténjen. Oszi arpaval szeptember
elején, buzaval pedig szeptember masodik felében vethetd.

A vetémagsziikségletiik 180-220 kg/ha, amelybdl 40-50% a borso és 50-60%
a tamasztondvények ardnya. Abban az esetben, ha hdrom komponensii a
keverék, akkor az dszi kalaszos 60-70%, a pannonbiikkony 20-30%, az 6szi

borso6 pedig 10% aranyban keriiljon a keverékbe.
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Betakaritasuk mindenben azonos a tobbi 0szi keverékek betakaritasaval.
Ebben az Osszetételben azonban magasabb terméshozamok varhatok, 20-26

t/ha kozotti atlagban.

7.1.5. Egyéb 0szi vetési keveréktakarmanyok

Keszthelyi keverék

Az 0szi kdposztarepce €s a rozs keveréke, ami a legkorabban kaszalhatd 6szi
vetésli zoldtakarmédny keverék. Masodvetésként augusztus elsd felében is
vethetd, ebben az esetben mar 6sszel kaszalhato.

A keszthelyi keverék igényes, termesztése csak jobb talajokon gazdasagos.
Tragyazésa ¢és talajelokészitése megegyezik az &szi kaposztarepcénél

targyaltakkal.

8. tablazat: Keszthelyi keverék vetési paraméterei

Megnevezés/Ertékszamok | rozs 0szi kaposztarepce
csiraszam db/m? 250 200

csiraszdm db/fm 30 24

vetésido augusztus 1-

szeptember 15.

sortavolsag 12 cm

vetésmélység 4-5cm 2-3cm

Oszi takarmanyozasra augusztus elsé felében, tavaszi takarméanyozasra
augusztus végén kell vetni. A vetdmagsziikséglete 70-90 kg/ha rozs és erre
keresztirdnyba vetve 10-20 kg/ha repce vetdmagmennyiséget jelent. E16szor a
rozst kell elvetni par centivel mélyebbre, majd a rozs sorokra merdlegesen
(keresztbe) a repce vethetd sekélyebben. Mindkét vetés elvégzése utan

hengerrel le kell zarni a talajfelszint. A vetés elvégezheté egy menetben is,
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azonban rozs és a repce magjat vetés kozben folyamatosan kevernie kell a
vetdgépnek.

A tavaszi betakaritds a repce szarba indulasatol a rozskaldszolas kezdetéig
tarthat. Mar aprilisban etethetd. Addig célszerli feletetni, amig a repce nem
kezd viragozni, mert ezt kovetden a repce mustarolaj-tartalma hamar

emelkedik, ami a tej és a vaj iz-hibajat okozhatja.

Legadny-féle harmas keverék

keverék. A gabonakomponens a talajviszonyoktol fiiggéen valtoztathatd, ami
lehet 6szi blza, 6szi arpa vagy rozs. A jobb mindségl talajokra az 6szi buiza
keriilhet, a kdzepesen j6 talajokra az §szi arpa ¢€s a silanyabb talajok esetében

a rozs alkotja a keverék tamasztonovény komponensét.

0. tablazat: Legany-féle harmas keverék vetési paraméterei

Megnevezés/Ertékszamok | 8szi kalaszos | biikkony biborhere
csiraszam db/m? 150 250 500
csiraszdm db/fm 18 30 108
vetésido augusztus 25-

szeptember

10.
sortavolsag 12 cm
vetésmélység 2-3cm

A kaszalas ideje aprilis vége-majus vége. A varhatd terméshozam 25-30 t/ha
kozott alakul, ami nagymértékben fligg a termdhelyi adottsagoktol. A buzas
keveréket a biborhere virdgzasa eldtt 10 napig lehet vagni, a rozsos keveréket

a rozs viragzasaig kell lekaszalni.
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Landsbergi keverék

Jobb talajokra vetheté harmas zoldtakarmany-keverék. Abban kiilonbozik a
Legany-féle keveréktol, hogy rozs helyett olaszperje a tdmasztondvény.

Eghajlat-, talajigénye és termesztéstechnologidja azonos a Legany-féle

keverékével.

10. tablazat: Landsbergi keverék vetési paraméterei

Megnevezés/Ertékszamok | olaszperje $z0sz0s biborhere
bilikkony

csiraszam db/m? 500 70 500

csiraszdm db/fm 60 8 128

vetésido augusztus 20-
szeptember
30.

sortavolsag 12 cm

vetésmélység 1-2cm

A kaszalas ideje aprilis vége- majus kozepe. A kaszéalds utdn a keverék

meghagyhato6 zéldugarnak.

404




7.2. A tavaszi vetési zoldtakarmany-keverék
termesztéstechnologiaja

A tavaszi vetésti zoldtakarmany-keverékek jelentésége a nyari folyamatos
zoldtakarmanyozas biztositasaban van. A tavaszi keveréktakarméanyok koziil a
legismertebb a zabosbiikkony, a zabos borsés napraforgd, a borsos napraforgod

és a borsos csalamadé.

7.2.1. Zabos biikkony

A tavaszi vetésli zoldtakarméany-keverékek koziil a legismertebb. A zab ¢és a
tavaszi biikkony keveréke, amely nemcsak zoldtakarmanyozasra és silozasra
alkalmas, hanem széna is készithetd bel6le. Rovid tenyészidejl, egyszer
kaszalhato. Fontos szerepet t6lt be a juh, a 16 és a szarvasmarha
takarméanyozasadban. Viszonylag hossza ideig kaszalhato jelentdsebb
mindségromlas nélkiil. Kevesebb termést ad, mint az dszi keverékek.
Eghajlatigény: a hdmérsékleti szélséségeket jol tiiri. A csapadékos id6jarast
kedveli a tarsitds mindkét novénye. Tavasszal fontos szempont a korai
vethetdség. Nagy termésre akkor lehet szamitani, ha marciusban elvetették és
az aprilis-majus az atlagosnal csapadékosabb volt.

Talajigény: a zab talajigényét kell figyelembe venni. Mindazok a talajok
alkalmasak a termesztésére, ahol kora tavasszal megoldhato a vetés.
Alkalmazkodoképessége mind a két novénynek jo, ezért extenziv gazdalkodasi
feltételek kozott is megterem. Tarackos gyomokkal fertézott talajba ne
keriiljon.

Eldvetemény igény: j6 eléveteménye a tragyazott kukorica vagy napraforgo,
valamint a gabonafélék.

Tapanyagigény: meghalalja az istallotragyat, tragyazasa és talajelokészitése

megegyezik a zabnal targyaltakkal.
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Vetés: a leheté legkorabban el kell vetni. Aprilis elejéig be kell fejezni a

vetését.

11. tablazat: Zabos biikkony vetési paraméterei

Megnevezés/Ertékszamok | zab tavaszi biikkony
csiraszam db/m? 250-300 160-200
vetésido marcius 10-aprilis 10.

sortavolsag 12 cm

vetésmeélység 3-5cm

A takarmany mennyisége €s mindsége szempontjabol egyarant kedvezoé 80:20
= zab:biikkony tOmegarany. A vetdmagcsavazassal megel6zhetok a korai
gombabetegségek kartétele. Vetés eldtt 0ssze lehet a két faj vetdmagjat
keverni, de a vetéskor az osztilyozddas elkeriilésére folyamatosan keverés
sziikséges. El6ny0s a vetdgéphez magtakard fogast kapcsolni, majd sima vagy
gylirtis hengerrel lehet lezarni a talajfelszint.

Betakaritds: kaszalasra junius elején valik alkalmass4, amikor a zab bugija

megjelenik.

7.2.2. Zabos-borsos napraforgo

Termesztési igénye, valamint agrotechnikdja azonos a zabosbiikkdnyével.
Vetémagsziikséglete 80-100 kg/ha borso, 40-50 kg/ha zab és 14-16 kg/ha
napraforgo.

Zoldetetésre junius kdzepén ad jo mindségii tejeld takarmanyt.

Zabos-borsos keverékhez tamaszté ndvényként kukorica is tarsithato.
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7.2.3. Borsos kukoricacsalamadé

Termesztése azért jelentds, mert a keményitd €s fehérje aranya kedvezdbb,
mint a kukoricacsalamadéé. A keverékben szereplé borsdé nitrogénben
gazdagitja a talajt.

A borsés csalamadé termesztésénél nagyon fontos a fajtak helyes
megvalasztasa. Célszerli a hosszabb tenyészidejli, nagy szar- és levéltomeget
add borsofajtakat ¢és rovidebb tenyészideji kukoricahibrideket tarsitasa.
Vethet6 f6- és méasodvetésként is.

Vetés: két részletben torténik. El6szor a kukorica keriilhet a talajba kétszeres
vagy haromszoros gabonasortavolsagra (24, 36 cm) vetve, majd a kukorica
kikelése utan a sorokra keresztben szintén 24 cm-es sortavolsagra vethetd a
borsot. A borsd gyors kezdeti fejloddése miatt a fiatal kukoricat konnyen
elnyomja, igy a vetések eltoldsaval a kukorica elényhoz jut és tulndvi a borsot.
Vetésmélysége 6-7 cm. A folydméterenkénti csiraszam a kukorica esetében 14
db, a borso esetében 21 db lehet. Fonovényként a vetési ideje aprilis 15-30.
Masodvetésként majus elejétdl-julius elejéig vethetd, ami az eldvetemény
lekertilésének idejétdl fiigg.

Vetémagsziikséglete 70-90 kg/ha borsé6 és 100-120 kg/ha kukorica
vetdmagmennyiség.

Betakaritdas: a bors6 viragzasakor kezdhetd. Torekedni kell a frissen vagott

névény gyors feletetésére. Termésmennyisége 24-38 t/ha kozott varhato.

7.2.4. Borsos napraforgdécsalamadé

A borsé és a napraforgd fejlédésének iiteme megegyezik, ezért jol tarsithatok
¢s egyidOben vethetok.

Altalaban févetésben vetik, szakaszosan, ami marcius kozepétol kezdddhet, és

aprilis végéig tarthat. A napraforgd igényeit kell alapul venni a teriilet
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kivalasztasakor ¢és a talajelokészités elvégzésekor. Napraforgd hibridbdl
alacsony olajtartalmut célszerti valasztani.

Vetés: megkezdhetd marcius kozepétdl, dupla gabona sortavolsagra (24 cm),
6-7 cm mélyre vetve. A napraforgobdl folyométerenként 10 db, a borsdbol
pedig 14 db vetdmag keriilhet a talajba. A vetémagsziikséglet 120-130 kg/ha
borsod €s 25-30 kg/ha napraforgd vetdmagmennyiség.

Betakaritas: junius elejétol kezdhetd. Akkor adja a legnagyobb termést, ha a
napraforgd bimboés allapotban van és a tanyér atméréje 2-3 cm. Altalaban
julius elsd feléig takarmanyozhat6. Varhato termésatlaga 24-35 t/ha kozott

alakul.
A szalas- és tomegtakarmanyokhoz tartoznak még Kisebb jelentségl

silotakarmanyok is, ilyenek a szojas silokukorica és a silonapraforgd.

JelentOségiik és vetésteriiletiik csekély.

408



7.3. A csalamadék termesztéstechnologiaja

A Kkukorica- és napraforgd csalamadét, a mohart, a fehérmustart, a
takarmanykaposztat egynyari zoldtakarmanyként lehet alkalmazni a kérédzo
allatok évszakonként valtozd takarmanyozasaban. Ezek a ndvények
tobbségben szilazskészitéshez is alkalmasak. Osszeapritva, frissen etetve
manapsag kisebb a jelentdségiik. A novényi sorrendbe jol beilleszthetdk, és

egy résziikk masodnovényként is termeszthetd.

7.3.1. Kukoricacsalamadé

Kukoricacsalamadénak nevezik a shriire (gabona vagy tobbszoros
gabonasortavolsagra) vetett kukoricat, amely z6lden szecskazva takarithato be,
¢s zoOldtakarmanyozas céljara hasznalhatd. A  Kukoricacsalamadé a
szarvasmarhdk nyari zoldtakarmany sziikségleteinek biztositdsara szolgal,
cimerhanyas utan silozasra is alkalmas.

A fajtamegvalasztasnal hasonld szempontokat kell figyelembe venni, mint a
silokukoricanal targyaltak, viszont csalamadénak altalaban az aprobb magva,
leveles, jol fattyasodo fajtak vagy hibridek alkalmasak.

Eghajlatigényét tekintve vizigénye nagyobb, melegigénye viszont kisebb,
mint a szemes kukoricaé. A csalamadénak szant kukoricat hiivosebb
¢ghajlaton is lehet termeszteni.

Talajigénye: megegyezik a szemes kukoricaéval, de csak a jo
vizgazdalkodasu, tapanyagokban gazdag talajokon vérhatdo igazan nagy
termés.

Elovetemény igénye: attol fiigg, hogy f0- vagy masodnévényként termesztik.
Koran lekeriild eldvetemények utin vethetd mdajusi masodvetésben, ilyen
elévetemények az Oszi keveréktakarméanyok, a korai burgonya, a koran

lekeriild zoldségfélék. Csapadékosabb vidékeken Oszi kalaszosok utan is
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kovetkezhet, de tarlondvényként vetve keveset terem és a bizonytalan
csapadék viszonyok miatt nem biztonsagos a termesztése. Fondvényként vetve
a szemes kukoricahoz hasonld az elévetemény igénye. Pillangdsok utan
nagyobb termésmennyiséget ad, de ritkan kertil utanuk.

A csalamadénak szant kukorica eldvetemény értéke attol fligg, hogy kapott-e
istallotragyat, és hogy f6-, vagy masodvetésben termesztették-e?
Tapanyag-utdinpétlas: bbéséges zoldtomeget csak akkor képes teremni, ha
bdven juttattak ki ald tragyat. A fovetésii csalamadé ald istallotragya is
kijuttathato, a méasodvetésii csalamadét csak miitragyazni kell. A nitrogén a
legfontosabb tapeleme, mivel nemcsak a termést, hanem a csalamadé
fehérjetartalmat is noveli.

Talajeldkészitése: fondvényként vetve megegyezik a szemes kukoricaéval.
Abban az esetben, ha masodnovényként vetik, akkor nagyon fontos a
magagykészitd munkdk gyors elvégzése. A vetéshez direktvetdgép is
alkalmazhatd, igy a vetést kozvetlen a tarloba lehet elvégezni rovid idon beliil
az elévetemény lekeriilése utan.

Vetés: abban az esetben, ha fénovényként termesztik, akkor a szemes
kukoricaval egyidoben torténhet. Masodnovényként az eldvetemény
lekeriilésének ideje és az 1ddjarasi tényezdk hatarozzak meg. Legkésobb julius
elejéig el kell vetni.

A sortavolsag lehet gabonasortavolsag (12 cm), szarazabb viszonyok kozott és
keésdbbi masodvetésekben kétszeres vagy haromszoros gabonasortavolsag (24-
36 cm) indokolt. Vetésmélysége 5-8 cm. A tédszama jobb talajokon 40-55
db/m? lehet, gyengébb, szarazabb talajon 25-40 db/ m?. A vetémagsziikséglet
a sortavolsagtol, a t6szamtol €s az ezermagtomegtdl fliggéen 80-200 kg/ha
kozott valtozhat. Szaraz magagy esetén a termésbiztonsag érdekében indokolt

lehet a kelesztd €s egy neveld ontdzés elvégzése.
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Novényapolds: Csak a szélesebb sortavolsagra vetett csalamadé esetében
végezhetd. Vegyszeres gyomirtasa megegyezik a  silokukoricanal
targyaltakkal.

Betakaritas idejét a kukorica fejlodési szakasza és az kornyezeti tényezOk
befolyasoljak. A kukorica cimerhanyasatol szamitva 12-25 napig alkalmas
takarméanyozasra. A csalamadé betakaritasaval nem szabad megkésni, mert az
elvéniiléssel tapanyagtartalma erdsen csokken. A cimerhanyas utan kissé
megvéniilt dllapotban silozasra alkalmas lehet. A varhato zoldtermés hozama
18-25 t/ha kozott alakul, de ennél tobb is lehet, amennyiben a kdrnyezeti- és

tapanyagellatottagi feltételek ezt biztositjak.

7.3.2. Napraforgocsalamadé

A stirivetésti napraforgd csalamadénak €s zoldtragyanak is alkalmazhato.
Fajta vagy hibrid megvalasztasakor célszerli alacsonyabb olajtartalmu
napraforgot valasztani.

A napraforgondl targyalt éghajlat-, tapanyag-, talajigény a csalamadénak
termesztett napraforgora is érvényes. Talajelokészitése megegyezik a fent
emlitett csalamadékukoricéaval.

Vetése: £6- és masodvetésben is torténhet, gyakrabban vetik tarloba.

A csalamadénak szant napraforgd vetésének sortavolsaga dupla
gabonasortavolsag (24 cm), 60 db/m? névényszamra kell a tészam siirtiségét
bedllitani, igy folyométerenként 15 db vetémagot kell Kijuttatni.
Vetésmélysége 4-8 cm, a talaj kotottségétdl s nedvességi allapotatol fliggden
véltozhat. Vetésideje marcius 25-aprilis 25. fovetésben, masodvetésben julius
1-25.

Az Ont6zést tobbletterméssel halalja meg, igy ontdzhetd koriilmények kozott
gazdasagos az ontdzése. A ndvény szara a viztobblet hatasara késébb kezd el

fasodni, igy tovabb marad etethetd.
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Betakaritdsdt a n6vény bimbozasanak kezdetén kell elvégezni, mivel érzékeny
az id0szakos szarazsidgra, gyorsan elfasodik a szara. Varhato

termésmennyisége 10-18 t/ha kozott alakul.
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8. Gyeptermesztés, gyepgazdalkodas

8.1. Termesztésének célja, jelentésége

A gyep lagyszara B

novényekkel  boritott |
tertilet, melynek |
természetes vagy e,

mesterséges noveényzete a
takarmanyozas

szempontjabol  értékes

éveld ndvényfajokbol all

82. abra: Fiiszéna balak (forras:

¢s a termése legeltetéssel

vagy kaszalassa] ~ Nttps://pixabay.com/hu/photos/sz%C3%A9na-

hasznosithaté. A szalma-mez%C5%91gazdas%C3%A1g-3530680)
gyephasznositas szerint a

legel6ket csak legeltetéssel, a kaszalokat csak kaszalassal, a réteket pedig
mindkét formaban hasznaljak.

A gyep kialakulhat a term6hely Okologiai adottsagai alapjan, mint ésgyep,
természetes gyep, vagy a gyephasznositasi célnak megfeleld gyepalkoto fajok
fajtaibol tervszeriien dsszeallitott ndvénytarsitdsbol, ami a telepitett gyep.

A gyepgazdalkodas a gyepalkotd ndvényekbdl, a gyeptermesztési eljarasokkal
eldallitott termés, gazdasagi allatokkal torténd hasznositasat jelenti.

A gyep, mint legolcsobb takarméanyforrds fontos szerepet tolt be a
szarvasmarha, a 16 és a juh takarmanyellatasaban.

A takarmanyozasra hasznalt gyepek mellett lehetnek sportolasra, talajvédo,
vagy parkositasi célra hasznalt teriiletek.

A gyepeknek alapvetd jelentdsége volt évezredeken keresztiil az allatok
takarmanyozasaban, ami az elmult szaz évben hattérbe szorult az istallokban

intenziven tartott allatok megvaltozott takarméanyozdsa miatt. Az elmult
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¢vekben, ujra felértékelodott a legeltetéses allattartds, mivel a vidéki
teriileteket kultarallapotban tartja, természetszerti takarmanyt és egészséges
tartasi kortiilményeket biztosit az allatok szamara.

Magyarorszag gyepteriilete jelenleg egymillié hektar koriil van, melynek a fele
védett, mig a masik fele a hagyomanyos gyepmiivelési agba van besorolva.
Az 1 millid hektarnyi, kiemelt természetvédelmi jelentdségli gyepteriilet
nagyobb része, koriilbeliil 784 ezer hektar a legeld, és 249 ezer hektar a rét.

A magyarorszagi gyepek nagy részére jellemzd a leromlottsdg, az alacsony
terméshozam és a nem okszerii gyephasznalat. A gyepek 90%-a természetes és
természetkozeli gyep, amely megegyezik az Osgyepek 0Osszetételével, és
takarmanyozasi szempontbol is a legmegfelelobb Osszetételii. Ennek legalabb
60 %-a pazsitfiféle, 10-20 %-a gyogyndvény, virdgos novény €s 10-20 %-a

pillang6s névény.

8.2. Novénytani jellemzése (morfolégidja, fejlédése),
gyepalkotok csoportositasa

Rendszertani besorolasa

A gyepek nodvényzetének zOme az egyszikii osztalyba, a perjeviragtiak
rendjébe tartozik A perjefélék rendkiviil valtozatos csalad.

A gyep a pazsitfiifélek, a pillangéosok és mas kevésbé értékes, egyéb
gyepalkotd novényfajokbdl all, melyek stabil tarsulast hoznak 1étre. A fiiféle
gyepalkotdk, az egyszikli ndvények az édes és a savanyu fiivek csoportjaba
tartoznak. A savanyu fiivek takarmanyértéke gyenge, mig az édes flivek
takarméanyozasi szempontbdl elsé-, masod- és harmadrendii flivek lehetnek.
A gyep hasznositasi modja meghatarozza a gyepalkoto fiifajok dsszetételét és

aranyat.
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A telepitésre keriilé aljfii-szalfii-pillangés novényarany a legelénél 60-20-
20%, vegyes hasznositasnal vagyis a rétnél 20-60-20%. A kaszal6é gyepeken
zOmében a szalfiivek talalhatok.

Az aljfiivek jobban birjak, s6t igénylik a legeltetést, a ragast, a tiprast. A
szalfiivek a kaszalashoz alkalmazkodtak, de bizonyos fajaik, pl. réti csenkesz,
magyar rozsnok, tiirik a legeltetést is.

Szant6foldi gyeptermesztés esetén megfeleld novénytermesztési technologiat
¢s fajtavalasztast alkalmazva a korszerli olaszperjékbdl, flikkeverékekbdl nagy
termés érheto el. Akar 15-25 t/ha szenazs takarithato be, a silokukoricaéval
gyakorlatilag megegyez6 6nkoltséggel.

A fenntarthatd gazdalkodas esetében eldiras, hogy szantd visszagyepesitése
esetén a keverék Osszetétele 6 fajnal vagy fajtdnal kevesebb gyepalkotdbol

nem 4llhat, azonban egyik faj sem haladhatja meg a keverékben a 30%-ot.

A gyepalkoto fiivek csoportositasa gyepgazdalkodasi szempontok alapjan
Pazsitfiifélék

Laza bokru aljfiivek: az angol perje, a taréjos buzafii, a taréjos cincor ¢és a sziki

mézpazsit.

Lazabokru szalfiivek: a réti csenkesz, a réti komocsin, a francia perje, a csomos

ebir, a nadképii csenkesz és az olaszperje.

Tarackos aljfiivek: a réti perje és a vords csenkesz.

Tarackos szalfiivek: a magyar rozsnok, a réti ecsetpdzsit, a zold pantlikafii és

a tarackbuza.
Gyokérzetiik: bojtos, sekélyen helyezkednek el a talajban, 10-30 cm mélyre

hatolnak altalaban. Stirti szovedéket alkotnak a talaj felsé rétegében. Vannak

tarackos gyokertiek, amelyek altalaban hosszabb élettartamu fiifélék.
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Szaruk: a kaldszos gabondkhoz hasonléan hengeres, lireges, izekbdl és
izk6zokbdl allnak. Magassaguk fajonként valtozo, vannak magasra novo
szalfiivek, és alacsony aljfiivek. Bokrosodnak, aminek kovetkeztében tomott
vagy laza bokrot fejlesztenek.

Leveliik: mennyisége a fajtatél fliggéen kevesebb vagy tobb. A magas
szalfiivek kevesebb, az aljfiivek stlirlibben nevelnek leveleket.

Virdgzatuk: kaldsz vagy bugaviradgzat. Alakja, mérete a fajtol fliggden alakul.
Magjuk: apré, pelyvas, eltéré nagysagu és szinii lehet a fajtol fiiggben.

Fejlodeésiik

A vetés utan a fiimag a talajban csirdzasnak indul és csiragyokereket, valamint
csirahajtast fejleszt. A csirahajtason megjelenik a bokrosodési csomo, amibdl
a tovabbi hajtasok és a bojtos gyokérzet fejlodik ki. A csiragyokér késdbb
csokkenti miikodését €s elhal, de amig mikodik, géatlélag hat a bojtos
gyokérzet kialakulasara. Ez azt eredményezi, hogy a fejlodo hajtasnak egy id6
utdn, a mar nem miikddé csiragyokere és a még nem kialakult bojtos
gyokérrendszer miatt nem elegendé a tapanyag- és vizfelvétele. A hajtas
fejlédése tovabb folytatodik. Ez az allapot a gyokérvaltas. A gyokérvaltas ideje
a flfelek telepitésének kritikus id6pontja, mert ilyenkor érvényesiilnek
legerésebben a kornyezeti hatasok. A vizfelvételt a szakszerii, finoman
elmunkalt, apromorzsas, megfeleléen tomdritett magagy kialakitasaval lehet
eldsegiteni.

A jO talajelokészités lehetové teszi a fiatal novény szdmara a kozvetlen
vizfelvételt, a gyokérzet mikodését kiegészitve. A kritikus idépont ideje
fiifajonként eltérd, de a kelést kovetd 6-8. hét alatt kovetkezik be. A
kedvezdtlen, csapadékszegény, meleg i1ddjaras fokozza a kiritkuldst. A

gyOkérvaltas utan, a bojtos gyokérzet tevékenysége beindul, a fii fejlodése
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fokozodik. A bokrosodasi csomdbol kialakulnak a hajtasok. A fiifélék

hajtasnevelése lehet bokros ¢és terjedd tovi.
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Pillangos viraguak

A termesztett gyepek 10-15 %-os aranyban tartalmaznak pillangds viragh
ndvényeket, amelyek a takarméany értékét nagyban ndvelik a magasabb
fehérjetartalmukkal.

A gyepalkoto pillangdsok kétszikii, zarvatermdé novények. A hiivelyesek
rendjébe, a pillangosviraghiak csaladjaba tartoznak.

A gyepalkotd pillangdsokat a termesztett fajok vadon €16 valtozatai adjak: a
vordshere, a fehérhere, a szarvaskerep, a korcshere, az eperhere és a komlos
lucerna.

Botanikai felépitésiik és fejlodésiik tobbé-kevésbé megegyezik a lucerna és a
voroshere termesztéstechnologiajanal targyaltakkal. Annyi kiillonbség tehetd
koztiik, hogy a vadon €16 fajok altaldban gyorsabban fejlddnek, kevesebb
termést adnak, viszont alkalmazkod6 képességiik feliilmilja a termesztett
valtozatokét. Konnyebben megteremnek a silanyabb korilmények kozott is, a

sz¢lsdségeket jobban elviselik.

Savanyufiivek
Eldfordulnak a gyepekben savanyufiifélék is, melyek a vizenyds, iddszakos
vizboritottsagl teriileteken nagyobb szamban felszaporodnak. Altalaban
kovasavat tartalmaznak, ami miatt keser(i izlik van. Tapértékiik kevesebb, és a
takarmany mindségét rontjak. A kérddzo allatok elfogyasztjak, de kifejezetten
nem kedvelik.

Ebbe a csoportba tartoznak a sds- és szittyofélék.
Gyomnovények

Azok a gyepalkotdé novényfajok tartoznak a gyep gyomndvény csoportjaba,
amelyek jelenlétiikkel a gyepben csokkentik a takarmanyhozamot. llyenek
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valamint sok egyéb gyomfaj.
Legeltetést akadalyoz6 szards gyomok is eléfordulnak, ilyenek lehetnek a

mezei acat, kirdlydinnye, csorboka, bogdncs.

Meérgezd novények

A gyepekben jelen vannak, amiket az allatok legelés kozben kikeriilnek, de a
szénaba keriilve szaritott allapotban elfogyasztanak. Ezek ko6zé tartoznak a
boglarkafélék nagy része, a zsurlok, az dszi Kikerics, a sziki zrom, a
nadragulya, a kutyatejfélék és atavaszi hérics. A gyepekbdl ki kell irtani ezeket
a gyomokat.

8.3. Termesztéstechnologiaja

Uj gyep létesitéséhez ismerni kell a termést hasznosito allatallomany igényét,
a termesztés céljat, a telepités helyét, a miivelés modjat, ez alapjan a
figyelembe vehetd gyepalkotokat.

A keverékeket tobbnyire készen lehet megvasarolni, de célszerii a termesztési
cél szerint megtervezni a gyep faji 0sszetételét. A talaj vizgazdalkodasa alapjan
széraz, iide és nedves fekvésii teriileteket kedveld fajokat kell valasztani.

A legeltetéshez a tejeld tehenészet legeld igényét 5-7 ndovényfaj keverékeébol
alakitjak ki.

A hushasznu allattartasnal a durvabb, de nagyobb tomeget ado igénytelenebb
fiifajokat termesztik. Altalaban tiszta faju, vagy 2-3 fiifajbol 4116 alloméanyban,
példaul a zold pantlikafli, a magyar rozsnok és a nadképii csenkesz.

A téli takarmanyellatast szolgald széna és szilazs készités a nagyhozamu
fiiveket igényli. Ilyenek példaul az olasz perje, a csomos ebir, a magyar

rozsnok és a réti csenkesz.
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Szenazs, vagy szilazs készitésnél gyakori az egy fajbol telepitett, nagy-hozamu
kaszalogyepek telepitése is. A nadképii csenkesz, a csomds ebir, a zold

pantlikafii kiilondsen alkalmas a silozasra.

Talajelokészités
A gyeptorés vagy szantofoldi kultura utdn az aprémorzsas kellden iilepedett
magagy elérésére kell torekedni.

Talajel6készités jra telepités esetén: a gyep feltdrése utdn abban az esetben

sziikséges, mikor a meglévé gyep, kedvezdtlen faji Osszetétell, kiritkult
novényzetét Ojra telepitéssel allithatjuk helyre. Az tjratelepitést a leromlott
régi gyep feltorése eldzi meg. A gyeptorés ideje az anyaszéna betakaritasa
utan, a sz€nakészités és az aratas kozott, junius végén, julius elején van.

A gyeptorésére alkalmazhaté nehéz talajmard, ami egy menetben apritja és
bedolgozza a gyepnemezt a talajba, vagy alkalmazhat6 eke, de ekkor a szantast
megeldzden fel kell apritani a gyepnemezt. A stirli gyokérzettel atszott
gyepnemezt tarcsaval lehet felapritani, feketére miivelni, majd hengerezni. A
gyeptorésnél olyan munkat kell végezni, hogy a ndvények teljes mértékben
elpusztuljanak, a talaj baktériumflorajanak, pedig kedvezd életfeltételeket
lehessen biztositani. A szantds apoldsara, gyommentesen tartasara elegendd
1d6 all rendelkezésre a nyar végi magagy-elokészitésig. A feltort, szétaprozott
gyep nyar végére elhal.

Totalis gyomirtast Gjra telepités el6tt akkor lehet alkalmazni, amennyiben
gyorsabb hatast akarunk elérni a meglévd vegetacid megsziintetésére. Ebben
az esetben vegyszeres gyomirtast lehet alkalmazni. A vegyszeres gyomirtassal
kezelt gyep 5-10 cm magassagu legyen a kezelés idején. A kezelés utan a
novények 2-3 hét elteltével pusztulnak el, ekkor kell megkezdeni a
felapritasukat. Ezt kdvetden szanthato a teriilet olyan mélyen, hogy 4-5 cm

vastag gyokérmentes talaj boritsa a szantés tetejét. A miiveletet kovetden vagy
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a szantassal egy menetben a felszint el kell munkalni, majd hengerrel lezarni.
A vetésig gyommentesen kell tartani a teriiletet. Ennek modszere megegyezik
a tarl6apolasnal targyaltakkal.

Talajelokészités szantofoldi kultira utan: a tarldhantas tarcsas boronaval

végezhetd, majd a felszin lezaras gylriis vagy sima hengerrel torténjen. Az
elévetemény betakaritdsa utdn a lehetd legrovidebb idon belil eld kell
késziteni a talajt. Abban az esetben, ha a mivelt rétegben a korabbi
talajmiivelési hibak miatt vizzard eketalp réteg alakult ki, akkor kdzépmély
talajlazitast is ajanlott elvégezni a telepités eldtt. A tarlédpolas gyomosodastol
fliggben végezhetd tarcsas boronaval, amit minden esetben le kell zarni
hengerezéssel.

Vet6- vagy nyari kozépmély szantas (20-25 cm) is elvégezhet az eldvetemény
lekeriilésétol fiiggben. A szantast fogassal, vagy ekére szerelhetd
szantaselmunkalo eszkozzel el kell dolgozni, majd hengerezéssel lezarni. A

szantast helyettesitheti az egymast kovetd melyitd tarcsazas is.

Tapanyag-utanpotlas

A leghatékonyabb a mitragyazassal torténd tdpanyag kijuttatds. A
mitragyazas tervezésénél a harom fo tdpelem, a nitrogén, a foszfor €s a kalium
ellatottsagot kell szamitasba venni. Tekintettel arra, hogy a vegetativ részeiért
termesztett gyepalkotok koziil a fifélék fordulnak elé legnagyobb aranyba a
gyepen, a termés meghatdrozd részét a nitrogén befolyasolja. A
nitrogénmitragya adag 1/3-at 6sszel, a vegetacios id6 végén kell Kijuttatni a
teriiletre. Ma mar inkébb a teljes adagot tél végén, tavasszal szorjak ki, igy
elkeriilhetd a talajbol torténd kimosodas, ami elsésorban kdrnyezetvédelmi
szempontokkal indokolhato. A foszfor- és kaliummiitragyakat az 6sz folyaman
célszerli kijuttatni, a jobb hasznosulds érdekében. A maradék nitrogén

mennyiséget a tavaszi magagykészitéssel lehet a talajba bedolgozni.
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Abban az esetben, ha egy adagban torténik a mutragyak kijuttatdsa, akkor a
talajelokészitéssel egyidében az alaptragyazas elvégezhetd,
nitrogén:foszfor:kdlium = 1:1:1 aranyban, 100 kg N/ha hatéanyagra szamitva.
Tavasszal célszerti komplex miutragyakkal végzett fejtragyazast alkalmazni a
mar beallt gyepteriileteken, ami elsésorban az intenziven termd gyepeken
nagyobb jelentdségli. Mivel a teriiletrél folyamatosan lekeriil a z6ld ndvényi
rész, igy a mezo- és mikroelemek is utanpétlasra szorulhatnak, amit szintén

fejtragyéazassal lehet potolni.

Okologiai gazdalkodasban csak természetes eredetii kiegészitd tapanyagok
hasznalhatok. Az 6kogazdalkodast gyepeken a f6 tapanyagpotlasi lehetdség a
szerves tragya kijuttatdsa a terliletre. A felhasznédlhat6 nitrogén hatéanyag
tartalom 170 kg N-hatéanyag/ha/év. Csak 6ko-tartasmodot folytatd tizemekbdl
szarmazo6 tragyaféleség hasznalata engedélyezett.

A higtragyaknak a tdpanyagellatas mellett a vizutanpdtlasban is nagy szerepiik
van. Kaszalas utan a tarlora kozvetleniil kijuttathato higtrdgya. A higtragya

hasznalata csak az ide vonatkozo szigori kornyezetvédelmi eldirdsok betartasa

mellett lehetséges.

Meszezés alkalmazhatd a savanyt kémbhatdsu teriiletek kémhatdsanak
javitasara. A mész hatassal van a talaj mindségére, ezaltal a gyepdsszetétel is
megvaltozik. A termés mindségét és mennyiségét is pozitivan befolyasolja.
Kedvezd koriilményeket biztosit a pillangdsok gydkerén €16 Rhizobium

baktériumok szamara.
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Magagykészités
Szantas utdn a kotott és rogds talajon az apromorzsds magagy kialakitasat
tobbmenetes tarcsdzassal lehet elérni. Az utols6 menet utan hengerezéssel le

kell zarni a talaj felszinét.

Telepités
Gyepet két idoszakban lehet telepiteni. Tavasszal marcius végén és nyar végén,
kora Gsszel.

A tavaszi telepités eldnye a téli, tavaszi csapadék hatdsa, az aprémorzsas

magagy kialakitasara kedvezObb koriilmények. Hatranya, hogy nagyobb
mértékli a gyomosodas. A fii hideghatas nélkiil nem képes magszarat nevelni,
ezért gazolo kaszélassal kell védeni. Ha a gyokérvaltas idején (a kelést kdvetd
6-8. héten) nincs elég csapadék, nagy lesz a kiritkulas. A telepités évében a
hasznosithato termés nagyon kevés.

A nyar végi telepités elénye, hogy a gyomosodas nem veszélyezteti. A

gyokeérvaltas idején tobb a harmat, kisebb a kiritkulas. A kovetkezd évben mar
hasznosithato, de nem legeltetheté termést ad. A fii elnyomja a gyomokat.
Hatranya a nehezebb talajel6készités €s szaraz 6sz esetén az elhuzodo kelés
miatti kifagyas veszélye.

Az ajanlott vetési id6pont nyar vége, vagy szeptember legeleje (augusztus 20
- szeptember 10. kozott).

A vetés apromag-vetogéppel, vagy apromagvetésre is alkalmas, adapteres
gabonavetégéppel torténhet. A vetés mélysége 0,5-2 cm, mivel a flimag szinte
fényben csirazik, ezért sekély vetést igényel.

Abban az esetben, ha nem olyan vetégépet alkalmaztunk, ami mar hengerrel
egy menetben zarja a vetést, akkor kiilon munkamenetben sziikséges a teriilet
hengerezése kotottebb talajon sima henger, homokos talajokon gytiriis henger

vagy valamilyen a felszint érdesen hagy6 hengertipus alkalmazasaval.
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Cserepesedés

esetén hengerezést kell végezni

sima hengerrel,

vagy

hasznalhato sepriiborona, ami megsziinteti a cserepes felso réteget.

A hasznositasi mod és a teriilet fekvése szerint kivetendd novényfajok és azok

vetOmagsziikségletét az alabbi tablazat foglalja dssze.

12. tablazat: Hasznositasi mdoéd és a teriilet fekvése

novényfajok és azok vetdmagsziikséglete

szerint kivetendd

Novény csiraszam Legel6 fekvése | Rét fekvése

megnevezeés db/m? szerinti javaslat | szerint javasolt

Angol perje 1500 iide iide

Taréjos perje 1500 szaraz

Réti csenkesz 2000 iide, nedves iide, nedves

Francia perje 1000 iide

Csomos ebir 2500 szaraz, iide szaraz, iide

Réti komécsin 3000 nedves

Réti perje 8000 ide iide, nedves

Voros csenkesz 2500 szaraz, iide szaraz, iide

Tarackos tippan 10000 nedves, vizenyds | nedves,

vizenyos

Magyar rozsnok 1000 szaraz, iide szaraz

Réti ecsetpazsit 3000 nedves

Z.61d pantlikafii 3000 vizes, nedves,

vizenyos

Szarvaskerep 1500 szaraz, iide, | szaraz, iide
nedves

Fehér here 2000 szaraz, uide, | szaraz, ide,
nedves nedves

424



Gyepfelujitas

A gyepfeltjitas altalaban az elgyomosodott gyepek ismételt kulturallapotba
hozatalat jelenti. A gyepek tullegeltetése, a szakszerliség hianya, a
tapanyagszint csokkenése az igénytelen novények elszaporodasahoz vezethet.
Amennyiben a gyep gyomosoddsa meghaladja a 40-50%-0s boritottsagi
értéket, akkor a gyep takarmany eléallitasi szempontbol feltjitasra szorul. A
felujitasi eljarasok a novényallomany faji Osszetételének megvaltoztatasara
iranyulnak.

Akar 1) novényfajok telepitése, akadr a mar meglévd fajok aranyait
megvaltoztatasa torténik, mindig figyelembe kell venni az évtizedek alatt
kialakult faji Osszetételt. A feliilvetéseknél jobban alkalmazhatok az

apromagszorok, mint a vetdgépek.

A gyep felujitasa direktvetéssel is elvégezhets. A gyep feltorése nélkiili
gyepfelijitas egyik formaja a direkt vetés, amelyhez specidlisan kialakitott
direktvetdgépek hasznalhatok. A gép kialakitasanal fogva képes arra, hogy a
meglévl gyepnemezbe az optimalis vetési mélységben helyezze el a flimagot.
Ezzel az eljarassal megvaltoztatva a gyepnemez gyommag:haszonnovénymag
aranyat, nem sziikkséges megsemmisiteni az egyéb szempontbol értékes
ndvények magvait, és lehetdvé valik a gyepben vald fennmaradasuk. A
direktvetéses telepités ideje lehet tavasszal és nyar végén. A tavaszi vetésnél
figyelni kell a teriileten €16 ndvényzet elnyomo hatdsara. Ez ellen megoldast
jelent a magasra allitott flikaszaval végzett kaszalas elvégzése. A telepitésre
nagy életképességli flifajok alkalmazhatok. Ilyenek a magyar rozsnok, a
nadképli csenkesz, a vords csenkesz, az angol perje, a szarvaskerep €s a

fehérhere.
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A gyep felijitasa Osgyepeken, az eredeti faj Osszetétel fenntartdsaval is
elvégezhetd.

A rendszeres gyephasznositas mellett a lazabokru fiifélék és az egyéb kétsziki
gyepalkotok magpergése nem biztositott, ezért ezek a tovek eloregednek, majd
4-8 éves korukban kipusztulnak a gyepbdl. Ezt a folyamatot részleges
feliilvetéssel lehet a gyakorlatban megallitani, és a hidnyz6 fajokat pdtolni.
Valamennyi kivesz6 faj magja viszont nincs a vetémagpiacon jelen, ezért a
magpergetéses felljitas 6tévenkénti beiktatasa ajanlatos a legeltetett és kaszalt
gyepekben. Ennek végrehajtdsa rotacidszerlien elvégezve nem okoz
kiilonosebb terméskiesést. Az els6 novedéket nem hasznositjak, hanem hagyni
kell levirdgozni és magot érlelni, majd magot pergetni a termdhelyén.
Magérlelés utan birkanyajjal megjarathato a teriilet, amivel egyrészt
kiverethetd a novényekbdl az érett mag, masrészt az allatok betapossdk a
magokat a talajba, és ezzel javithato a csirazas és a novények megmaradasi
esélye. A beérett novények szalmajat le kell kaszalni. Ha nem nagy a vegetativ
termés, akkor mulcsra is vaghato, és ott is lehet hagyni a teriileten korhadni. A

pergetést kovetd évben lehetdleg kaszaladsos hasznositast kell végezni, hogy a

fiatal ndvények meg tudjanak erdsodni.

Novényapolas

A gyepek gyors fejlddéséhez €s az elgyomosodas elkeriilése érdekében
rendszeres gyomirtasra van sziikség.

A gyomirtds végezhetd mechanikai és kémiai modszerekkel, vagy a kettd
kombinaciojaként. Legismertebb és leggyakoribb mechanikai
gyomszabalyozasi eljaras a kaszalas. Legeltetett allando gyepeken a masodik
novedék lelegeltetése utan, julius elején végezhetd a gyomirtd kaszalas. A
gyepek apolasanak fontos munkaja a bokrok, cserjék irtdsa is.

A tavaszi fogasolassal a gyepet szelldztetni és a ndvekedést serkenteni lehet.
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Amennyiben legeltetve hasznositott a gyep, akkor a tragyat el kell fogasolni a
legeltetés végeztével.

A téli felfagyast hengerezéssel lehet visszatomoriteni.

A tavaszi vakondturasokat simitoval kell elegyengetni, kisebb teriileteken
célszeri a foltokat flimagkeverékkel feliilvetni a gyomosodas elkeriilése
érdekében.

A gyep ontozésével a gazdasagi gyepek termOképessége novelhetd. A talaj
tdpanyag- €s vizszolgaltatd képességén kiviil a csapadékviszonyok is jelentds
mértékben befolyasoljak a fithozam nagysagat. 1 kg szdrazanyag eldallitadsahoz
a gyep atlagosan 840 1/kg vizet hasznal fel. A sziikséges ontozoviz adagot a
csapadék és a tervezett termés vizigénye kozotti kiillonbségbdl lehet
megtervezni.

A jobb vizelvezetés érdekében a tomorddésre hajlamos talajokon

1d6kozonként altalajlazitast kell végezni.

Novényvédelem

Rovarkartevék megjelenésére szamitani lehet a gyepteriileteken. A
pillangbsokat a lucernénal targyalt allati kartevok karosithatjak.

Talajlako kartevOk a gyokerek ragasaval okoznak nagyobb terméskiesést.
Mivel a talaj nincs bolygatva, igy nagyobb mértékben felszaporodhatnak. Ide
tartoznak a cserebogdr pajorok, a drotférgek és a lotiicsok.

A réti gyapjaspille, a marokkoi saska, az olasz saska és a rétimoly karositja a
levél feliileteket. Nagymeértékli elszaporodasuk esetében rovardldszeres
kezelést lehet alkalmazni, amit nagy koriiltekintéssel és az ide vonatkozé
torvényi szabalyozasok betartasaval lehet elvégezni.

A gombabetegségek koziil a levélrozsdak, a fuzarium és a hopenész gyakran

megjelenhet. A gombabetegségek ellen j6 megoldds a mihamarabbi kaszalas
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¢€s a meszezés elvégzése. Ezzel megsziintethetok a gombak szdmara kedvezo
kortilmények.

Az eml6s kartevok koziill a mezei pocok és a horcsog is felszaporodhat a
gyepteriileten. A lucernénal targyalt moédokkal lehet ezek ellen a kartevok ellen

védekezni.

8.4. Betakaritasa

A j6 mindségli gyepeken gyakori, hogy az els6 novedékbdl szenazs, a
masodikbol széna készithetd, a tovabbi ndvedékeket pedig legeltetéssel

hasznositjak.

8.4.1. Erjesztett takarmany készitése

A gyepeken erjesztéses tartositassal szildzs vagy szendzs is készithetd. Ha a
levagott flivet eléfonnyasztas nélkiil, az eredeti szarazanyag tartalmaval
silozzuk be, akkor szilazsrol beszéliink, ha viszont a szarazanyag tartalmat 30-
40%-ra novelik a silozas elott, akkor késziil a szenazs. A siloézasra akkor érett
a fii, ha mar virdgzas eldtt all, azaz bimbdzasban van. Sildzasi alapanyagként
a nagy hozamu fiivek, mint a nddképii csenkesz, a zold pantlikafii, a magyar
rozsnok, a csomos ebir, a réti csenkesz felelnek meg a legjobban.

A szenazs készitésének technoldgidja a szalastakarmanyok kétmenetes
betakaritdsa. A modszer elsésorban a nehezen erjeszthetdé novények
betakaritasara szolgal, melyek kevesebb erjeszthetd szénhidratot, tobb fehérjét
¢s lugos kémhatasu anyagot tartalmaznak, és betakaritaskori szarazanyag-
tartalmuk kisebb.

A balazédsos szenazskészités elsd menetében a betakaritasra keriild novényt
szarsértovel felszerelt kaszalogépekkel kell rendre vagni. A munkamiveletet
renden fonnyasztas koveti, ami az id6jarastol fliggéen koriilbelil 12-36 oOrat

vehet igénybe. A fonnyasztott fii ezutdn a mdar ismert technoldgiakkal
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baldzhato. A jo mindségli végtermék eléréséhez sziikséges a balazd utan
kapcsolt, illetve kiilon menetben jaratott balafolidzo-csomagold alkalmazasa

is.

8.4.2. Széna készitése

A széna a termdhelyén levagott fiibol, napon torténd szaritissal késziilt
tartositott szalastakarmény. A gyep elsé ndvedékébdl anyaszénat, mig a
masodik ¢és esetleg késObbi novedékekbdl sarjuszénat készitenek. Az
anyaszéna készitésre akkor megfeleld a gyep, ha a vezérnovénye a bugahanyas
vége ¢s a viragzas kezdete kozotti fejlettségi allapotban van.

A széna készitése a szalastakarmanyok tartositdsanak legrégibb forméja. A nap
energiajanak segitségével €s aerob-viszonyok biztositdsaval (rendkezelés) kell
a zoOldanyag 70-80%-0s nedvességtartalmat 14%-ra csokkenteni. A
szalastakarmanyok széndva szaritasa soran jelentds mindségi €s mennyisegi
veszteséggel kell szamolni, hiszen a nagy fehérjetartalmu, vékony levelek
gyorsabban szaradnak, mint a nedvdisabb szarrész. Emiatt igen nehéz olyan
optimalis szaritasi intenzitast és id6t biztositani, ami mellett a szarrészek
annyira megszaradnak, hogy a lebonté mikrobak tevékenysége a minimalisra

csokken és még a levelek sem peregnek le.

A Dbalazasra keriild széna szaraddsat rendlazitassal, rendforgatdssal lehet

elosegiteni. Amennyiben a széna eléri a megkivant nedvességtartalmat,

betakaritdsa megkezdhetd. Baldzasa eldtt rendképzés, illetve rendsodras

sziikséges, a rendek mérete a balazasi technologiatdl fiiggden valtozhat.

A j6 mindségli szénakészités feltételei:

- a kaszalast a legtobb tapanyagot add virdgzéds kezdetére célszerli
1ddziteni;

- kaszalast a legrovidebb id6 alatt el kell végezni;
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- a szarsértds kaszdk alkalmazasaval jelentdsen gyorsithatd a
szalasanyag szaradasa, javithato a széna mindsége;

- forgovillas gépekkel végzett rendkezeléssel (kedvezd idéjaras esetén)
4-5 nap alatt elérhet6 a 22-25 %-o0s nedvességtartalom;

- a balazogép megvalasztasakor figyelembe kell venni a

takarmanyndvény pergési hajlamait, a gépek teljesitményénél a
betakaritand6  mennyiségeket, valamint a szalmabetakaritas
kovetelményeit is;
a kisbalas technologiak elsdsorban kislizemekben, valamint specidlis
technologidk esetén (példaul 16tartas) javasoltak. Legaltalanosabban a
hengeres, nagybalds szénabetakaritds javasolhat6. A szdgletes
nagybalds megolddsok nagy allatlétszdm ¢és aruszéna eldallitasakor,
valamint nagy szallitasi tdvolsagok esetén johetnek szoba;

- széna tarolasara hazai koriilmények kozott megfeleld a jol takart kazal

1s, de a nagy értekii szénabalakat ajanlatos fedett tarolokban elhelyezni.

8.4.3. Legeltetés

A legel6hasznalat folyamatos legeltetést feltételez. A legeltetés elsdsorban a
levélben gazdag aljfiivek, valamint a legeltetés-tolerans szalfiivek és egyéb
gyepalkotok felszaporodasat segit el6. A novényallomany valtozatossadga a
termesztési eljarasokon kiviil, a terheléstdl és a legeld allat viselkedésétdl is
fligg. Vannak fajok, amik kiritkulnak, a legelést jobban tlir6k pedig
felszaporodnak.

A szakszer(i legeltetésnél egyensuly van a legeltetési id6, a pihenési vagy
sarjadzasi, illetve a regeneracids id6 és a gyep allateltarté képessége és

terhelése kozott.
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A legeltetési id6 egy adott teriileten nem haladhatja meg a 10 napot, mivel az

allat ekkor visszalegel a sarjadd fiibe és nemcsak a kovetkezd novedék

termését csokkenti ezzel, hanem a novény ¢€letképességét is visszaveti.

A legeltetés szervezésében kiilonb6z6 eljarasok és modszerek alakultak ki.

Hatékonysaguk vizsgalatanal figyelembe kell venni a rendelkezésre allo

teriileten végzett legeltetés gyakorisagat, a termésképzéshez sziikséges

sarjadzasi id6t, a terhelés nagysagat és a termés legeltetési idejének hosszat. A

legeltetés szervezése a legeld berendezéseitdl €s a legeltetett allat fajatol,

hasznositasatol fliggden, eltéré megoldasu lehet.

A legeltetés tervezése:

1.

2
3.
4

6
7.
8.
9

a legeloteriilet nagysaganak meghatarozasa;

a legel6teriilet fekvésének viszonyai,

a legeld termdéképességének megallapitasa;

a novedékek szamanak meghatarozasa a legeltetendd allatfaj igényei
alapjan;

az allando tertiletli szakaszok szdmanak meghatarozasa a legel6tertilet
mérete alapjan;

a legel? allateltartod képességének meghatarozasa,

a szakaszok legeltetés napjainak meghatarozasa novedékenként;

a legeltetni kivant allatsiirliség meghatarozasa;

a kiegészitd legeltetés megtervezése a kistilési idészak athidalasahoz.

A legeltetési mod meghatirozasa ¢és a legeltetés megtervezése

takarmanyozastani ismeretet igényel.
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