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2016. julius 7-10.

Nappali lepkék élohelyei az Aggteleki-karszton

Fajmegorzés és élohelykezelés
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A kozép-europai erdos taj valtozasai a muvelésbe vétel soran
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. Elegyes, vegyeskoru ,,0serdo”

. Sarjaztatott erdo hagyasfakkal

. Suru vagasforduloju sarjerdo

. Legeloerdo

. Szalerdo természetes ujulattal

. Felnovekedett sarjerdo

. Ultetvényszerii erdé

. Intenziv fatermelésii szalerdo

9. Faslegelo

10. Hagyomanyos legel6

11. Szegélyesedett gyep

12. Cserjésedo felhagyott gyep

13. Intenziv hasznalatu gyep

14. Valtozatos mezogazdasagi kultura
15. Iparszeri, intenziv monokultura
Szaggatott vonal: a magas biologiai
sokféleség egy-egy szeletét megorzo
¢lohelytipusok.

Ellenberg utan, modositva

O 1N U AW -




Hogyan modosul mindez a Pannon régioban?
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Természetkozeli, felnyilo elegyes tolgyes,
edafikus tisztasokkal
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l Hagyomanyos hasznalattal 1étrehozott allapot
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(Legeltetés vagy kaszalas, erdohasznalat)
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A felhagyas utani allapot (szegélyesedés folyamata: nagyfoltos
sar telepes és magaskoros struktiara kialakulasa)
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Dombsagi erdossztyepp-teriilet vegetaciovaltozasa a hasznalatba vétel,
majd a hasznalat felhagyasa soran: a szegélyesedés folyamata.
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Gyeptipusok nappali lepkeegyiittesei - attekintes
A generalista fajok a vizsgalt ¢lohelyek legalabb 2/3 —an jelen vannak.
A mezo-xerofil, eury-xerofil, mezofil és higrofil fajok az ¢lohelyek
mintegy 1/2 - 1/3-an fordulnak elo, emellett vannak lokalis specialistak
Generalista fajok: Erynnis tages, Pyrgus malvae, Ochlodes venatus, Papilio machaon, Leptidia
sinapis/reali, Pieris napi, P. rapae, Anthocharis cardamines, Plebejus argus, Polyommatus icarus,

Lycaena tityrus, Lycaena phlaeas, Melitaea athalia, Boloria dia, Argynnis paphia, Maniola jurtina,
Coenonympha pamphilus, Coenonympha glycerion, Zygaena loti, Z. filipendulae, etc.

Mezo-xerofil fajok: Thymelicus silvestris, Th.
lineola, Carcharodus flocciferus, Pyrgus alveus,
Cupido minimus, Glaucopsyche alexis, Maculinea
alcon, Plebejus argyrognomon, Polyommatus
semiargus, Callophrys rubi, Melitaea cinxia, M.
aurelia, M. britomartis, Argynnis adippe,
Melanargia galathea, Hipparchia fagi, Brintesia
circe, Minois dryas, Adscita globulariae, Zygaena § Higrofil fajok : Cupido alcetas, Maculinea
angelicae, Z. lonicerae, etc. teleius, Aricia eumedon, Lycaena hippothoe,

Eury-xerofil fajok: Pyrgus armoricanus, P, Argynnis laodice
carthami, Colias alfacariensis, Pontia edusa,
Pseudophilotes schiffermuelleri, Polyommatus
dorylas, P. coridon, P. bellargus, P. meleager,
Melitaea phoebe, M. didyma, Coenonympha
arcania, Hipparchia arethusa, Zygaena

purpuralis, Z. carniolica, Z. ephialtes pannonica Lokalis xero-mezofil fajok: Thymelicus acteon,
Cupido osiris, Maculinea arion, Plebejus idas,
Aricia artaxerxes, Polyommatus admetus,
Melitaea ornata. Maniola lycaon

Mezofil fajok: Carterocephalus palaemon,
Pyrgus serratulae, Lycaena dispar rutila, Lycaena
virgaureae, Boloria selene, B. euphrosyne,
Brenthis ino, Brenthis daphne, Argynnis aglaia,
A. niobe, Erebia medusa, E. aethiops,
Aphantopus hyperanthus, Zygaena viciae

Ritkas erdok és szegélyek fajai: Iphiclides
podalirius, Parnassius mnemosyne, Leptidia
morsei, Satyrium pruni, S. ilicis, S. w-album, S.
spini, Hamearis lucina, Lasiommata achine

Xerofil fajok : Spialia orbifer, Cupido
decoloratus, Lycaena alciphron, Melitaea trivia,
Brenthis hecate, Adscita budensis, Zygaena brizae




Faj-sokfeleseg es tapnovényspecializacio

M. (Mellicta) athalia

M. (Mellicta) britomartis

M. (Mellicta) aurelia

M. (Melitaea) cinxia

M. (Melitaea) ornata kovacsi
M. (Melitaea) didyma

M. (Melitaea) trivia

Lycaenidae: Polyommatinae

Cupido osiris

Polyommatus (Agrodiaetus) thersites
Polyommatus (Agrodiaetus) admetus
Polyommatus (Lysandra) coridon
Polyommatus (Lysandra) bellargus

Polyommatus (Plebicula) dorylas
Polyommatus (Meleageria) daphnis
Polyommatus (Cyaniris) semiargus

Veronica spp., toleg V. chamaedrys

Veronica spp., foleg V. austriaca subsp. teucrium
Plantago spp., foleg P. media, P. lanceolata
Plantago spp. foleg P. lanceolata

Cirsium pannonicum (monofag?!)

Linaria sp., Verbascum austriacum, Stachys recta
Stachys recta

Onobrychis arenaria (2 generacio!)
Onobrychis arenaria (2 generacio!)
Onobrychis arenaria (1 generacio!)
Hippocrepis comosa (1 generacio)
Coronilla varia, Hippocrepis comosa
(2 generacio),

Anthyllis vulnararia (2 generacio)
Coronilla varia (1 generacio)
Trifolium spp.




Faj-sokfeleség és tapnovényspecializacio

Egyik {0 tényezoje a novények kémiai védekezése:
Fabaceae: Lycaenidae, Polyommatini; Zygaenidae (p.p.)
Scrophulariaceae + Plantaginaceae: Nymphalidae, Melitaeini (p.p.)
Asteraceae: Zygaenidae (p.p.); Noctuidae, Cuculliini (p.p.)

Fizikai alkalmazkodas: specializalt életciklusok:

Poaceae: Nymphalidae: Satyrinae, Noctuidae: Hadeninae: Apameini
Vaztalaj: Noctuidae: Noctuinae, Agrotinae (,,mocskospajor” hernyok),

[} - ‘:‘ i
Aricia artaxerxes Cupido osiris Polyommatus admetus Zygaena brizae
Helianthemum, Geraniaceae Onobrychis arenaria Onobrychis arenaria Cirsium pannonicum




Fajmegorzés és élohelykezelés - esettanulmany

Maculinea alcon xerofil okotipus, jelzés-visszafogas, peterakas.
Munkahipotézisek:

» Csak annak a petének van esélye arra, hogy hangyak altal
adoptalhato hernyova fejlodjék, amely virag, ill. viragbimbo
kozelébe keriil (az éretlen maghazban a magvakat fogyasztja).
A vegetativ részekre rakott petékbol kikelo larvak elpusztulnak!

» Ezért az imagok (i) rajzasi-peterakasi idejének alkalmazkodnia

kell a tapnovény viragzasi idejéhez (ii) fel kell, hogy ismerjék a

fertilis hajtasokat, ill. el kell kerulnitik a sterilis vagy csonka
(leharapott) hajtasokat




A vizsgalati helyszin

Vizsgalati helyszin: Josvafotél E-ra  SOSEaaN e i e
mintegy 3 km-re, 300-320 m tszf. SIS ENN \"5\
magassagban. Felhagyott szanto, A, N0 et Y T,

majd legelo (szarvasmarha, 10).
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A mintegy 3 ha Kiterjedeésii ¢lohely @2 |
a Tohonya- és Lofej-volgyek kozti = ZZerians "“”;“ﬁ”‘*@:&
haton helyezkedett el, enyhe DK- S s ¢
DNy-i lejtéssel.

Sample site 2002-2004
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A 7500 m? Kiterjedésii
mintateriiletet 10 x 10 m-es
negyzetekre osztottuk fel, a
jelzések és visszafogasok helyének
rogzitése érdekében.




Fajmegorzeés és elohelykezeles
T ———
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ucul ménes vette

A korabbi szarvasmarha-legeltetés megsziintével a h
birtokba a teriiletet — nem volt koszonet benne! Eros taposas és gyomosito
hatas, nem gatolta a becserjésedést. Ezért kezdodott!




Fajmegorzeés és elohelykezeles

2001-ben szarzuzozas, sekély tarcsazas és nyar végi kaszalas tortént.
Rovid fuva gyepstruktura, sok Gentiana magonc, a magbank .,feléledt”.
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A vizsgalatok célkitiizései

A Maculinea alcon (xerofil okotipus) populacio valtozasainak
monitorozasa az ¢lohelykezeléssel osszefuggésben

A populacio demografiajanak az alabbi kulcs-paramétereit vizsgaltuk:
P latszolagos tualélési rata (Phi) A Phi és p értékeibol

kiszamithato a populacio
» a visszafogas valoszinusége (p) mobilitaisanak mértéke

» a populacio becsiilt egyedszama (/V)

Az egyedszam és a rajzasi
gorbe: a NV valtozasa a rajzasi
ido soran, himek és nostények

» ivararany

P arajzasi gorbe meghatarozasa

Ezen kiviil nyomon kovettiik a peteszam valtozasait évrol-évre
/.




A vizsgalatok célkituzeései

A peték mennyisége ¢és eloszlasa a tapnovényeken

» A tapnovények (Gentiana cruciata) mennyisége és eloszlasa a
mintaterileten

P A peték mennyisége a tapnovényeken 2002-2205 kozott, és
az eredmények osszehasonlitasa a 90-es években kapott adatokkal

» A 2001-ben elkezdett kezeléé eredményességenek felmérése

A peterakas preferenciainak vizsgalata 2004-2005 kozott
[i] A peték megoszlasa a tapnovényen (szerv, helyzet)

[ii] A peték eloszlasara hato tényezok vizsgalata:

a Gentiana sarjtelepek szama, hajtasok szama, fertilis, sterilis és
leharapott hajtasok aranya; a hajtasok fenologiai es egészségi allapota
(levéltetvesség, rozsdagomba fertozés)




Modszerek 1.

A populacio demografiai paramétereinek becslese
jelzés — visszafogas (MRR) modszerrel

A példanyokat a hsz. fonakara irt szammal egyedileg jeloltiik, kulon
szamozva a himeket és nostényeket, majd a helyszinen elengedtiik.
2002-ben VI. 15-27. kozott 11 mintavétel; 2003-ban VI. 14-23. kozott 10
mintavetel; 2004. VI. 23-VII. 16. kozott 20 mintavétel volt.

A jelzés-visszafogasi (MRR) adatokat a Cormack-Jolly-Seber (CJS)
modellekkel becsiiltiik. Ezekkel a modellekkel a tulélési rata (Phi) és a
visszafogasi valoszinuség (p) becsiilheto (MARK program). Az ivaronkeénti
napi egyedszamokbol szerkesztettik meg az egyedszam ¢és az ivararany
valtozasait (Jolly-Seber modell, Popan programcsomag).




A jelzés-visszafogas eredményei

Osszes megjelolt egyed: 688 Osszes visszafogott egyed: 292 (42,44%)

Osszes megjelolt egyed : 806 Osszes visszafogott egyed : 414 (51,36%)

Osszes megjelolt egyed : 780 Osszes visszafogott egyed : 333 (42,7%)

A jelzés-visszafogasok délelott 9-12 ora kozott torténtek, mivel az elozetes
vizsgalatok megmutattak, hogy ekkor a legnagyobb a lepkék aktivitasa.
A 40%-ot meghalado visszafogasi eredmények pontos becsléseket tettek lehetove.




A populacio fobb paramétereinek becslési eredmeényei

A tulélési rata (Phi) becslesei az adatokhoz legjobban illeszkedo modell
alapjan 2002-ben, 2003-ban és 2004-ben.
A becslések hibai a 95%-0s megbizhatosagi hataron beliill maradtak

Ev Modell Ivar Becsiilt Standard 95% CI  95% CI1
(Phi) hiba also felso

2002 Vo118) 10, - 0.832 0.013 0.804 0.857
2003  Phi(g)p(g*y) himek 0.806 0.017 0.769 0.838

nostenyek 0.946 0.025 0.868 0.979
2004 Phi(.)p(1) - 0,744 0,012 0,718 0,768

Fontosabb eredmények: (i) A populacio mozgasi értelemben zart.

(ii) A rajzas elso felében a himek aranya magasabb, majd a rajzas
masodik felében a két ivar aranya kozelitoleg 1/2:1/2. (iii) A populacio
nagysagat valamivel t0bb, mint ezer egyedre becsiiltik.




A populacio ivararanyanak becslési eredményei

——Males

sl Nem minden évben tudtuk
’ a teljes rajzast lefedni.
A rajzas hossza évente
valtozo (homeérséklet!).
1L A rajzas dinamikaja a
| ' S ERI R 1normaleloszlast kozeliti
—r-un (eZt leginkabb a meleg-
— szaraz id6szaku 2003-ban
dl kozelitette meg.
ol A rajzasiido elso két-
harmadara a himek
nagyobb aranya jellemzo.
Az % - ', -es ivararany a
Wl rajzas végen all be.

>
S

N}
1S}

o
S

©
S

@
S
€|
N
(<]
o

IS
S

Number of individuals

N}
1S}

Estimated number

o

@
©
=}

k)

=

©
£
=
o
=
[}

Qa
1S
p=}

=z

Estimated number of individuals

Number of individuals

\\<>£

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

OMale O Female Day




A peteszamlalas eredmeényei

A hajtasonkenti peteszam, évenként.
A kezelés megkezdése utan jelentos
emelkedés tapasztalhato.

Az ép, fertilis hajtasok szama és a
rajtuk talalt peték szama, évenként

3

The number of eqgs per sprout
O 2N W A O P N ®©®

A kezelés utani években: (a) jelentosen nott az ép és viragos hajtasok
aranya, (b) az egy hajtasra eso atlagos peteszam a négyszeresére
emelkedett, (¢) petéket csak az intakt fertilis hajtasokon talaltunk, a
ragott, a steril és a levéltetves hajtasokon nem voltak peték.




A peteszamlalas eredmeényei

(i) A nostények petézési
preferenciaja szempontjabol
a Gentiana tovek hajtasszama,
a hajtasok magassaga és a
viragos levélorvok szama
fontos. (ii) Szignifikansan
tobb a pete a levelek felszinén
¢és a viragokon, mint a
tapnovény mas részein.

Number of eggs
Number of eggs

Number of eggs

A kezeléssel 1étrehozott és késoi kaszalassal
fenntartott rovidfiivii gyep allapot elonyos a Gentiana sarjtelepek
szaporodasa, s a Maculinea alcon populacio tenyészése szamara is.




Felhagyott szolohegyi gytimolcsosok és sztyeprétek

Esettanulmany: Teresztenyei-fennsik, Zabanyik-hegy

Mintavételi helyek:

vegetaciofelvételek

nappali lepkék

(kiemelten M. ornata) by Bt-Zah
vodorcsapdak érgi;rnakapolna |
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Esettanulmany: Teresztenyei-fennsik

Természetkozeli erdossztyepp-szegély és gyep-mozaik.
Molyhostolgyes-bokorerdo, torpecserjés-sarjtelepes szegéllyel és
sztyepplejtokkel, az osztrak sarkanyfu legnagyobb hazai allomanyaval..
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Esettanulmany: Teresztenyei-fennsik

A hazai hangyaboglarka-¢lohelyek koziil a Teresztenyei-
fennsik gyepei mutatjak a legerosebben xerotherm TWR
értékeket. Ez meghatarozza a nappali lepke-egyiittes
fajosszetételét is (116 faj, 2003-2006 kozotti adatsor)

=== A Teresztenyei-fennsik gyepei




Esettanulmany: Teresztenyei-fennsik

Védett fajok (Habitat Directive Annex II-1V): Eriogaster catax, Marumba
quercus, Hemaris fuciformis, Peribatodes umbraria, Paraboarmia viertilli, Dyscia
conspersaria, Ennomos quercaria, Spialia orbifer, Iphiclides podalirius, Papilio
machaon, Zerynthia polyxena, Leptidia morsei, Cupido osiris, Plebejus idas,
Maculinea arion arion, M. arion ligurica, M. alcon xerophila, Aricia artaxerxes,
Polyommatus admetus, Melitaea ornata kovacsi, Brenthis ino, B. hecate, Erebia
medusa, Hipparchia arethusa, Lopinga achine. Phalera bucephaloides, Ocneria
rubea, Idia calvaria, Catocala conversa, Panchrysia deaurata, Cucullia gnaphalii,
C. xeranthemi, Dioszeghyana schmidtii, Euxoa distinguenda, Dichagyris musiva,
Chersotis fimbriola, stb.

Allatfoldrajzilag érdekes fajok: Adscita budensis, Zygaena brizae, Scotopteryx
coarctaria, Lygephila lusoria, L. procax, Catocala nymphagoga, Sideridis lampra,
Dichagyris nigrescens, D. forcipula, stb.




Esettanulmany: Teresztenyei-fennsik
A nappali lepke-kozosség
2,003-2006 kozott 116 nappali lepkefajt mutattunk Kki.
Evente 3-4 idopontban, osszesen 24 alkalommal vegeztiink transzekt
mentén szamlalast a Zabanyik-hegyen és a Borhaz-teton. Ezek adatalbol

IndVal elemzést végezve az alabbi felbontast kaptuk.
Itt csupan a gyakoribb fajokat tiintettiik fel.

Thymelicus silvestris 100NS
Pieris rapac 100 NS
Polyommatus icarus 100 NS
Coenonympha pamphilus 100 NS
Maniola jurtina 100 NS
Pyrgus malvae 91,67 NS
Pieris napi 83,33 NS
Colias hyale 92,11 ** Polygonia c-album 100 **
Coenonympha glicerion 86,21 ** Araschnia levana 100 **
Plebejus argus 80,90 ** Argynnis paphia 100 **
Pontia daplidice 76,60 ** Inachis io 90.00 **
Erynnis tages 68,57 ** Isoria lathonia 87,50 **

Szaraz mezofil

Vaness_a cardui 74,70 ** Satyrium pruni 100 **
Hesperia comma 66,67 ? Nymphalis polychloros 100 **
Nymphalis antiopa 66,67 7 Satyrium w-album 95,45 **

Argynnis pandora 66,67 ? Gonepteryx rhamni 57,69 **
Boloria selene 66,67 ?

Pararge megera 66,67 ?

Dissimilarity o
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A Kovacs-tarkalepke (Melitaea ornata) populacio-okologiaja

Korai vizsgalatok, kétsegekkel:
1967 — ssp. kovacsi leirasa, elterjedes,
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A Kovacs-tarkalepke (Melitaea ornata) populacio-okologiaja

Fordulat: az aggteleki-karszti populacio felfedezése, hernyo felismerése,
sikeres nevelés Cirsium pannonicum-n (Szabo Sandorral).
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A Kovacs-tarkalepke (Melitaea ornata) populacio-okologiaja

Morfometria: kiilso jellegek, genitalia; elterjedés-modellezés (Toth J. P.)
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Esettanulmany: fennsiki toborrétek

\2. a \.I

A fennsiki toborrétek nagy
kiterjedési metapopulacios
halozatot képeznek.

Fontos fajaik: Pyrgus alveus,

P. serratulae, Maculinea alcon,
Aricia artaxerxes, Lycaena
hippothoe, L. alciphron, Melitaea
cinxia, M. diamina, M. aurelia,
M. britomartis, Brenthis ino, B.
hecate, Photedes captiuncula...

Metapopulacios halozat
vizsgalata, modellfajok:
Pholidoptera transsylvanica,
Paracaloptenus caloptenoides,
Arcyptera fusca.
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Esettanulmany: fennsiki toborrétek
Fajgazdag félig-szaraz toborgyep (Polygalo-Brachypodietum)

SN

forgoban,
kézi eszkozzel végzett kaszalas szikseéges




Dolomitgerinc az Aggteleki-karszton: rovidfiivu gyep,
vadlegelés stabilizalja. Kezelést nem igényel!




Néhany tanulsag

Az alacsonyabb szint félszaraz gyepei zommel hagyomanyos,
kiméletes hasznalat alapjan jottek létre. A legfajgazdagabb
allomanyok a korabban kaszalt alju, felhagyott gyumolcsosok —
lasd: josvafoi és szinpetri Szolo-hegy, Teresztenyei fennsik:
Zabanyik-hegy, Borhaz-teto, Perkupa feletti fennsik...

A korabbi legelok egyhangubb novényzetiiek, de védett fajok
ezeken az ¢lohelyeken is vannak. Idealis a korabbi extenziv
legeltetés visszaallitasa lenne, pl. a borokas rovid fiiva gyepeken
szakaszolt formaban (szarvasmarha, juh; a lo természetvédelmi
célokra kevessé alkalmas, csak a turisztikai ovezetbe valo).

A természetkozeli és fél-természetes gyepek fajai érzékenyek a
taposassal, talajtomorodeéssel, nitrofilizacioval szemben, ezért
sokkal kiméletesebb kezelést igényelnek!

Az edafikus gyepek kezelést nem igényelnek, a vadragas hatasa
folyamatosan kontrollalando (muflon, damvad nem tiirheto meg).










